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ZAWARTO��  PROJEKTU

  Opis techniczny    str. 1 do str. 5

I. Instalacje wodoci�gowe. 
II.Instalacja kanalizacji. 
III.Instalacja centralnego ogrzewania. 

Cz��� rysunkowa.

PZT -  przył�cze wodoci�gowe i kanalizacji sanitarnej                           Rys.1 
Rzut przyziemia – instalacje wodoci�gowe i kanalizacyjne         Rys.2 
Instalacje wodoci�gowe - schemat obl. - rozwini�cie                Rys.3 
Rzut przyziemia – instalacja centralnego ogrzewania                Rys.4 
Instalacja centr.ogrzewania-schemat obl.- rozwini�cie                           Rys.5 
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Opis techniczny do
PROJEKTU  INSTALACJI SANITARNYCH: 

wodoci�gowych, kanalizacji sanitarnej, centr.ogrzewania 
dla zadania pod nazw�: 

BUDOWA BOISKA SPORTOWEGO W KRZY�ANOWIE 
Adres: DZ. NR EW. 184/1, 184/2 GM. KRZY�ANÓW 

Inwestor: GMINA KRZY�ANÓW,  99-314 KRZY�ANÓW, KRZY�ANÓW 10 

I. Instalacje wodoci�gowe. 

1.Instalacja wodoci�gowa. 

Parametry projektowanej instalacji wodoci�gowej s� nast�puj�ce: 

   Temperatury wody, [°C] ……………………   5,0 
  Ci�nienie dyspozycyjne, [m] ………………  22,88 
 Ci�nienie hydrostatyczne, [m] …………....  2,85 
 Suma normatywnych wypływów, [l/s]  ....... 3,01 
 Obliczeniowy przepływ, [l/s] ……………...  2,51 
 Ci�nienie przed odbior. Kryt., [m] ......  ....... .       10,00 
 Opór gał�zi do odbiornika kryt.[m]  ..............       10,38 
  
 Instalacje wodoci�gowe zaprojektowano z rur: 

-  PP-R, PN 20, koloru białego. Stosowane do wody zimnej i ciepłej o temperaturze do 60°C i 
ci�nieniu roboczym do 1,0 MPa oraz instalacji centralnego ogrzewania o temperaturze do 
80°C i ci�nieniu roboczym do 0,6 MPa. Poł�czenia zgrzewane. Ruroci�gi w izolacji    

  termicznej grubo�ci min.20mm z warstw� parochronn�. 

Dla podanego zapotrzebowania przyj�to przył�cze wodoci�gowe dn50 z rur PEHD PN10 o 
�rednicy zewn�trznej 63mm. Zwi�zku z brakiem informacji o przył�czu istniej�cym nale�y 
dokona� odkrywki i dokona� jego oceny.  

2.Opis instalacji wodoci�gowych. 

Instalacj� wody zimnej i ciepłej zaprojektowano z rur z tworzyw sztucznych. 
Wszystkie ruroci�gi wodoci�gowe  nale�y ociepli� płaszczem z pianki polietylenowej 
grubo�ci min.20 mm. Instalacj� wody zimnej zaizolowa� otulin� z warstw� paroizolacyjn� od 
strony pomieszczenia w celu unikni�cia wykraplania wilgoci. Ruroci�gi izolowa� ł�cznie z 
armatur�. 
Instalacje nale�y doprowadzi� do przyborów sanitarnych zgodnie z projektem architektury  i 
niniejszym projektem instalacji wodoci�gowych. Poziomy montowa� w warstwach 
podposadzkowych z zachowaniem odpowiednich kompensacji.  
Dla uzyskania c.w.u. o parametrach 55oC w okresie lata nale�y przewidzie� mo�liwo��
podgrzewu wody w podgrzewaczach zgodnie z cz��ci� rysunkow� projektu.  Dla potrzeb 
oblicze	 zastosowano podgrzewacze wg tabeli poni�ej. Przyj�te podgrzewacze umieszczono 
w ramkach. 
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Tab.1. 

Armatur� odcinaj�c� zastosowano kulow� PN10. 
Wszystkie baterie projektuje si� z mieszaczami, stoj�ce z podej�ciem od dołu poprzez zawory 
kulowe fi.15 odcinaj�ce.  
We wszystkich pomieszczeniach bytowych (łazienka, WC,) poziomy, podej�cia oraz piony 
nale�y wku� w �ciany i osłoni� rur� ochronn�.  
Dla uzyskania temperatury wody ciepłej w granicach bezpiecznych (do 38oC) zastosowano 
zawór mieszaj�cy termostatyczny o parametrach jak ni�ej tab.2. 
Przed rozpocz�ciem monta�u nale�y upewni� si�, czy kierunek przepływu w instalacji jest 
zgodny z oznaczeniem na zaworze oraz starannie wypłuka� instalacj�, zwracaj�c 
szczególn� uwag� na usuni�cie pozostało�ci po lutowaniu, ci�ciu rur, itp. Na przył�czach 
zalecany jest monta� zaworów odcinaj�cych w celu ułatwienia pó
niejszej konserwacji lub 
ewentualnej wymiany. Przed przył�czami wlotowymi zalecany jest monta� filtrów 
siatkowych. 
W instalacjach nara�onych na niepo��dan� cyrkulacj� grawitacyjn� lub przepływ zwrotny, 
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zalecany jest dodatkowo monta� zaworów zwrotnych na przył�czach wody gor�cej i wody 
zimnej. Pozycja monta�owa jest dowolna. Miejsce monta�u musi umo�liwia� dost�p 
do pokr�tła nastawy temperatury. Jednocze�nie zawór mieszaj�cy ze wzgl�du na charakter 
obiektu winien by� zabezpieczony przed dost�pem osób trzecich poprzez umieszczenie 
zaworu mieszaj�cego w szafce metalowej zamykanej na klucz. 

Tab.2. 

3. Przył�cze wodoci�gowe-wytyczne. 

Projektuje  si�  wykorzystanie istniej�cego przył�cza wodoci�gowego poprzez wbudowanie 
trójnika i zasuwy dn50. 
Za  zestawem  wodomierzowym,  w  instalacji  wewn�trznej,  zamontowa�  urz�dzenie  
zabezpieczaj�ce  przed  mo�liwo�ci�  wtórnego  zanieczyszczenia  wody, spowodowanego  
przez  przepływ  zwrotny -  typu  EA   Ø  2”– wyposa�one  w  otwór kontrolny po  stronie  
dopływu,  celem  kontroli  szczelno�ci  zamkni�cia  w  trakcie  eksploatacji.  Powy�sze jest  
zgodne  z  norm�  PN-92/B-01706. 

3.Próby i płukanie. 

Instalacj� wodoci�gow� podda� próbie szczelno�ci na ci�nienie  10 at. Przed oddaniem do 
u�ytku nale�y zdezynfekowa� i  przepłuka� a� do uzyskania pozytywnej opinii jednostki 
badaj�cej wod� pod  k�tem jej przydatno�ci do spo�ycia. 

II.Instalacja kanalizacji. 

Instalacj� kanalizacyjn� zaprojektowano z rur PCV ł�czonych na uszczelki gumowe. Poziomy 
kanalizacyjne montowa� w warstwach podposadzkowych przyziemia oraz wkute w �cianach 
lub w posadzce przyziemia w warstwach poposadzkowych. Przej�cia przez �ciany 
zabezpieczy� w tulejach ochronnych stalowych. Piony i poziomy kanalizacyjne mocowa� do 
�cian za pomoc� uchwytów. Odpowietrzenie pionów nast�powa� b�d� poprzez  wywietrzaki 
dachowe wyprowadzone  ponad dach zgodnie z cz��ci� rysunkow� projektu. Wszystkie piony 
nale�y wyposa�y� w rewizje. Piony kanalizacyjne nale�y prowadzi� w bruzdach i obudowie 
GK. 
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Wł�czenie projektowanej kanalizacji przewiduje wykona� si� do istniej�cej kanalizacji 
sanitarnej zewn�trznej poprzez studni� rewizyjn� istniej�c�. 

III.Instalacja centralnego ogrzewania. 

1.Instalacja centralnego ogrzewania.  

Parametry instalacji: 
      
Opór hydrauliczny instalacji i 
ródła ciepła... dPc,[Pa]:    10955 
 Minimalny opór działki z grzejnikiem.......  dPgmin,[Pa]:       11 
 Całkowity strumie	 wody w instalacji.......... Gc,[kg/s]:    0.197 
 Całkowita pojemno�� instalacji................... Vc,[l]:                219 
 Obliczeniowa moc cieplna instalacji.............. Qo,[W]:    10034 
 Moc tracona..................................... Qtr,[W]:                 568 
  
 A - Rury miedziane wg. EN 1057, do kapilarnych poł�cze	 lutowanych 
Wł�czenie do istn.inst. co do ruroci�gu o DNmin=25mm, nastawy na grz.sali 
gimnastycznej obni�y� o 1 jednostk�.  
 poł�cze� lutowanych.                     
Instalacj� c.o. projektuje si� jako ogrzewanie wodne pompowe z kotła na paliwo stałe o 
parametrach budynku o parametrach 75 / 65 o C. Jako elementy grzejne projektuje si�  
grzejniki stalowe płytowe  zasilane od dołu.  Grzejnik nale�y wyposa�y� w korek 
odpowietrzaj�cy r�czny.  
Instalacj�  centralnego ogrzewania projektuje si� z rur miedzianych wg. DIN 1786 (05.80), do 
poł�cze	 kapilarnych . W przypadku zastosowania innych materiałów nale�y dokona�
ponownych oblicze	 regulacji instalacji.  
Podej�cie do grzejnika wku� w �cian� i zabezpieczy� rur� Peschla oraz z zestawem 
przył�czeniowym od �ciany. Na rzutach podano �rednice nominalne. 
Przewody poziome rozprowadzaj�ce prowadzone s� ze spadkiem 0,1 % do wej�cia do 
kotłowni gdzie nale�y zamontowa� w najni�szym punkcie odwodnienie instalacji a w 
najwy�szym odpowietrznik automatyczny w szafce. Przej�cia przez �ciany i stropy musz�
zapewnia� swobodny ruch ruroci�gów - nale�y stosowa� tuleje ochronne  o wi�kszej 
�rednicy.  
Przed uruchomieniem instalacj� nale�y dokładnie przepłuka� - tak aby pr�dko�� na wylocie 
była wi�ksza ni� 1,5 m/s. Instalacj� nale�y podda� próbie na ci�nienie  0,6 MPa. Podczas 
próby na gor�co (72 godz.) nale�y przeprowadzi� dokładn� regulacj� instalacji.  

Obliczenia projektowanych obci��e	 cieplnych budynków dokonano za pomoc� programu 
Audytor ozc 6.5 PRO zgodnie z normami: 

• wyznaczanie współczynników U wg PN-EN ISO 6946 
• projektowe obci��enie cieplne F wg PN-EN 12831:2006. 

Oblicze	 hydraulicznych instalacji centralnego ogrzewania dokonano za pomoc� programu  
Audytor co wersja 3.8. 

Opracował:  
mgr in�. Marek Szulc 
upr.LOD/1592/PWOS/11  



Wyniki - Pomieszczenia

Ah= 109,2 m2

Lf= 0,00 m

5692

2907

8500

1748

10247

93,8

26,8

Ah= 109,23 m2

Typ konstr: �rednia
U�ytkownika
Konwekcyjne

Th= 4,0 h

�su=       °C
�ex,rec= 20,0 °C
�ex,rec= 20,0 °C
Vinfv= 17,0 m3/h

Vsu,min=  m3/h

Vex,min=  m3/h

n= 0,5 1/h

5692

2907

8500

1748

10247

93,8

26,8

Ah= 109,23 m2

Typ konstr.: �rednia
U�ytkownika
Konwekcyjne

Th= 4,0 h

�su=       °C
�ex,rec= 20,0 °C
�ex,rec= 20,0 °C
Vinfv= 33,9 m3/h

Vsu,min=  m3/h

Vex,min=  m3/h

n= 0,5 1/h

5593

2907

8500

1748

10247

93,8

26,8

A= 7,00 m2

Lf= 0,00

Typ: Szkolny

U�ytkownika
Konwekcyjne

Th= 4,0 h

nmin= 0,50 1/h

Vinfv= 2,9 m3/h

Vsu,min=  m3/h

Vex,min=  m3/h

n= 0,5 1/h

> Symbol Or. �e L lub A N Fsh K�t Ac Uk �Utb Ukc HT �T �Tu
°C m; m2 Szt. ° m2W/m2·K W/m2·K W/K W W

0 A-DACH H -20,0 9,03 1 1,00 0 ## ## 0,00 0,185 1,98 79

0 C-SZ N -20,0 11,28 1 1,00 90 ## ## 0,15 0,386 5,14 206

0 C-SZ S -20,0 8,93 1 1,00 90 ## ## 0,15 0,386 4,23 169

0 OZ/DZ S -20,0 2,00 1 1,00 90 ## ## 0,50 2,100 4,20 168

0 OZ/DZ S -20,0 0,36 1 1,00 90 ## ## 0,50 2,100 0,76 30

0 C-SZ W -20,0 10,95 1 1,00 90 ## ## 0,15 0,386 5,27 211

0 SW 20,0 10,95 1 1,00 90 ## ## 1,024 0,00 0

0 B-POSADZKA 2,0 9,03 1 1,00 0 ## ## 0,265 0,87 35

898

167

112

1177

168,0

48,0

22,45

4,17Wspó!czynnik wentylacyjnej projektowej straty ciep!a HV, [W/K]:

Projektowe obci��enie cieplne �HL, [W]:
Wska�nik �HL pomieszcz. odnies. do jego powierzchni �HL,f, [W/m2]:

Wska�nik �HL pomieszcz. odnies. do jego kubatury �HL,v, [W/m3]:
Wspó!czynnik projektowej straty ciep!a przez przenikanie HT, [W/K]:

Projektowa wentylacyjna strata ciep!a �V, [W]:
Wspó!czynnik koryguj�cy ze wzgl	du na wysoko
� pomieszczenia fh:

Ca!kowita projektowa strata ciep!a �=(�T+�V)·fh, [W]:
Nadwy�ka mocy cieplnej �RH=A·fRH, [W]:

2 1,00

Projektowa strata ciep!a przez przenikanie �T, [W]:

-20 1,00

20 1,00

-20 1,00

-20 1,00

-20 1,00

-20 1,00

°C m

-20 1,00

Przegrody w pomieszczeniu:101

Pomieszczenie lub � H Uwagi

Powietrze wentylacyjne: Vv= 12,3 m3/h �v= -20,0 °C

Powietrze nawiewane: Vsu=  m3/h

Powietrze usuwane: Vex=  m3/h

Wymagania higieniczne: Vmin= 12,3 m3/h

Powietrze infiltruj�ce: Vm,infv=  m3/h

Parametry os!abienia: ��i,o= 4,0 K fRH= 16,0 W/m2

System wentylacji: Indywidualna naturalna

Stopie� szczelno
ci: n50= 3,0 1/h

Ogrzewanie: Z os!abieniem Centralna reg.

Kondygnacja: Pi	tro Typ pomieszczenia: WC

Parametry konstrukcyjne: Typ konstrukcji: �rednia

Powierzchnia i kubatura: V= 24,5 m3

Rz	dna i wysoko
�: Hi= 3,50 m

Wska�nik �HL odniesiony do powierzchni �HL,f, [W/m2]:
Wska�nik �HL odniesiony do kubatury �HL,v, [W/m3]:

Pomieszczenie: 101      �i = 20,0 °C    �HL = 1177 W    WC 101

Projektowa wentylacyjna strata ciep!a �V, [W]:
Ca!kowita projektowa strata ciep!a �, [W]:

Nadwy�ka mocy cieplnej �RH, [W]:
Projektowe obci��enie cieplne �HL, [W]:

Powietrze wentylacyjne: Vv= 205,7 m3/h �v= -20,0 °C
Projektowe straty ciep!a przez przenikanie �T, [W]:

Powietrze nawiewane: Vsu=  m3/h

Powietrze usuwane: Vex=  m3/h

Recyrkulacja: recir=  % E,recir=  %
Powietrze infiltruj�ce: Vm,infv=  m3/h

Temperatury powietrza: �c= 20,0 °C
Rekuperacja: recup= 70,0 % E,recup= 49,0 %

Parametry os!abienia: ��i,o= 4,0 K fRH= 16 W/m2

System wentylacji: Naturalna

Stopie� szczelno
ci: n50= 3,0 1/h

Ogrzewanie: Z os!abieniem Centralna reg.

Powierzchnia i kubatura: Vh= 382,3 m3

Parametry konstrukcyjne: Typ grupy: Szkolny

Wska�nik �HL odniesiony do powierzchni �HL,A, [W/m2]:
Wska�nik �HL odniesiony do kubatury �HL,V, [W/m3]:

Grupa: G1                   Grupa G1

Projektowa wentylacyjna strata ciep!a �V, [W]:
Ca!kowita projektowa strata ciep!a �, [W]:

Nadwy�ka mocy cieplnej �RH, [W]:
Projektowe obci��enie cieplne �HL, [W]:

Powietrze wentylacyjne: Vv= 205,7 m3/h �v= -20,0 °C
Projektowa strata ciep!a przez przenikanie �T, [W]:

Powietrze nawiewane: Vsu=  m3/h

Powietrze usuwane: Vex=  m3/h

Recyrkulacja: recir=  % E,recir=  %
Powietrze infiltruj�ce: Vm,infv=  m3/h

Temperatury powietrza: �c= 20,0 °C
Rekuperacja: recup= 70,0 % E,recup= 49,0 %

Parametry os!abienia: ��i,o= 4,0 K fRH= 16 W/m2

System wentylacji: Naturalna

Stopie� szczelno
ci: n50= 3,0 1/h

Ogrzewanie: Z os!abieniem Centralna reg.

Powierzchnia i kubatura: Vh= 382,3 m3

Parametry konstrukcyjne: Typ strefy: Szkolny

Wska�nik �HL odniesiony do powierzchni �HL,A, [W/m2]:
Wska�nik �HL odniesiony do kubatury �HL,V, [W/m3]:

Strefa: S1 Strefa S1

Projektowa wentylacyjna strata ciep!a �V, [W]:
Ca!kowita projektowa strata ciep!a �, [W]:

Nadwy�ka mocy cieplnej �RH, [W]:
Projektowe obci��enie cieplne �HL, [W]:

Rz	dna i wysoko
ci: H 3,70 m Hi= 3,30 m

Projektowe straty ciep!a przez przenikanie �T, [W]:

Wyniki - Pomieszczenia

Kondygnacja: PARTER               Kondygnacja PARTER

Powierzchnia i kubatura: Vh= 382,3 m3

Strona 1



Wyniki - Pomieszczenia

A= 7,38 m2

Lf= 0,00

Typ: Szkolny

U�ytkownika
Konwekcyjne

Th= 4,0 h

nmin= 0,50 1/h

Vinfv= 3,1 m3/h

Vsu,min=  m3/h

Vex,min=  m3/h

n= 0,5 1/h

> Symbol Or. �e L lub A N Fsh K�t Ac Uk �Utb Ukc HT �T �Tu
°C m; m2 Szt. ° m2W/m2·K W/m2·K W/K W W

0 A-DACH H -20,0 9,18 1 1,00 0 ## ## 0,00 0,185 1,80 72

0 C-SZ S -20,0 9,11 1 1,00 90 ## ## 0,15 0,386 4,04 162

0 OZ/DZ S -20,0 2,00 1 1,00 90 ## ## 0,50 2,100 4,20 168

0 OZ/DZ S -20,0 0,36 1 1,00 90 ## ## 0,50 2,100 0,76 30

0 SW 20,0 10,95 1 1,00 90 ## ## 1,024 0,00 0

0 SW 20,0 10,95 1 1,00 90 ## ## 1,024 0,00 0

0 SW 16,0 11,47 1 1,00 90 ## ## 1,024 1,17 47

0 B-POSADZKA 2,0 9,18 1 1,00 0 ## ## 0,214 0,83 33

512

176

118

805

109,2

31,2

12,80

4,39

A= 11,92 m2

Lf= 0,00

Typ: Szkolny

U�ytkownika
Konwekcyjne

Th= 4,0 h

nmin= 0,50 1/h

Vinfv= 2,5 m3/h

Vsu,min=  m3/h

Vex,min=  m3/h

n= 0,5 1/h

> Symbol Or. �e L lub A N Fsh K�t Ac Uk �Utb Ukc HT �T �Tu
°C m; m2 Szt. ° m2W/m2·K W/m2·K W/K W W

0 A-DACH H -20,0 14,26 1 1,00 0 ## ## 0,00 0,185 2,79 101

0 C-SZ W -20,0 14,02 1 1,00 90 ## ## 0,15 0,386 6,19 223

0 OZ/DZ W -20,0 3,00 1 1,00 90 ## ## 0,40 2,000 6,00 216

0 SW 24,0 6,18 1 1,00 90 ## ## 1,024 -1,41 -51

0 SW 16,0 8,72 1 1,00 90 ## ## 1,024 0,00 0

0 SW 11,47 1 1,00 90 ## ## 1,024

0 SW 20,0 11,47 1 1,00 90 ## ## 1,024 -1,31 -47

0 DW 16,0 2,12 1 1,00 90 ## ## 2,500 0,00 0

0 B-POSADZKA 3,8 14,26 1 1,00 0 ## ## 0,211 0,96 34

476

255

191

922

77,4

22,1

13,22

7,09

A= 8,34 m2

Lf= 0,00

Typ: Szkolny

U�ytkownika
Konwekcyjne

Th= 4,0 h

nmin= 0,50 1/h

Vinfv= 0,0 m3/h

Vsu,min=  m3/h

Vex,min=  m3/h

n= 0,5 1/h

> Symbol Or. �e L lub A N Fsh K�t Ac Uk �Utb Ukc HT �T �Tu
°C m; m2 Szt. ° m2W/m2·K W/m2·K W/K W W

0 A-DACH H -20,0 10,11 1 1,00 0 ## ## 0,00 0,185 1,87 67

0 SW 16,0 8,72 1 1,00 90 ## ## 1,024 0,00 0

0 SW 24,0 10,84 1 1,00 90 ## ## 1,024 -2,47 -89

0 SW 24,0 12,76 1 1,00 90 ## ## 1,024 -2,91 ###

0 SW 12,77 1 1,00 90 ## ## 1,024

0 DW 16,0 2,12 1 1,00 90 ## ## 2,500 0,00 0

0 B-POSADZKA 3,8 10,11 1 1,00 0 ## ## 0,220 0,75 27

-99

179

133

213

25,5

7,3

-2,76

4,96

Wspó!czynnik projektowej straty ciep!a przez przenikanie HT, [W/K]:

Wspó!czynnik wentylacyjnej projektowej straty ciep!a HV, [W/K]:

Nadwy�ka mocy cieplnej �RH=A·fRH, [W]:
Projektowe obci��enie cieplne �HL, [W]:

Wska�nik �HL pomieszcz. odnies. do jego powierzchni �HL,f, [W/m2]:
Wska�nik �HL pomieszcz. odnies. do jego kubatury �HL,v, [W/m3]:

Projektowa strata ciep!a przez przenikanie �T, [W]:
Projektowa wentylacyjna strata ciep!a �V, [W]:

Wspó!czynnik koryguj�cy ze wzgl	du na wysoko
� pomieszczenia fh:
Ca!kowita projektowa strata ciep!a �=(�T+�V)·fh, [W]:

16 1,00

4 1,00

24 1,00

1,00

16 1,00

24 1,00

°C m

-20 1,00

Przegrody w pomieszczeniu:104

Pomieszczenie lub � H Uwagi

Powietrze wentylacyjne: Vv= 14,6 m3/h �v= -20,0 °C

Powietrze nawiewane: Vsu=  m3/h

Powietrze usuwane: Vex=  m3/h

Wymagania higieniczne: Vmin= 14,6 m3/h

Powietrze infiltruj�ce: Vm,infv=  m3/h

Parametry os!abienia: ��i,o= 4,0 K fRH= 16,0 W/m2

System wentylacji: Indywidualna naturalna

Stopie� szczelno
ci: n50= 3,0 1/h

Ogrzewanie: Z os!abieniem Centralna reg.

Kondygnacja: Pi	tro Typ pomieszczenia: Pom. pomocnicze bez okna

Parametry konstrukcyjne: Typ konstrukcji: �rednia

Powierzchnia i kubatura: V= 29,2 m3

Rz	dna i wysoko
�: Hi= 3,50 m

Wspó!czynnik projektowej straty ciep!a przez przenikanie HT, [W/K]:

Wspó!czynnik wentylacyjnej projektowej straty ciep!a HV, [W/K]:

Pomieszczenie: 104      �i = 16,0 °C    �HL = 213 W    Pom. pomocnicze bez okna 104

Nadwy�ka mocy cieplnej �RH=A·fRH, [W]:
Projektowe obci��enie cieplne �HL, [W]:

Wska�nik �HL pomieszcz. odnies. do jego powierzchni �HL,f, [W/m2]:
Wska�nik �HL pomieszcz. odnies. do jego kubatury �HL,v, [W/m3]:

Projektowa strata ciep!a przez przenikanie �T, [W]:
Projektowa wentylacyjna strata ciep!a �V, [W]:

Wspó!czynnik koryguj�cy ze wzgl	du na wysoko
� pomieszczenia fh:
Ca!kowita projektowa strata ciep!a �=(�T+�V)·fh, [W]:

16 1,00

4 1,00

1,00

20 1,00

24 1,00

16 1,00

-20 1,00

-20 1,00

°C m

-20 1,00

Przegrody w pomieszczeniu:103

Pomieszczenie lub � H Uwagi

Powietrze usuwane: Vex=  m3/h

Powietrze wentylacyjne: Vv= 20,9 m3/h �v= -20,0 °C

Powietrze infiltruj�ce: Vm,infv=  m3/h

Powietrze nawiewane: Vsu=  m3/h

System wentylacji: Indywidualna naturalna

Wymagania higieniczne: Vmin= 20,9 m3/h

Ogrzewanie: Z os!abieniem Centralna reg.

Parametry os!abienia: ��i,o= 4,0 K fRH= 16,0 W/m2

Parametry konstrukcyjne: Typ konstrukcji: �rednia
Stopie� szczelno
ci: n50= 3,0 1/h

Rz	dna i wysoko
�: Hi= 3,50 m

Kondygnacja: Pi	tro Typ pomieszczenia: Pom. pomocnicze z oknem

Wspó!czynnik wentylacyjnej projektowej straty ciep!a HV, [W/K]:

Pomieszczenie: 103      �i = 16,0 °C    �HL = 922 W    Pom. pomocnicze z oknem 103
Powierzchnia i kubatura: V= 41,7 m3

Projektowe obci��enie cieplne �HL, [W]:
Wska�nik �HL pomieszcz. odnies. do jego powierzchni �HL,f, [W/m2]:

Wska�nik �HL pomieszcz. odnies. do jego kubatury �HL,v, [W/m3]:
Wspó!czynnik projektowej straty ciep!a przez przenikanie HT, [W/K]:

Projektowa wentylacyjna strata ciep!a �V, [W]:
Wspó!czynnik koryguj�cy ze wzgl	du na wysoko
� pomieszczenia fh:

Ca!kowita projektowa strata ciep!a �=(�T+�V)·fh, [W]:
Nadwy�ka mocy cieplnej �RH=A·fRH, [W]:

2 1,00

Projektowa strata ciep!a przez przenikanie �T, [W]:

20 1,00

16 1,00

-20 1,00

20 1,00

-20 1,00

-20 1,00

°C m

-20 1,00

Przegrody w pomieszczeniu:102

Pomieszczenie lub � H Uwagi

Powietrze usuwane: Vex=  m3/h

Powietrze wentylacyjne: Vv= 12,9 m3/h �v= -20,0 °C

Powietrze infiltruj�ce: Vm,infv=  m3/h

Powietrze nawiewane: Vsu=  m3/h

System wentylacji: Indywidualna naturalna

Wymagania higieniczne: Vmin= 12,9 m3/h

Ogrzewanie: Z os!abieniem Centralna reg.

Parametry os!abienia: ��i,o= 4,0 K fRH= 16,0 W/m2

Parametry konstrukcyjne: Typ konstrukcji: �rednia
Stopie� szczelno
ci: n50= 3,0 1/h

Rz	dna i wysoko
�: Hi= 3,50 m

Kondygnacja: Pi	tro Typ pomieszczenia: WC

Pomieszczenie: 102      �i = 20,0 °C    �HL = 805 W    WC 102
Powierzchnia i kubatura: V= 25,8 m3
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Wyniki - Pomieszczenia

A= 4,36 m2

Lf= 0,00

Typ: Szkolny

U�ytkownika
Konwekcyjne

Th= 4,0 h

nmin= 0,50 1/h

Vinfv= 0,0 m3/h

Vsu,min=  m3/h

Vex,min=  m3/h

n= 0,5 1/h

> Symbol Or. �e L lub A N Fsh K�t Ac Uk �Utb Ukc HT �T �Tu
°C m; m2 Szt. ° m2W/m2·K W/m2·K W/K W W

0 A-DACH H -20,0 5,76 1 1,00 0 ## ## 0,00 0,185 1,06 47

0 SW 16,0 6,18 1 1,00 90 ## ## 1,024 1,15 51

0 SW 24,0 6,18 1 1,00 90 ## ## 1,024 0,00 0

0 SW 16,0 12,76 1 1,00 90 ## ## 1,024 2,38 105

0 SW 20,0 10,94 1 1,00 90 ## ## 1,024 1,02 45

0 DW 20,0 1,82 1 1,00 90 ## ## 2,500 0,41 18

0 B-POSADZKA 0,2 5,76 1 1,00 0 ## ## 0,220 0,69 30

295

114

70

479

109,9

31,4

6,71

2,59

A= 8,29 m2

Lf= 0,00

Typ: Szkolny

U�ytkownika
Konwekcyjne

Th= 4,0 h

nmin= 1,00 1/h

Vinfv= 3,5 m3/h

Vsu,min=  m3/h

Vex,min=  m3/h

n= 1,0 1/h

> Symbol Or. �e L lub A N Fsh K�t Ac Uk �Utb Ukc HT �T �Tu
°C m; m2 Szt. ° m2W/m2·K W/m2·K W/K W W

0 A-DACH H -20,0 10,21 1 1,00 0 ## ## 0,00 0,185 2,01 80

0 C-SZ S -20,0 9,03 1 1,00 90 ## ## 0,15 0,386 4,06 163

0 OZ/DZ S -20,0 0,87 1 1,00 90 ## ## 0,50 2,100 1,83 73

0 OZ/DZ S -20,0 2,00 1 1,00 90 ## ## 0,50 2,100 4,20 168

0 OZ/DZ S -20,0 0,87 1 1,00 90 ## ## 0,50 2,100 1,83 73

0 SW 24,0 10,95 1 1,00 90 ## ## 1,024 -1,12 -45

0 SW 20,0 10,95 1 1,00 90 ## ## 1,024 0,00 0

0 SW 24,0 10,94 1 1,00 90 ## ## 1,024 -1,12 -45

0 DW 24,0 1,82 1 1,00 90 ## ## 2,500 -0,46 -18

0 B-POSADZKA 2,0 10,21 1 1,00 0 ## ## 0,214 0,92 37

486

395

133

1013

122,2

34,9

12,15

9,87

A= 20,81 m2

Lf= 0,00

Typ: Szkolny

U�ytkownika
Konwekcyjne

Th= 4,0 h

nmin= 0,50 1/h

Vinfv= 8,7 m3/h

Vsu,min=  m3/h

Vex,min=  m3/h

n= 0,5 1/h

> Symbol Or. �e L lub A N Fsh K�t Ac Uk �Utb Ukc HT �T �Tu
°C m; m2 Szt. ° m2W/m2·K W/m2·K W/K W W

0 A-DACH H -20,0 23,97 1 1,00 0 ## ## 0,00 0,185 4,53 199

0 C-SZ S -20,0 7,99 1 1,00 90 ## ## 0,15 0,386 3,62 159

0 OZ/DZ S -20,0 0,87 1 1,00 90 ## ## 0,50 2,100 1,83 80

0 OZ/DZ S -20,0 0,87 1 1,00 90 ## ## 0,50 2,100 1,83 80

0 OZ/DZ S -20,0 2,00 1 1,00 90 ## ## 0,50 2,100 4,20 185

0 SW 24,0 6,18 1 1,00 90 ## ## 1,024 0,00 0

0 SW 16,0 10,84 1 1,00 90 ## ## 1,024 2,02 89

0 SW 20,0 10,95 1 1,00 90 ## ## 1,024 1,02 45

0 SW 11,73 1 1,00 90 ## ## 1,024

0 SW 24,0 13,99 1 1,00 90 ## ## 1,024 0,00 0

0 SW 24,0 11,87 1 1,00 90 ## ## 1,024 0,00 0

0 DW 24,0 2,12 1 1,00 90 ## ## 2,500 0,00 0

0 B-POSADZKA 0,2 23,97 1 1,00 0 ## ## 0,200 2,53 111

949

545

333

1827

87,8

25,1

21,57

12,38

Wspó!czynnik projektowej straty ciep!a przez przenikanie HT, [W/K]:

Wspó!czynnik wentylacyjnej projektowej straty ciep!a HV, [W/K]:

Nadwy�ka mocy cieplnej �RH=A·fRH, [W]:
Projektowe obci��enie cieplne �HL, [W]:

Wska�nik �HL pomieszcz. odnies. do jego powierzchni �HL,f, [W/m2]:
Wska�nik �HL pomieszcz. odnies. do jego kubatury �HL,v, [W/m3]:

Projektowa strata ciep!a przez przenikanie �T, [W]:
Projektowa wentylacyjna strata ciep!a �V, [W]:

Wspó!czynnik koryguj�cy ze wzgl	du na wysoko
� pomieszczenia fh:
Ca!kowita projektowa strata ciep!a �=(�T+�V)·fh, [W]:

24 1,00

0 1,00

24 1,00

24 1,00

20 1,00

1,00

24 1,00

16 1,00

-20 1,00

-20 1,00

-20 1,00

-20 1,00

°C m

-20 1,00

Przegrody w pomieszczeniu:107

Pomieszczenie lub � H Uwagi

Powietrze usuwane: Vex=  m3/h

Powietrze wentylacyjne: Vv= 36,4 m3/h �v= -20,0 °C

Powietrze infiltruj�ce: Vm,infv=  m3/h

Powietrze nawiewane: Vsu=  m3/h

System wentylacji: Indywidualna naturalna

Wymagania higieniczne: Vmin= 36,4 m3/h

Ogrzewanie: Z os!abieniem Centralna reg.

Parametry os!abienia: ��i,o= 4,0 K fRH= 16,0 W/m2

Parametry konstrukcyjne: Typ konstrukcji: �rednia
Stopie� szczelno
ci: n50= 3,0 1/h

Rz	dna i wysoko
�: Hi= 3,50 m

Kondygnacja: Pi	tro Typ pomieszczenia: Szatnia

Wspó!czynnik wentylacyjnej projektowej straty ciep!a HV, [W/K]:

Pomieszczenie: 107      �i = 24,0 °C    �HL = 1827 W    Szatnia 107
Powierzchnia i kubatura: V= 72,8 m3

Projektowe obci��enie cieplne �HL, [W]:
Wska�nik �HL pomieszcz. odnies. do jego powierzchni �HL,f, [W/m2]:

Wska�nik �HL pomieszcz. odnies. do jego kubatury �HL,v, [W/m3]:
Wspó!czynnik projektowej straty ciep!a przez przenikanie HT, [W/K]:

Projektowa wentylacyjna strata ciep!a �V, [W]:
Wspó!czynnik koryguj�cy ze wzgl	du na wysoko
� pomieszczenia fh:

Ca!kowita projektowa strata ciep!a �=(�T+�V)·fh, [W]:
Nadwy�ka mocy cieplnej �RH=A·fRH, [W]:

2 1,00

Projektowa strata ciep!a przez przenikanie �T, [W]:

24 1,00

24 1,00

24 1,00

20 1,00

-20 1,00

-20 1,00

-20 1,00

-20 1,00

°C m

-20 1,00

Przegrody w pomieszczeniu:106

Pomieszczenie lub � H Uwagi

Powietrze wentylacyjne: Vv= 29,0 m3/h �v= -20,0 °C

Powietrze nawiewane: Vsu=  m3/h

Powietrze usuwane: Vex=  m3/h

Wymagania higieniczne: Vmin= 29,0 m3/h

Powietrze infiltruj�ce: Vm,infv=  m3/h

Parametry os!abienia: ��i,o= 4,0 K fRH= 16,0 W/m2

System wentylacji: Indywidualna naturalna

Stopie� szczelno
ci: n50= 3,0 1/h

Ogrzewanie: Z os!abieniem Centralna reg.

Kondygnacja: Pi	tro Typ pomieszczenia: Biuro

Parametry konstrukcyjne: Typ konstrukcji: �rednia

Powierzchnia i kubatura: V= 29,0 m3

Rz	dna i wysoko
�: Hi= 3,50 m

Wspó!czynnik projektowej straty ciep!a przez przenikanie HT, [W/K]:

Wspó!czynnik wentylacyjnej projektowej straty ciep!a HV, [W/K]:

Pomieszczenie: 106      �i = 20,0 °C    �HL = 1013 W    Biuro 106

Nadwy�ka mocy cieplnej �RH=A·fRH, [W]:
Projektowe obci��enie cieplne �HL, [W]:

Wska�nik �HL pomieszcz. odnies. do jego powierzchni �HL,f, [W/m2]:
Wska�nik �HL pomieszcz. odnies. do jego kubatury �HL,v, [W/m3]:

Projektowa strata ciep!a przez przenikanie �T, [W]:
Projektowa wentylacyjna strata ciep!a �V, [W]:

Wspó!czynnik koryguj�cy ze wzgl	du na wysoko
� pomieszczenia fh:
Ca!kowita projektowa strata ciep!a �=(�T+�V)·fh, [W]:

20 1,00

0 1,00

16 1,00

20 1,00

16 1,00

24 1,00

°C m

-20 1,00

Przegrody w pomieszczeniu:105

Pomieszczenie lub � H Uwagi

Powietrze wentylacyjne: Vv= 7,6 m3/h �v= -20,0 °C

Powietrze nawiewane: Vsu=  m3/h

Powietrze usuwane: Vex=  m3/h

Wymagania higieniczne: Vmin= 7,6 m3/h

Powietrze infiltruj�ce: Vm,infv=  m3/h

Parametry os!abienia: ��i,o= 4,0 K fRH= 16,0 W/m2

System wentylacji: Indywidualna naturalna

Stopie� szczelno
ci: n50= 3,0 1/h

Ogrzewanie: Z os!abieniem Centralna reg.

Kondygnacja: Pi	tro Typ pomieszczenia: "azienka bez okna

Parametry konstrukcyjne: Typ konstrukcji: �rednia

Powierzchnia i kubatura: V= 15,3 m3

Rz	dna i wysoko
�: Hi= 3,50 m

Pomieszczenie: 105      �i = 24,0 °C    �HL = 479 W    "azienka bez okna 105
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Wyniki - Pomieszczenia

A= 9,84 m2

Lf= 0,00

Typ: Szkolny

U�ytkownika
Konwekcyjne

Th= 4,0 h

nmin= 0,50 1/h

Vinfv= 0,0 m3/h

Vsu,min=  m3/h

Vex,min=  m3/h

n= 0,5 1/h

> Symbol Or. �e L lub A N Fsh K�t Ac Uk �Utb Ukc HT �T �Tu
°C m; m2 Szt. ° m2W/m2·K W/m2·K W/K W W

0 A-DACH H -20,0 11,76 1 1,00 0 ## ## 0,00 0,185 2,17 95

0 SW 24,0 11,51 1 1,00 90 ## ## 1,024 0,00 0

0 SW 11,51 1 1,00 90 ## ## 1,024

0 SW 24,0 11,87 1 1,00 90 ## ## 1,024 0,00 0

0 SW 24,0 13,99 1 1,00 90 ## ## 1,024 0,00 0

0 DW 24,0 2,12 1 1,00 90 ## ## 2,500 0,00 0

0 B-POSADZKA 0,2 11,76 1 1,00 0 ## ## 0,220 1,40 62

157

258

157

572

58,1

16,6

3,57

5,86

A= 9,71 m2

Lf= 0,00

Typ: Szkolny

U�ytkownika
Konwekcyjne

Th= 4,0 h

nmin= 0,50 1/h

Vinfv= 4,1 m3/h

Vsu,min=  m3/h

Vex,min=  m3/h

n= 0,5 1/h

> Symbol Or. �e L lub A N Fsh K�t Ac Uk �Utb Ukc HT �T �Tu
°C m; m2 Szt. ° m2W/m2·K W/m2·K W/K W W

0 A-DACH H -20,0 11,76 1 1,00 0 ## ## 0,00 0,185 2,28 100

0 C-SZ S -20,0 9,77 1 1,00 90 ## ## 0,15 0,386 4,29 189

0 OZ/DZ S -20,0 0,87 1 1,00 90 ## ## 0,50 2,100 1,83 80

0 OZ/DZ S -20,0 0,87 1 1,00 90 ## ## 0,50 2,100 1,83 80

0 SW 24,0 11,51 1 1,00 90 ## ## 1,024 0,00 0

0 SW 24,0 13,99 1 1,00 90 ## ## 1,024 0,00 0

0 SW 24,0 11,89 1 1,00 90 ## ## 1,024 0,00 0

0 DW 24,0 2,10 1 1,00 90 ## ## 2,500 0,00 0

0 B-POSADZKA 0,2 11,76 1 1,00 0 ## ## 0,200 1,21 53

503

254

155

913

94,0

26,8

11,43

5,78

A= 21,57 m2

Lf= 0,00

Typ: Szkolny

U�ytkownika
Konwekcyjne

Th= 4,0 h

nmin= 0,50 1/h

Vinfv= 9,1 m3/h

Vsu,min=  m3/h

Vex,min=  m3/h

n= 0,5 1/h

> Symbol Or. �e L lub A N Fsh K�t Ac Uk �Utb Ukc HT �T �Tu
°C m; m2 Szt. ° m2W/m2·K W/m2·K W/K W W

0 A-DACH H -20,0 25,10 1 1,00 0 ## ## 0,00 0,185 5,01 221

0 C-SZ E -20,0 27,97 1 1,00 90 ## ## 0,15 0,386 12,34 543

0 C-SZ S -20,0 8,54 1 1,00 90 ## ## 0,15 0,386 4,13 182

0 OZ/DZ S -20,0 0,87 1 1,00 90 ## ## 0,50 2,100 1,83 80

0 OZ/DZ S -20,0 2,00 1 1,00 90 ## ## 0,50 2,100 4,20 185

0 OZ/DZ S -20,0 0,87 1 1,00 90 ## ## 0,50 2,100 1,83 80

0 SW 12,28 1 1,00 90 ## ## 1,024

0 SW 24,0 13,99 1 1,00 90 ## ## 1,024 0,00 0

0 SW 24,0 11,89 1 1,00 90 ## ## 1,024 0,00 0

0 DW 24,0 2,10 1 1,00 90 ## ## 2,500 0,00 0

0 B-POSADZKA 0,2 25,10 1 1,00 0 ## ## 0,229 2,85 125

1416

565

345

2326

107,8

30,8

32,19

12,83

Wspó!czynnik projektowej straty ciep!a przez przenikanie HT, [W/K]:

Wspó!czynnik wentylacyjnej projektowej straty ciep!a HV, [W/K]:

Nadwy�ka mocy cieplnej �RH=A·fRH, [W]:
Projektowe obci��enie cieplne �HL, [W]:

Wska�nik �HL pomieszcz. odnies. do jego powierzchni �HL,f, [W/m2]:
Wska�nik �HL pomieszcz. odnies. do jego kubatury �HL,v, [W/m3]:

Projektowa strata ciep!a przez przenikanie �T, [W]:
Projektowa wentylacyjna strata ciep!a �V, [W]:

Wspó!czynnik koryguj�cy ze wzgl	du na wysoko
� pomieszczenia fh:
Ca!kowita projektowa strata ciep!a �=(�T+�V)·fh, [W]:

24 1,00

0 1,00

24 1,00

24 1,00

-20 1,00

1,00

-20 1,00

-20 1,00

-20 1,00

-20 1,00

°C m

-20 1,00

Przegrody w pomieszczeniu:110

Pomieszczenie lub � H Uwagi

Powietrze wentylacyjne: Vv= 37,7 m3/h �v= -20,0 °C

Powietrze nawiewane: Vsu=  m3/h

Powietrze usuwane: Vex=  m3/h

Wymagania higieniczne: Vmin= 37,7 m3/h

Powietrze infiltruj�ce: Vm,infv=  m3/h

Parametry os!abienia: ��i,o= 4,0 K fRH= 16,0 W/m2

System wentylacji: Indywidualna naturalna

Stopie� szczelno
ci: n50= 3,0 1/h

Ogrzewanie: Z os!abieniem Centralna reg.

Kondygnacja: Pi	tro Typ pomieszczenia: Szatnia

Parametry konstrukcyjne: Typ konstrukcji: �rednia

Powierzchnia i kubatura: V= 75,5 m3

Rz	dna i wysoko
�: Hi= 3,50 m

Wspó!czynnik projektowej straty ciep!a przez przenikanie HT, [W/K]:

Wspó!czynnik wentylacyjnej projektowej straty ciep!a HV, [W/K]:

Pomieszczenie: 110      �i = 24,0 °C    �HL = 2326 W    Szatnia 110

Nadwy�ka mocy cieplnej �RH=A·fRH, [W]:
Projektowe obci��enie cieplne �HL, [W]:

Wska�nik �HL pomieszcz. odnies. do jego powierzchni �HL,f, [W/m2]:
Wska�nik �HL pomieszcz. odnies. do jego kubatury �HL,v, [W/m3]:

Projektowa strata ciep!a przez przenikanie �T, [W]:
Projektowa wentylacyjna strata ciep!a �V, [W]:

Wspó!czynnik koryguj�cy ze wzgl	du na wysoko
� pomieszczenia fh:
Ca!kowita projektowa strata ciep!a �=(�T+�V)·fh, [W]:

24 1,00

0 1,00

24 1,00

24 1,00

-20 1,00

24 1,00

-20 1,00

-20 1,00

°C m

-20 1,00

Przegrody w pomieszczeniu:109

Pomieszczenie lub � H Uwagi

Powietrze wentylacyjne: Vv= 17,0 m3/h �v= -20,0 °C

Powietrze nawiewane: Vsu=  m3/h

Powietrze usuwane: Vex=  m3/h

Wymagania higieniczne: Vmin= 17,0 m3/h

Powietrze infiltruj�ce: Vm,infv=  m3/h

Parametry os!abienia: ��i,o= 4,0 K fRH= 16,0 W/m2

System wentylacji: Indywidualna naturalna

Stopie� szczelno
ci: n50= 3,0 1/h

Ogrzewanie: Z os!abieniem Centralna reg.

Kondygnacja: Pi	tro Typ pomieszczenia: "azienka z oknem

Parametry konstrukcyjne: Typ konstrukcji: �rednia

Powierzchnia i kubatura: V= 34,0 m3

Rz	dna i wysoko
�: Hi= 3,50 m

Wspó!czynnik projektowej straty ciep!a przez przenikanie HT, [W/K]:

Wspó!czynnik wentylacyjnej projektowej straty ciep!a HV, [W/K]:

Pomieszczenie: 109      �i = 24,0 °C    �HL = 913 W    "azienka z oknem 109

Nadwy�ka mocy cieplnej �RH=A·fRH, [W]:
Projektowe obci��enie cieplne �HL, [W]:

Wska�nik �HL pomieszcz. odnies. do jego powierzchni �HL,f, [W/m2]:
Wska�nik �HL pomieszcz. odnies. do jego kubatury �HL,v, [W/m3]:

Projektowa strata ciep!a przez przenikanie �T, [W]:
Projektowa wentylacyjna strata ciep!a �V, [W]:

Wspó!czynnik koryguj�cy ze wzgl	du na wysoko
� pomieszczenia fh:
Ca!kowita projektowa strata ciep!a �=(�T+�V)·fh, [W]:

24 1,00

0 1,00

24 1,00

24 1,00

24 1,00

1,00

°C m

-20 1,00

Przegrody w pomieszczeniu:108

Pomieszczenie lub � H Uwagi

Powietrze wentylacyjne: Vv= 17,2 m3/h �v= -20,0 °C

Powietrze nawiewane: Vsu=  m3/h

Powietrze usuwane: Vex=  m3/h

Wymagania higieniczne: Vmin= 17,2 m3/h

Powietrze infiltruj�ce: Vm,infv=  m3/h

Parametry os!abienia: ��i,o= 4,0 K fRH= 16,0 W/m2

System wentylacji: Indywidualna naturalna

Stopie� szczelno
ci: n50= 3,0 1/h

Ogrzewanie: Z os!abieniem Centralna reg.

Kondygnacja: Pi	tro Typ pomieszczenia: "azienka bez okna

Parametry konstrukcyjne: Typ konstrukcji: �rednia

Powierzchnia i kubatura: V= 34,4 m3

Rz	dna i wysoko
�: Hi= 3,50 m

Pomieszczenie: 108      �i = 24,0 °C    �HL = 572 W    "azienka bez okna 108

Strona 4


