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NAWIERZCHNIA I ELEMENTY Z KAMIENIA GRANITOWEGO  

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania nawierzchni 
i elementów z kamienia granitowego. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej 

             Specyfikacje Techniczne są stosowane jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji Robót . 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją Techniczną 

Ustalenia zawarte w niniejszej  Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennej. Zakres robót obejmuje wykonanie : 

- nawierzchni z kostki granitowej 15/17 

1.4.     Określenia podstawowe 

1.4.1.  Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, której warstwa ścieralna jest wykonana z kostek 
kamiennych. 
1.4.2.  Pozostałe określenia podstawowe - zgodnie z obowiązującymi odpowiednimi polskimi 
normami i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 1.4. 

1.5.     Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" 
punkt 1.5. 

2. MATERIAŁY  

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 2.  

2.2. Kamienna kostka drogowa 

2.2.1. Klasyfikacja 



Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki 
kamiennej wg PN-S-06100 oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-S-
96026. W zależności od kształtów rozróżnia się trzy typy kostki: 
-  regularną, 
- rzędową, 
- nieregularną. 
Rozróżnia się dwa rodzaje kostki regularnej: normalną i łącznikową. 
W zależności od jakości surowca skalnego użytego do wyrobu kostki rozróżnia się dwie klasy 
kostki: I, II. 
W zależności od dokładności wykonania rozróżnia się trzy gatunki kostki: l, 2, 3. 

W zależności od wymiaru zasadniczego - wysokości kostki, rozróżnia się następujące wielkości: 
- kostka regularna i rzędowa - 12, 14, 16 i 18 (cm) 

- kostka nieregularna - 5, 6, 8 i 10 (cm) 

2.2.2. Wymagania 
Struktura kostki kamiennej powinna być zwarta, bez rys, pęknięć i ubytków. Powierzchnia 
górna powinna być równa i szorstka, krawędzie kostek równe i proste, dopuszczalne 
wklęśnięcia nie powinny przekraczać 6 mm. Tolerancje wymiarów dla kostki wynoszą: dla 
długości i szerokości ± 15 mm, dla grubości ± 10 mm. 

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej są skaty magmowe, osadowe i przeobrażone.  

Tablica l. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymałościowe dla kostki kamiennej 

Lp. 
 

Cechy fizyczne i wytrzymałościowe 
 

Klasa 
 

Badania według 
 I 

 
II  
 1 

 
Wytrzymałość na ściskanie w stanie 
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niż 

160 
 

120 
 

PN-B-04110 [3] 
 

2 
 

Ścieralność na tarczy Boehmego, w 
centymetrach, nie więcej niż 

0,2 
 

0,4 
 

PN-B-04111 [4] 
 

3 
 

Wytrzymałość na uderzenie 
(zwięzłość), liczba uderzeń, nie mniej 
niż 

12 
 

8 
 

PN-B-04115 [5] 
 

4 
 

Nasiąkliwość wodą, w %, nie więcej niż 
 

0,5 
 

1,0 
 

PN-B-04101 [1] 
 

5 Odporność na zamrażanie nie bada się całkowita PN-B-04102 [2] 

2.2.3. Kształt i wymiary kostki regularnej 

Kostka regularna normalna powinna mieć kształt sześcianu, łącznikowa kształt prostopadłościanu. 
                   

       A-  normalna                             B - łącznikowa 
                            a        b 
         a                                                                                a      

                                                                                
 
     a                                                                    a 
 
                           
                        
                    Rysunek l. Kształt kostki regularnej normalnej i łącznikowej 

Wymagania dotyczące wymiarów kostki regularnej normalnej i łącznikowej przedstawia tablica 2.  

 



Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnej i łącznikowej oraz dopuszczalne odchyłki 

Wyszczególnienie 
 

Wielkość (cm) 
 

Dopuszczalne odchyłki dla 
gatunku  (cm) 

12 
 

14 
 

16 
 

18 
 

1 
 

2 
 

3 
 Wymiar  a 

 
12 
 

14 
 

16 
 

18 
 

±0,5 
 

±0,7 
 

±1,0 
 

Wymiar  b 
 

18 
 

21 
 

24 
 

27 
 

±0,7 
 

±1,0 
 

±1,2 
 

Stosunek pola powierzchni dolnej 
(stopki) do górnej (czoła), nie 
mniejszy niż 

- 
 

- 
 

- 
 

- 
 

1,0 
 

0,8 
 

0,7 
 

Nierówności powierzchni górnej 
(czoła), nie większe niż 

- 
 

- 
 

- 
 

- 
 

±0,4 
 

±0,4 
 

±0,6 
 

Wypukłość powierzchni bocznej, 
nie większa niż 

- 
 

- 
 

- 
 

- 
 

0,4 
 

0,8 
 

0,8 
 

Nierówność powierzchni dolnej 
(stopki), nie większa niż 

- 
 

- 
 

- 
 

- 
 

±0,4 
 

nie bada się 
 

Pęknięcia kostki 
 

- 
 

- 
 

- 
 

- 
 

niedopuszczalne 
 

Krawędzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku l powinny być bez uszkodzeń. Pozostałe 
krawędzie kostki mogą mieć uszkodzenie długości nie większej niż pół wymiaru wysokości kostki 
(a), natomiast łączna ich długość nie powinna przekraczać wymiaru wysokości kostki (a). Kostki 
gatunku 2 i 3 mogą mieć uszkodzenia krawędzi powierzchni czołowej o długości nie większej niż pół 
wymiaru wysokości kostki (a), natomiast łączna ich długość nie powinna przekraczać wielkości 
wymiaru wysokości kostki (a). 

Uszkodzenia któregokolwiek z naroży kostki gatunku 1 i naroży powierzchni górnej (czoła) kostki 

gatunku 2 i 3 są niedopuszczalne. 
Szerokość lub głębokość uszkodzenia krawędzi lub naroży nie powinna być większa niż 0,6 cm. 

2.2.4. Kształt i wymiary kostki rzędowej 

Kostka rzędowa powinna mieć kształt zbliżony do prostopadłościanu o równoległej powierzchni 
dolnej do górnej. Cała bryła kostki powinna mieścić się w prostopadłościanie zbudowanym na 
powierzchni górnej jako podstawie. Kształt kostki rzędowej przedstawia rysunek 1. 

 

Rysunek 1. Kształt kostki rzędowej 



Wymagania dotyczące wymiarów kostki rzędowej przedstawia tablica 3. 
Uszkodzenia krawędzi i naroży kostki powinny być nie większe niż podane dla gatunku 2 i 3 kostki 

regularnej. 
Szerokość lub głębokość uszkodzenia krawędzi lub naroży nie powinna być większa niż 0,6 cm. 

Tablica 3. Wymiary kostki rzędowej oraz dopuszczalne odchyłki 

Wyszczególnienie 
 

Wielkość (cm) 
 

Dopuszczalne 
odchyłki dla gatunku 
(cm) 
 

12 
 

14 
 

16 
 

18 
 

1 
 

2 
 

3 
 Wymiar a 

 
12 
 

14 
 

16 
 

18 
 

± 0,5 
 

±0,7 
 

±1,0 
 

Wymiar b 
 

od 12 
do 24 

od 14 
do 28 

od 16 
do 32 

od 18 
do 36 

- 
 

- 
 

- 
 

Stosunek pola powierzchni dolnej 
(stopki) do górnej (czoła), nie 
mniej niż 

- 
 

- 
 

- 
 

- 
 

0,8 
 

0,7 
 

0,6 
 

Nierówności powierzchni górnej 
(czoła), nie większe niż 
 

- 
 

- 
 

- 
 

- 
 

± 0,4 
 

±0,6 
 

±0,8 
 

Pęknięcia kostki 
 

- 
 

- 
 

- 
 

- 
 

niedopuszczalne 
 

2.2.5. Kształt i wymiary kostki nieregularnej 

Kostka nieregularna powinna mieć kształt zbliżony do prostopadłościanu. Kształt kostki 
nieregularnej przedstawia rysunek 2. 

 

Rysunek 2. Kształt kostki nieregularnej 

Wymagania dotyczące wymiarów kostki nieregularnej przedstawia tablica 4. 
Uszkodzenie krawędzi powierzchni górnej (czoła) oraz ich szerokość i głębokość nie powinny być 
większe niż podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej. 

Dopuszcza się uszkodzenie jednego naroża powierzchni górnej kostki o głębokości nie większej 
niż 0,6 cm. 

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchyłki 

Wyszczególnienie 
 

Wielkość (cm) 
 

Dopuszczalne odchyłki dla 
gatunku 

5 
 

6 
 

8 
 

10 
 

1 
 

\      2 
 

3 
 Wymiar a 

 
5 
 

6 
 

8 
 

10 
 

±1,0 
 

±1,0 
 

±1,0 
 



Stosunek pola powierzchni dolnej 
(stopki) do górnej (czoła), w cm, 
nie mniejszy niż 

- 
 

- 
 

- 
 

- 
 

0,7 
 

0,6 
 

0,5 
 

Nierówności powierzchni górnej 
(czoła),w cm, nie większe niż 
 

- 
 

- 
 

- 
 

- 
 

±0,4 
 

±0,6 
 

±0,8 
 

Wypukłość powierzchni bocznej, 
w cm, nie większa niż 

- 
 

- 
 

- 
 

- 
 

0,6 
 

0,6 
 

0,8 
 

Odchyłki od kąta prostego 
krawędzi powierzchni górnej 
(czoła), w stopniach, nie większe 
niż 

- 
 

- 
 

- 
 

- 
 

±6 
 

±8 
 

±10 
 

Odchylenie od równoległości 
płaszczyzny powierzchni dolnej w 
stosunku do górnej, w stopniach, 
nie większe niż 
 

- 
 

- 
 

- 
 

- 
 

±6 
 

±8 
 

±10 
 

2.3. Krawężniki i obrzeża 
Krawężniki granitowe 15x30x100 cm stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych (na 
drogach), powinny odpowiadać wymaganiom wg BN-66/6775-01.  

Obrzeża granitowe 8x30x100 cm. 
Krawędzie obrzeży muszą być równe i proste, dopuszczalne wklęśnięcia nie powinny 
przekraczać 2 mm. 
Tolerancje wymiarów dla obrzeży wynoszą: dla długości 15 mm, dla pozostałych 8 mm. 
Oporniki granitowe muszą posiadać aprobatę techniczną Dopuszczalne odchyłki wymiarów 
krawężników wynoszą 15 mm dla długości i 20 mm dla wysokości i szerokości. Powierzchnia 
powinna być bez rys i ubytków, szczerb i uszkodzeń na górnej powierzchni. Wklęsłość i 
wypukłość krawężników nie powinna przekraczać 3 mm. 
 

2.4. Cement 
Cement stosowany do podsypki i wypełnienia spoin powinien być cementem portlandzkim klasy 

32,5, odpowiadający wymaganiom PN-B-19701. 

Transport i przechowywanie cementu powinny być zgodne z BN-88/6731-08. 

2.5. Kruszywo 
Kruszywo na podsypkę i do wypełniania spoin powinno odpowiadać wymaganiom normy PN-B-
06712. 
Na podsypkę stosuje się mieszankę kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy 
cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm. 
Zawartość pyłów w kruszywie na podsypkę cementowo-żwirową i do zaprawy cementowo-
piaskowej nie może przekraczać 3%, a na podsypkę żwirową - 8%. 
Kruszywo należy przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem oraz 
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunków, frakcji (grupy frakcji). Pozostałe wymagania i 
badania wg PN-B-06712. 

2.6. Woda 
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiadać wymaganiom 
PN-B-32250. Powinna to być woda „odmiany l". Badania wody należy wykonywać: 
- w przypadku nowego źródła poboru wody, 
- w przypadku podejrzeń dotyczących zmiany parametrów wody, np. zmętnienia, zapachu, barwy. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 



Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej 

Wykonawca przystępujący do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazać 
się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
- betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-

piaskowej, 
- ubijaków ręcznych i mechanicznych, do ubijania kostki, - wibratorów płytowych i lekkich 
walców wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu ręcznym. 
 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

4.2.1. Transport kostek kamiennych 

Kostki kamienne przewozi się dowolnymi środkami transportowymi. 

Kostkę regularną i rzędową należy ustawiać w stosy. Kostkę nieregularną można składować w 

pryzmach. Wysokość stosu lub pryzm nie powinna przekraczać l m. 

4.2.2. Transport kruszywa 

Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportowymi w warunkach zabezpieczających 
je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem. 

5. WYKONANIE ROBOT  

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 5. 

5.2. Przygotowanie podbudowy 

Jeżeli w dokumentacji projektowej lub ST przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej 
na podbudowie np. z chudego betonu, gruntu stabilizowanego cementem, tłucznia itp. to warunki 
wykonania podbudowy powinny odpowiadać wymaganiom zawartym w odpowiednich ST. 

5.3. Obramowanie nawierzchni 

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien być zgodny z dokumentacją projektową, ST lub 
wskazaniami Inżyniera. 
Ustawienie krawężników powinno być zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.02 
„Krawężniki kamienne". 

5.4. Podsypka 

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej należy stosować podsypkę cementowo-piaskowa. 
Rodzaj zastosowanej podsypki powinien być zgodny z dokumentacją projektową, ST lub 
wskazaniami Inżyniera. 

Wymagania dla materiałów stosowanych na podsypkę powinny być zgodne z pkt 2 niniejszej ST 
orazzPN-S-96026. 



Grubość podsypki powinna być zgodna z dokumentacją projektową i ST. 
Współczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej, powinien wynosić od 0,20 do 
0,25, a wytrzymałość na ściskanie    R7 = 10 MPa, R28 — 14 MPa. 

5.5. Układanie nawierzchni z kostki kamiennej 

5.5.1. Układanie kostki nieregularnej 

Deseń nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien być dostosowany do wielkości 
kostki. 
Przy różnych wymiarach kostki, zaleca się układanie jej w formie desenia łukowego, który poza 
tym nie wymaga przycinania kostek przy krawężnikach. 
Szerokość spoin między kostkami nie powinna przekraczać 12 mm. Spoiny w sąsiednich 
rzędach powinny się mijać co najmniej o 1/4 szerokości kostki. 
Kostka użyta do układania nawierzchni powinna być jednego gatunku i z jednego rodzaju skał. 
Dla rozgraniczenia kierunków ruchu na jezdni, powinien być ułożony pas podłużny z jednego lub 
dwóch rzędów kostek o odmiennym kolorze. 

5.5.2. Układanie kostki regularnej 

Kostka regularna może być układana: 
- w rzędy poprzeczne, prostopadłe do osi drogi, 

- w rzędy ukośne, pod kątem 45° do osi drogi, 

- w jodełkę. 
Deseń nawierzchni z kostki regularnej powinien być dostosowany do wymiarów kostki. Kostki 
duże o wysokości kostki od 16 do 18 cm powinny być układane w rzędy poprzeczne. Kostki 
średnie o wysokości od 12 do 14 cm oraz kostki małe, o wysokości od 8 do 10 cm, mogą być 
układane w rzędy poprzeczne, w rzędy ukośne lub w jodełkę. 
Układanie kostek przy krawężnikach wymaga stosowania kostek regularnych łącznikowych 
dla uzyskania mijania się spoin w kierunku podłużnym. 
Warunki układania kostki rzędowej są takie same jak dla kostki regularnej. 

Kostkę rzędową układa się w rzędy poprzeczne prostopadłe do osi drogi. Dopuszcza się 
układanie kostek w rzędy ukośne lub jodełkę. 

5.5.3. Szczeliny dylatacyjne 

Szczeliny dylatacyjne  poprzeczne  należy stosować w nawierzchniach z kostki  na 
zaprawie cementowej w odległości od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w których 
występuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztywności podłoża. 
Szczeliny podłużne należy stosować przy ściekach na jezdniach wszelkich szerokości oraz 
pośrodku jezdni, jeżeli szerokość jej przekracza 10 m lub w przypadku układania 
nawierzchni połową szerokości jezdni. 
Przy układaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-żwirowej 
z zalaniem spoin zaprawą cementowo-piaskową, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej należy 

wykonywać nad szczelinami podbudowy. Szerokość szczelin dylatacyjnych powinna wynosić od 8 
do 12 mm. 

5.5.4. Warunki przystąpienia do robót 
Kostkę na zaprawie cementowo-piaskowej można układać bez środków ochronnych przed mrozem, 
jeżeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyższa. Nie należy układać kostki w temperaturze 0°C 
lub niższej. Jeżeli w ciągu dnia temperatura utrzymuje się w granicach od O do +5°C, a w nocy 
spodziewane są przymrozki, kostkę należy zabezpieczyć przez nakrycie materiałem o złym 
przewodnictwie cieplnym. 

5.5.5. Ubijanie kostki 



Sposób ubijania kostki powinien być dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiału do 

wypełnienia spoin. 

Kostkę na podsypce cementowo-piaskowej przy wypełnianiu spoin zaprawą cementowo-piaskową, 
należy ubijać dwukrotnie. 
Pierwsze mocne ubicie powinno nastąpić przed zalaniem spoin i spowodować obniżenie kostek do 
wymaganej niwelety. 

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego 

przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicie następuje bezpośrednio po zalaniu spoin zaprawą 
cementowo-piaskową. Zamiast drugiego ubijania można stosować wibratory płytowe lub lekkie 
walce wibracyjne. 

5.5.6. Wypełnienie spoin 
Zaprawę cementowo-piaskową można stosować przy nawierzchniach z kostki każdego typu 
układanej na podsypce cementowo-piaskowej. 
Wypełnienie spoin zaprawą cementowo-piaskową powinno być wykonane z 
zachowaniem następujących wymagań: 
- piasek powinien odpowiadać wymaganiom wg pkt 2.5, 

- cement powinien odpowiadać wymaganiom wg pkt 2.4, 

- wytrzymałość zaprawy na ściskanie powinna wynosić nie mniej niż 30 MPa, 
- przed rozpoczęciem zalewania kostka powinna być oczyszczona i dobrze zwilżona wodą z 

dodatkiem 1% cementu w stosunku objętościowym, 
- głębokość wypełnienia spoin zaprawą cementowo-piaskową powinna wynosić około                            

5 cm.                                                              
- zaprawa cementowo-piaskową powinna całkowicie wypełnić spoiny i tworzyć monolit z kostką. 

5.6. Pielęgnacja nawierzchni 

Pielęgnacja nawierzchni kostkowej, której spoiny są wypełnione zaprawą cementowo-
piaskową polega na polaniu nawierzchni wodą w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu 
jej w stałej wilgotności przez okres jednej doby. Następnie nawierzchnię należy przykryć piaskiem i 
utrzymywać w stałej wilgotności przez okres 7 dni. Po upływie od 2 do 3 tygodni - w zależności 
od warunków atmosferycznych, nawierzchnię należy oczyścić dokładnie z piasku i można oddać do 
ruchu. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBOT  

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 6 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Rodzaj i zakres badań dla kostek kamiennych powinien być zgodny z wymaganiami wg PN-B-
11100. 
Badanie zwykłe obejmuje sprawdzenie cech zewnętrznych i dopuszczalnych odchyłek, podanych w 

tablicach 2, 3, 4. 

Badanie   pełne   obejmuje   zakres   badania   zwykłego   oraz   sprawdzenie   cech   fizycznych   
i wytrzymałościowych podanych w tablicy l. 

W skład partii przeznaczonej do badań powinny wchodzić kostki jednakowego typu, rodzaju klasy 
i wielkości. Wielkość partii nie powinna przekraczać 500 ton kostki. 
Z partii przeznaczonej do badań należy pobrać w sposób losowy próbkę składającą się z 
kostek drogowych w liczbie: 



- do badania zwykłego: 40 sztuk, 

- do badania cech podanych w tablicy l: 6 sztuk. 

Badania zwykłe należy przeprowadzać przy każdym sprawdzaniu zgodności partii z 
wymaganiami normy, badanie pełne przeprowadza się na żądanie odbiorcy. 
W badaniu zwykłym partię kostki należy uznać za zgodną z wymaganiami normy, jeżeli liczba 
sztuk niedobrych w zbadanej ilości kostek jest dla poszczególnych sprawdzań równa lub mniejsza 
od 4. 
W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest większa od 4, całą 
partię należy uznać za niezgodną z wymaganiami. 
W badaniu pełnym, partię kostki poddaną sprawdzeniu cech podanych w tablicy l, należy uznać 
za zgodną z wymaganiami normy, jeżeli wszystkie sprawdzenia dadzą wynik dodatni. Jeżeli 
chociaż jedno ze sprawdzeń da wynik ujemny, całą partię należy uznać za niezgodną z 
wymaganiami. 
Badania pozostałych materiałów stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek 
kamiennych, powinny obejmować wszystkie właściwości, które zostały określone w normach 
podanych dla odpowiednich materiałów wg pkt od 2.3 do 2.7. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Sprawdzenie podsypki 

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodności z dokumentacją projektową oraz z 
wymaganiami określonymi w p. 5.4. 

6.3.2. Badanie prawidłowości układania kostki 

Badanie prawidłowości układania kostki polega na: 

-  zmierzeniu szerokości spoin oraz powiązania spoin i sprawdzeniu zgodności z p. 5.5.6, 
- zbadaniu rodzaju i gatunku użytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5, 
- sprawdzeniu prawidłowości wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3. 
Sprawdzenie wiązania kostki wykonuje się wyrywkowo w kilku miejscach przez oględziny 
nawierzchni i określenie czy wiązanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5. 

Ubicie kostki sprawdza się przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokości 15 cm ubijaka o 
masie 25 kg na poszczególne kostki. Pod wpływem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno 
być dostrzegane. 

6.3.3. Sprawdzenie wypełnienia spoin 
Badanie prawidłowości wypełnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami 
zawartymi w p. 5.5.6. 

Sprawdzenie wypełnienia spoin wykonuje się co najmniej w pięciu dowolnie obranych miejscach na 
każdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na długości około l O cm i zmierzenie głębokości 
wypełnienia spoiny zaprawą, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowej - również 
przez sprawdzenie przyczepności zaprawy lub masy zalewowej do kostki. 

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni 

6.4.1. Równość 
Nierówności podłużne nawierzchni należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie z 
normą BN-68/8931-04. 
Nierówności podłużne nawierzchni nie powinny przekraczać 1,0 cm. 

6.4.2. Spadki poprzeczne 



Spadki poprzeczne nawierzchni powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją 
+ 0,5%. 

6.4.3. Rzędne wysokościowe 

Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni i rzędnymi projektowanymi nie 
powinny przekraczać +1 cm i -2 cm. 

6.4.4. Szerokość nawierzchni 

Szerokość nawierzchni nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż + 5 cm. 

6.4.5. Grubość podsypki 

Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać ± 1,0 cm. 

Materiały kamienne. Oznaczanie nasiakliwości wodą 
Materiały   kamienne.   O/.nac/anie   mro/oodporności   metodą 
bezpośrednią 
Materiały kamienne. Oznaczanie wytrzymałości na ściskanie 
Materiały   kamienne.   Oznaczanie   ścieralności   na   tarczy 
Bochmego 
Materiały kamienne. Oznaczanie wytrzymałości kamienia na 
uderzenie (zwięzłości) 
Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 
Materiały kamienne. Kostka drogowa 
Cement.  Cement powszechnego użytku.  Skład, wymagania 
i ocena zgodności 
Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
Drogi   samochodowe.   Nawierzchnie   z   kostki   kamiennej. 
Warunki techniczne 
Drogi   samochodowe.   Nawierzchnie   z   kostki   kamiennej 
nieregularnej. Wymagania techniczne i badania przy odbiorze 
Cement. Transport i przechowywanie 

Drogi     samochodowe.     Pomiar     równości     nawierzchni 
planografem i łatą 

7.1. Normy 
1. PN-B-04101 
2. PN-B-04102 

3. PN-B-04110 

4. PN-B-04111 

5. PN-B-04115 

6. PN-B-06712 
7. PN-B-11100 
8. PN-B-19701 

9. PN-B-32250 

10. PN-S-06100 

11. PN-S-96026 
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PRZEPUSTY  

POD KORONĄ DROGI I ZJAZDAMI 
 

UŁOŻENIE PRZEPUSTU Z PE O ŚREDNICY 40 CM 

UŁOŻENIE PRZEPUSTU Z PE O ŚREDNICY 50 CM 

UŁOŻENIE PRZEPUSTU Z PE O ŚREDNICY 60 CM 

UŁOŻENIE PRZEPUSTU Z PE O ŚREDNICY 100 CM 

 

 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST. 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru, robót 
związanych z ułożeniem  przepustów z rur polietylenowych.  

 

1.2. Zakres stosowania SST.  

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu 
i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1 
  

1.3. Zakres robót objętych SST.  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacja dotyczą prowadzenia robót przy wykonywaniu przepustów pod 
koroną drogi i obejmują wykonanie: 
 
- ułożenie przepustu z rur polietylenowych o śr. 400mm pod zjazdami, 
- ułożenie przepustu z rur polietylenowych o śr. 500, 600 i 1000 mm pod drogą ,.  
 

1.4. Określenia podstawowe.  
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi normami i definicjami podanymi w SST 
D.00.00.00. "Wymagania ogólne" oraz wytycznymi stosowania rur wg przyjętego producenta. 

1.4.1. Przepust rurowy – określenie okrągłego przekroju poprzecznego przepustu. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót.  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją projektową, 
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano SST D.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

 
2. MATERIAŁY.  
 
2.1. Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu przepustów według  



 

 
 

zasad niniejszej SST są :  
- rury polietylenowe o wysokiej gęstości (HDPE) o średnicy 400 mm, 500 mm, 600mm i 1000mm z 

załączonym atestem ich wykonania, 
- złączki 
- pospółka do wykonania ławy pod rury  powinna odpowiadać normie BN-66/6774-01 „Kruszywa 

naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i pospółka.” 
Rury muszą posiadać aprobatę techniczną . 

 
3. SPRZĘT.  
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
3.2. Roboty związane z wykonaniem przepustów będą wykonywane ręcznie oraz przy użyciu sprzętu mechanicznego 

zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. Sprzęt powinien odpowiadać wymaganiom ogólnym.  
 
4. TRANSPORT.  
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
4.2. Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Należy je ustawiać równomiernie na całej 

powierzchni ładunkowej, obok siebie i zabezpieczyć przed możliwością przesuwania ich podczas transportu. 
Środki transportu zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.  

 
5. WYKONANIE ROBÓT.  
5.1. Wykonawca przedstawi Inspektor Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót, 

uwzględniający wszystkie warunki w jakich będą wykonywane przepusty . 
5.2. Zakres wykonywanych robót.  
5.2.1 W oparciu o dokumentację projektową wyznaczenie miejsca wykonania przepustu  
5.2.2. Oznakowanie i zabezpieczenie prowadzonych robót  
5.2.3. Składowanie materiałów na miejscu budowy  
5.2.4. Wykonanie wykopu w korpusie drogowym i wyprofilowanie dna z spadkiem min. 1 %  

5.2.5. Wykonanie w wykopie podsypki z pospółki o uziarnieniu 0-20mm , grubości 20,0 cm . Wskaźnik  

zagęszczenia min. 0,98 wg Proctora .  

Podsypka piaskowa powinna być tak ułożona , aby górna jej warstwa o grubości równej wysokości karbu była 

luźna ( karby mogły swobodnie się w niej zagłębić ) . 

5.2.6. Ułożenie rur polietylenowych typu PEHD wg zaleceń producenta  

5.2.7 Wykonanie zasypki wg następujących zasad : 

- należy wykonywać równomiernie i równocześnie z obu stron przepustu 
- zasypka powinna być wykonywana warstwami o gr. 10 cm bardzo starannie zagęszczonymi 

wg BN-72/B-8932-01 (wskaźnik zagęszczenia 1,0) , 
- podczas zagęszczania zasypki kontrolować rzędne posadowienia przepustu niedopuszczając 

do jego wypychania , 
- grunt zasypki  -kruszywo o frakcji 0-32 mm 

 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT.  
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D.00.00.00. „Wymagania ogólne " . 

6.2. Kontrola i badania w trakcie robót w szczególności obejmują: 
- badania dostaw materiałów 
- prawidłowość wykonania wykopów (SST D.02.01.01) 
- prawidłowość wykonania i zagęszczenia podsypki i fundamentu  



 

 
 

- ułożenie oraz połączenie rur  
- prawidłowość wykonania zasypki 

 
7. OBMIAR ROBÓT.  
7.1. Ogólne zasady obmiaru podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
7.2. Jednostką obmiaru jest 1 m wykonanych przepustów, 1 m3 wykonanej podsypki (ławy). 
 
8. ODBIÓR ROBÓT.  
   Zgodnie z zasadami przyjętymi w SST D.00.00.00. p.8. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI.  
 
9.1. Ogólne warunki płatności określone zostały w SST D.00.00.00. "Wymagania ogólne" 
9.2. Cena jednostki obmiarowej. 

Cena jednostkowa winna uwzględniać :  
- oznakowanie robót , 
- dowóz i składowanie materiałów na miejscu budowy , 
- wykonanie fundamentu z pospółki gr. 20,0 cm /kruszywowego,  
- ułożenie rur  
- wykonanie zasypki , 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE.  

- Wytyczne wykonania przepustów z rur polietylenowych opracowane przez producenta    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 
D-02.01.01  WYCINKA DRZEW 

 
1. WSTĘP: 
 
1.1.Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania  
i odbioru robót związanych z wycinką drzew zlokalizowanych w pasie drogi powiatowej relacji Sokół - 
Krzyżanów. 
 
1.2. Zakres stosowania SST 
 
Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji usług związanych z wycinką drzew przy wykonywaniu przebudowy drogi powiatowej relacji 
Sokół - Krzyżanów. 
 
1.3. Zakres robót objętych SST 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wycinką na 
w/w zadaniu. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące wycinki drzew 
 
Warunki przystąpienia do wykonywania usług „pod ruchem”- jak w punkcie 5.2.niniejszej SST. 
 
2. MATERIAŁY: 
 
2.1. Ogólne wymagania  
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w OST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
 
3. SPRZĘT DO WYCINKI: 
 
Do wykonywania usługi związanej z wycinką drzew należy stosować: 
- piły mechaniczne, 
- ciągnik z przyczepą, 
- zestaw sprzętu do załadunku i wywozu pozyskanego drewna, 
- zestaw sprzętu do usuwania pni (frezarka do pni) 
- podnośnik koszowy 
 
4. TRANSPORT: 
 
Kłody w całości lub pocięte, oraz gałęzie należy przewozić transportem samochodowym lub ciągnikami. 
Ładunki muszą być zabezpieczone, załadowane tak, by nie spowodować zsunięcia się drewna lub gałęzi 
ze środka transportowego podczas jazdy, co mogłoby być przyczyną zagrożenia dla odbywającego się 
ruchu kołowego. Powinny być spełnione wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego  
w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie, wymiarów ładunku i innych parametrów technicznych 
oraz być wyposażone w lampę ostrzegawczą ze światłem pomarańczowym przerywanym. 
 
 
 



 

 
 
5. WYKONANIE USŁUG: 
 
5.1. Ogólne wymagania 
 
5.1.1 Wykonawca jest zobowiązany powiadomić właścicieli urządzeń obcych (telekomunikacji, 
energetyki  i linii napowietrznych o terminie wycinki. Odpowiedzialność za ich ewentualne zniszczenie 
spada na wykonawcę. Termin wycinki musi być uzgodniony z Zamawiającym. 
Wykonawca usług dokona uzgodnień terminu wycinki także z poszczególnymi właścicielami posesji, 
przy których zlokalizowane są drzewa. 
 
5.1.2.Warunki atmosferyczne - nie wolno ścinać drzew: przed świtem i po zmierzchu, w czasie mgły i 
porywistych wiatrów, przy zawiejach śnieżnych i silnych mrozach (poniżej –20 C) i ulewnych deszczach. 
 
5.1.3. Wykonawca zobowiązany jest oznakować teren wycinki zgodnie z Rozporządzeniem Ministra 
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 roku w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i 
sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków umieszczania ich na 
drogach i według projektu organizacji ruchu na czas prowadzonych robot zatwierdzonego przez właściwy 
Organ. 
Bezwzględnie stosować tablice informacyjne: „Uwaga! Wycinka drzew”/ Żółta tablica, czarne napisy. 
 
5.1.4.Drzewa podkopanego, podpiłowanego (podciętego) lub opartego o sąsiednie drzewa nie wolno 
pozostawić na noc i podczas przerwy śniadaniowej. 
 
5.1.5.Wykonawcy nie wolno składować pozyskanego drewna i gałęzi na poboczu drogi. 
 
5.2. Wymagania szczegółowe 
Miejsce w otoczeniu ściętego drzewa należy przygotować tzn. oczyścić z krzaków i występujących 
korzeni utrudniających robotnikowi swobodę ruchu w chwili padania drzewa, a miejsca oblodzone 
posypać piaskiem, w przypadku głębokiego śniegu przygotować ścieżki do odskoku pracowników. 
Wymaga się aby cięcie wykonywać na poziomie wysokości istniejącego pobocza. 
Zamocować na drzewie linkę odciągającą (o długości dwóch wysokości drzewa), wykonać zacios na 1/3 
do grubości pnia od strony planowanego upadku drzewa. Zacios powinien być wykonany dokładnie i 
możliwie nisko. Po przeciwnej stronie 2-3cm powyżej zaciosu podcina się drzewo piłą mechaniczną. Aby 
zapobiec zakleszczeniu się piły, wbija się kliny.  
Należy pozostawić nie dopiłowaną część pnia gr. 2-3cm. Przewrócenie podciętego drzewa dokonuje się 
przez ciągnięcie ciągnikiem lub sprzętem mechanicznym w żądanym kierunku liny przymocowanej do 
drzewa. Przed przewróceniem drzewa należy zatrzymać ruch odbywający się na drodze przez dwóch 
przeszkolonych i upoważnionych do zatrzymywania pracowników wyposażonych w tarcze do 
zatrzymywania i kamizelki ostrzegawcze koloru pomarańczowego.  
W przypadku upadku drzewa na jezdnię należy je niezwłocznie usunąć. Przystąpić do jego okrzesywania, 
cięcia mechanicznie piłą spalinową. Okrzesywanie należy rozpocząć od części odziomkowej do 
wierzchołka drzewa, potem wykonać pocięcia na odcinki. Gałęzie zebrać w stosy lub bezpośrednio 
załadować na środki transportowe. Wykonawca może użyć rębaka do rozdrobnienia gałęzi na miejscu. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI USŁUG: 
 
Miejsce wycinki przed rozpoczęciem robót należy oznakować i zgłosić Zamawiającemu celem 
stwierdzenia prawidłowości zabezpieczenia robót. Przedstawiciel Zamawiającego będzie kontrolował 
prawidłowość ścinki zgodnie z SST w czasie jej prowadzenia. 
 
 
 



 

 
 
7. OBMIAR ROBÓT: 
 
7.1. Jednostka obmiarowa 
 
Jednostką obmiarową usług związanych z wycinką drzew jest: 1 sztuka drzewa. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT: 
 
Odbioru dokona przedstawiciel Zamawiającego i potwierdzi prawidłowość wykonania wycinki. 
Odbierający dokona odbioru robót, jeśli roboty będą wykonane zgodnie z umową. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI: 
 
9.1. Cena jednostki obmiarowej 
 
Płatność należy przyjmować na podstawie jednostek obmiarowych. 
Cena wykonania usługi obejmuje: 
- wycięcie drzew, 
- wywóz drewna,(gałęzi poza pas drogowy), 
- frezowanie pni, (w przypadku dokonania wycinki drzew na wys. innej niż 20 cm poniżej poziomu 
   istniejącego pobocza) 
- uporządkowanie miejsca prowadzonych robot (zasypanie zagłębień w poboczu gruntem rodzimym). 
 
 
 
 


