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DM-00.00.00 Wymagania ogolne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna DM-00.00.00 - Wymagania Ogo6lne odnosi si¢ do wymagan
wspolnych dla poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru
robot.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowia cz¢s¢ Dokumentdéw Przetargowych 1 Kontraktowych 1
nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST
Wymagania ogdlne nalezy rozumie¢ i stosowaé w powiazaniu z nizej zamieszczonymi
Specyfikacjami Technicznymi.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku

nastepujaco:

Aprobata Techniczna - dokument stwierdzajacy przydatno$¢ wyrobow budowlanych do
zamierzonego stosowania

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bgdacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego cze$¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezel).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem
1 zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obshigujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do
usunigcia po jego zakonczeniu.

Dziennik Budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgcia organu
wydajacego, wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami stanowiacy urzedowy dokument
przebiegu Robot budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych
w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw robdt, przekazywania
polecen 1 innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem, Wykonawca
i Projektantem.

Inzynier - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o
ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i
administrowanie kontraktem. Inzynier jest przedstawicielem Zamawiajacego i jego funkcj¢ na
budowie moze petni¢ Inspektor Nadzoru Inwestorskiego.

Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kanalizacja deszczowa - jest to sie¢ zewngtrzna, podziemna, przeznaczona do odprowadzenia
sciekow opadowych z terenu oraz rynien i innych urzadzen odwadniajacych obiekty.
Kanalizacja sanitarna - jest to sie¢ zewngtrzna, podziemna, przeznaczona do odprowadzenia
$ciekdw sanitarnych, bytowo-gospodarczych z budynkow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.




Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielacymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich pofaczenia.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utoZzenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

Ksigzka Obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami
shuizacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen,
szkicow 1 ew. dodatkowych zalacznikéw. Wpisy w Ksigzce Obmiaréw podlegaja
potwierdzeniu przez Inzyniera.

Laboratorium - drogowe Iub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezb¢dne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z ocena
jakosci materialow oraz robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania robdt, zgodne z Dokumentacja
Projektowa i1 Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen
od ruchu na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa S$cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu
ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa S$cieralng a podbudowa,
zapewniajaca lepsze roztozenie naprgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierownosci podbudowy lub
profilu istniejacej jezdni.

d) Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni shuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na
podioze. Podbudowa moze skiada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czgs$¢ podbudowy spetniajaca funkcje no$ne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czg$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek
podioza. Moze zawiera¢ warstwg mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czasteczek
drobnych gruntu do warstw nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajgca - warstwa shuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do
nawierzchni.

J) Niweleta - wysokosciowe 1 geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju
w osi drogi lub obiektu mostowego.

k) Obiekty budowlane - sa to stale i tymczasowe budynki lub budowle stanowiace bazeg
techniczno-uzytkowa wyposazona w instalacje 1 urzadzenia niezbgedne do spetnienia
przeznaczonych funkcji.

1) Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

b Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

m) Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostal okre§lony - z przecigtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

n) Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w
nim drogi i zwiazanych z nia urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez
obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i
srodowisko przed ucigzliwos$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.



n) Pobocze - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

o) Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do
glebokosci przemarzania.

6) Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod
nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wilasciwego
wykonania nawierzchni.

p) Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w

formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwiazanych z
prowadzeniem budowy.

r) Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem Dokumentacji
Projektowe;.

s) Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametroéw geometrycznych trasy w planie
i przekroju podluznym) istniejacego polaczenia.

$) Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do
przeprowadzenia cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych
przez korpus drogowy.

t) Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w
realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich
zwierzat itp.

u) Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyklad droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

w) Przetargowa Dokumentacja Projektowa - czg$¢ Dokumentacji Projektowej, ktora
wskazuje lokalizacjg, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

w) Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

y ) Sie¢ wodociagowa - jest to sie¢ zewngtrzna, podziemna, przeznaczona do doprowadzenia
wody do budynkéw na cele bytowo-gospodarcze i hydrantow.

z) Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz
inne miejsca wymienione w Kontrakcie jako tworzace czg$¢ terenu budowy.

7) Wiadukt - obiekt zbudowany nad linia kolejowa lub inna droga dla bezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

7) Zadanie budowlane — cz¢$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowiaca odrgbna calo$é
konstrukcyjna lub technologiczna, zdolna do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa,
modernizacja/przebudowa, utrzymaniem oraz ochrona budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robdt

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robot, bezpieczenstwo wszelkich
czynno$ci na Terenie Budowy, metody uzyte przy Budowie oraz za ich zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w Dokumentach Kontraktowych przekaze Wykonawcy
Teren  Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi
i administracyjnymi, lokalizacj¢ 1 wspohrzgdne punktéw gléwnych trasy oraz reperdw,
Dziennik Budowy oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong¢ przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.



1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Zakres Dokumentacji Projektowej, ktéra Wykonawca opracuje w ramach Ceny Kontraktowe;j
Harmonogram robo6t i projekty transportu

Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (bioz) na 7 dni przed rozpoczgciem robot.

1.5.3. Zgodno$¢ Robot z Dokumentacja Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne i wszystkie dodatkowe dokumenty
przekazane Wykonawcy przez Inzyniera stanowia cz¢$¢ Umowy, a wymagania okres$lone
w cho¢by jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej
dokumentacji.

W przypadku rozbieznos$ci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obowiazuje kolejnosé
ich wazno$ci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (Warunkach Umowy).
Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory podejmie decyzj¢ o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sa wazniejsze od wymiaréw
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty b¢da zgodne z Dokumentacja Projektowa i
ST.

Dane okre$lone w Dokumentacji Projektowej i w ST bgda uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy
materialow 1 elementdw budowli musza wykazywaé zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bgda w pelni zgodne z Dokumentacja Projektowa
lub ST, i wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostana
zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Roboty maja charakter inwestycyjny.

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace, w tym:

ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaty i1 znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki
niezbedne do ochrony robdt, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

Wijazdy 1 wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazddw i maszyn pracujacych przy
realizacji robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inzynierem.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem
w sposob uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach
okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bgdzie zatwierdzona przez
Inzyniera. Tablice informacyjne bgda utrzymywane przez Wykonawcg w dobrym stanie przez
caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest
wlaczony w ceng kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy 1 wykanczania robot Wykonawca bedzie:



a) utrzymywac¢ Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow
1 norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unikac
uszkodzen lub uciazliwo$ci dla osdéb lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych
z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych
w nastgpstwie jego sposobu dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan bgdzie miat szczegdlny
wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopéw i drog dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwos$cia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny
sprzgt przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty latwopalne bgda skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami
1 zabezpieczone przed dostgpem osob trzecich.

Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym
jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza si¢ uzycia materialdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu
wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialty odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczna wydana przez
uprawniong jednostkg, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych
materialdow na srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich
szkodliwos$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania.

Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie
tych materiatdéw od wlasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyl materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a
ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych
urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu
ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie
1 zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowiazany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwg czasowa dla
wszelkiego rodzaju robot, ktdore maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i
urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wiadze lokalne o zamiarze
rozpoczgcia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wtadze oraz bgdzie z nimi wspdlpracowat
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na



powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu
przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie
realizowa¢ roboty w sposéb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow.
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie
budowy, spowodowane jego dziatalno$cia.

Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszelkich umowach zawartych pomigdzy
Wykonawca a wilascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog
wewngtrznych. Jednakze, ani Inzynier ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie
porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach
Umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach
publicznych przy transporcie materialdow i wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska
wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wiladz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie
powiadamial Inzyniera. Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy nie spehiajace tych warunkow
zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie bgda
dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obregbie terenu budowy
1 Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich roboét w ten sposob uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami InZzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na Budowie oraz
dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypehieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrgbnej zaplacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robot i za wszelkie materialy 1 urzadzenia uzywane
do robot od daty rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robdt przez
Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly
w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie InZzyniera
powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 12 godzin po otrzymaniu tego
polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiladze centralne
1 miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob
zwiagzane z wykonywanymi robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i1 bgdzie w peli odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnos$nie znakdéw firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sprzgtu, materiatlow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych



z wykonywaniem robot i w sposob ciagly bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postgpowania, obciazenia i wydatki wynikte z lub zwiazane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje

Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu
lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.

1.5.13. Rownowazno$¢ norm i zbiorow przepisow prawnych

Gdziekolwiek w Dokumentach Kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore
spelnia¢ maja materiaty, sprzgt i inne towary, oraz wykonane i zbadane roboty, beda
obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych
norm i przepisoOw o ile w Warunkach Kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy
powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu,
moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy
poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia

1 pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. R6znice pomigdzy powolanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane przez Wykonawcg i przedtozone
Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci
o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za
wlasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowiazany jest powiadomi¢ Inzyniera i postgpowac
zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie

koszty i/lub wystapia op6znienia w Robotach, Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajacym
1 Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania Robot i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktora nalezy
zwigkszy¢ Ceng Kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na tydzien przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, szczegétowe
informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materialow jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki
materiatow.

Zatwierdzenie partii materialdw z danego zrddla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego Zzrodla uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane
z dopuszczonego zrodfa w sposob ciagly spetniaja wymagania Specyfikacji Technicznych w
czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wiladz na
pozyskanie materialow ze Zzrédel miejscowych wlaczajac w to zrdédla wskazane przez
Zamawiajacego 1 jest zobowiazany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed
rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty
z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metod¢ wydobycia
i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organdw administracji panstwowe;j
1 samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych
materiatdow pochodzacych ze Zrdédet miejscowych.



Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materialow, dzierzawy 1 inne jakie
okaza si¢ potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materiatdéw do robot.

Humus i nadkfad czasowo zdjgte z terenu wykopdw, dokopow 1 miejsc pozyskania materiatow
miejscowych beda  formowane w  haldy 1  wykorzystane  przy  zasypce
i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych
miejsc wskazanych w Dokumentach Umowy beda wykorzystane do roboét lub odwiezione na
odklad odpowiednio do wymagan Umowy lub wskazan Inzyniera.

Wykonawca nie bedzie prowadzié zadnych wykopow w obrgbie Terenu Budowy poza tymi,
ktoére zostaty wyszczegdInione w Dokumentach Umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemna zgodg
Inzyniera.

Eksploatacja zrodel materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowiazujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawcg¢ wywiezione z Terenu
Budowy, badz zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materialdéw do innych roboét, niz te dla ktorych zostaty zakupione,
to koszt tych materialow zostanie przewarto§ciowany, (skorygowany) przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wilasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjgciem, usunigciem
1 niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi InZyniera o swoim
zamiarze, co najmniej tydzien przed uzyciem materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie
to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera. Wybrany
1 zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy begda one uzyte do
robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja  jako$¢
1 wlasciwosci i1 byly dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skladowania bgda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawcg i zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materialdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodno$ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialdw moga by¢
pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe
do akceptacji okreslonej partii materiatdw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni beda zachowane
nastgpujace warunki:

a) Inzynier bedzie mial zapewniona wspdlprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialdw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materialdéw przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska
dla Inzyniera, zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET
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Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych Robot. Sprzgt uzywany do robdt powinien
by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci
wskazaniom zawartym w ST zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w
wymienionych wyzej dokumentach sprzg¢t powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera.

Liczba 1 wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST 1 wskazaniach Inzyniera.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu
do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Wykonawca
bedzie konserwowac sprzgt jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzgt niesprawny.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie
moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow
Kontraktu, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktére nie
wplyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.
Liczba $rodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST 1 wskazaniach Inzyniera, w terminie
przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskOw na o$ i innych parametrow
technicznych. Srodki transportu nie spetiajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez
Inzyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowania odcinkow drog na
koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robodt zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$¢
zastosowanych materialow 1 wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, wymaganiami ST oraz poleceniami Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za
stosowanie metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow robdt zgodnie z wymiarami i1 rzgdnymi okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera. Bledy popelione przez Wykonawce
w wytyczeniu 1 wyznaczaniu robdt zostana usunigte przez Wykonawcg na wilasny Koszt, z
wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem biedu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pi$mie przez Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadno$¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialdow i1 elementow robot beda
oparte na wymaganiach okreslonych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze
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w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan
materialdw 1 robot, rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji i przy badaniach
materialow, dos$wiadczenia z przeszlosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazana kwestig. Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez
Wykonawcg w czasie okreslonym przez Inzyniera, pod grozba zatrzymania robot. Skutki
finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot bgdzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnac
zatozona jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrolg robdt i jakos$ci materialtdw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatoéw oraz robot.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz robdt z czgstotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
Dokumentacji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okre§lone, Inzynier ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $§wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprze¢t
badawczy posiadaja wazna legalizacjg, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier bgdzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywa¢é Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych.

Jezeli niedociagnigcia te bgda tak powazne, ze moga wplynaé ujemnie na wyniki badan,
InZynier natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatéw i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostana usunigte i
stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponosi
Wykonawca.

6.2. Pobieranie probek

Probki bgda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢
z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bgdzie mie¢ zapewniona mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawceg i zatwierdzone przez
Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawcg do badan wykonywanych przez Inzyniera
bgda odpowiednio opisane 1 oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bgdzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow,
ktoére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialty nie zostana przez
Wykonawcg usunigte lub ulepszone z wilasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajacy.

6.3. Badania i pomiary
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Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowac
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inzynierowi kopie raportdéw z wynikami badan jak
najszybciej. Wyniki badan (kopie) bgda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez Inzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywana kontroli, pobierania probek i badania materialow w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca 1 producent materialdw powinien
udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawcg,
poprzez migdzy innymi swoje badania, bgdzie ocenia¢ zgodno$¢ materialdéw 1 robdt z
wymaganiami ST na podstawie wynikow wilasnych badan kontrolnych jak i wynikoéw badan
dostarczonych przez Wykonawcg.

Inzynier powinien pobieraé probki materiatdw 1 prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swodj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa
niewiarygodne, to Inzynier oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materialow 1 robot z Dokumentacja Projektowa i ST. Moze rowniez zlecic,

sam lub poprzez Wykonawceg, przeprowadzenie powtdrnych Iub dodatkowych badan
niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku calkowite koszty powtdrnych lub
dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawcg.

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych
przepisow 1 dokumentow technicznych,

2. deklaracjg zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

* Polska Norma lub

* aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktoérych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie sa objgte certyfikacja okreslona w pkt 1. 1 ktére spelniaja wymogi Specyfikacji
Techniczne;.

W przypadku materiatow, dla ktérych w/w dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do Robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej
cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badaf wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan begda
dostarczone przez Wykonawcg Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniaja tych wymagan bgda odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy

- Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i
Wykonawcg w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialno§¢ za  prowadzenie Dziennika Budowy  zgodnie
z obowiazujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu Robot,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
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Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby,
ktéra dokonala zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy
beda czytelne, dokonane trwala technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden
pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym
numerem zatacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé w szczeg6lnosci:

- datg przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- datg przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowe;,

- terminy rozpoczgceia i zakofczenia poszczegdlnych elementéw robot,

- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i
ostatecznych odbioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczeg6lnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji
Projektowe;j,

- dane dotyczace czynnos$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jako$ci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda
przedtozone Inzynierowi do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjegcia lub zajeciem stanowiska.

Whis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant
nie jest jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.
- Ksigzka Obmiarow

Ksigzka Obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu
kazdego z elementow robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w
jednostkach przyjetych w Kosztorysie i wpisuje do Ksiazki Obmiarow.

- Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatdw, orzeczenia
o jakoS$ci materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bgda gromadzone
w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zalaczniki do
odbioru Robdt. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

- Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz ww nastgpujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania Terenu Budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

14



f) korespondencj¢ na budowie.

Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu
na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z Dokumentacja
Projektowa 1 ST, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych robd6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bgda wpisane do Ksiazki Obmiarow.

Jakikolwick btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym Kosztorysie
lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku
ukonczenia wszystkich robot.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celu miesigczne;j
platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie Iub
oczekiwanym przez Wykonawcg i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania iloSci robot i materialow

Dhugosci 1 odleglosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone
poziomo wzdhuz linii osiowe;.

Jesli Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objgtosci
beda wyliczone w m’ jako dlugos¢ pomnozona przez $redni przekroj.

Ilo$ci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda
zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa
legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bgda przez Wykonawcg utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy 1 zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym
wymaganiom Specyfikacji Technicznych. Bgdzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w
sposob ciagty zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bgda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot,
a takze w przypadku wystepowania dluzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob
zrozumialy 1 jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupelione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga
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by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do Rejestru Obmiarow, ktorego wzor zostanie
uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi cz¢sciowemu,

c¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo$ci i1 jakosci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot. Odbioru
robdt dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czgsci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie
pézniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jako$¢ 1 ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior cz¢sciowy

Odbidr czegsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru
czesciowego robot dokonuje sig¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot
dokonuje Inzynier.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do
ich ilo$ci, jakosci 1 wartos$ci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bgdzie stwierdzona przez
Wykonawcg wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o

tym fakcie Inzyniera.

Odbior ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac
od dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robdt i przyjecia dokumentow, o ktorych
mowa powyzej.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikdéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz
zgodnos$ci wykonania robot z Dokumentacja Projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych
w trakcie odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie
wykonania robo6t uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robdt uzupehiajacych
w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i
ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegolnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacja Projektowa i1 ST z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i

16



bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢
wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru
ostatecznego robdt sporzadzony wg. wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonaweca jest zobowiazany przygotowaé nastepujace dokumenty:
Dokumentacje¢ Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji Kontraktu.

Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupehiajace lub zamienne).
Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki Budowy i Ksiazki Obmiaréw (oryginaty).

Wyniki pomiar6w kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST.
Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST.
Opini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikdw badan i pomiaréw
zalaczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST.

Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, o§wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robot wilascicielom urzadzen.

Geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu.

Kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisjg roboty poprawkowe lub uzupetniajace bgda zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ustalenia Ogolne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcg za jednostke
obmiarowa ustalona dla danej pozycji Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest warto$¢ (kwota)
podana przez Wykonawcg w danej pozycji Kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynno$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w
Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe rob6t beda obejmowac:

- Robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

- Wartos$¢ zuzytych Materiatdéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkow i transportu na Teren Budowy,

- Wartos¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- Podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami,

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2 Wymagania Ogolne Specyfikacji Technicznej DM- 00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan Ogoélnych zawartych w Specyfikacji Technicznej DM-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegolnione
w kosztorysie.

9.3 Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu

Koszt wybudowania objazdow / przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
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(a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu
Organizacji Ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii Projektu Inzynierowi i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu Robét.

(b) Ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu.

(c) Optaty/dzierzawy terenu

(d) Przygotowanie terenu

(e) Konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikdw, barier,
oznakowan i drenazu.

(f) Tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt Utrzymania objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i $wiatet (zaleznie od potrzeb)

(b) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt Likwidacji objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) Usunigcie wbudowanych materiatdw i oznakowania

(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U Nr 89 poz. 414 z pdZniejszymi
zmianami).

Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki

oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi
zmianami).
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D.01.01.01. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych.

1. Wstep.

1.1. Przedmiot specyfikacii technicznej SST.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robot zgodnie z dokumentacja projektowa i wskazaniami Inspektora.

1.2. Zakres stosowania SST.
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwiazanych
z wytyczeniem sytuacyjnym i wysokosciowym projektowanego obiektu mostowego i dojazdow
do niego:

a) wytyczenie sytuacyjne i wysokosciowe,

b) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperdw roboczych),

c) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

d) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz

oznakowanie w sposob ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Punkty gléwne obiektu i trasy - punkty zalamania trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy
i koncowy punkt trasy. Pozostale okre§lenia podane w niniejszej SST sa zgodne
z obowiazujacymi odpowiednimi normami i definicjami podanymi w SST D-M.
00.00.00."Wymagania ogolne".

1.5. Ogdblne wymagania dotyczace robdt

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodno$é
z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inspektora. Ogdlne wymagania dotyczace robot
podano w SST D-M. 00.00.00. "Wymagania og6lne".

2. Materialy.
Do utrwalania punktéw glownych trasy nalezy stosowac:
* pale drewniane z gwozdziem lub prgtem stalowym o S$rednicy 0,15 + 0,20 m

i dhlugosci 1,5 m, w miejscach, gdzie ich zastosowanie bgdzie mozliwe,
* rury lub bolce metalowe o dlugosci ok. 0,5 m na pozostatych odcinkach,
+ shupki betonowe o wymiarach min. 10 x 10 cm i dtugos$ci 1,00 m lub grube

ksztaltowniki stalowe typu I min. 160, dlugosci min. 1,0 m - jako reperyrobocze.
Do stabilizacji pozostalych punktow nalezy stosowaé paliki drewniane diugosci 0,30 m i
$rednicy 5 x 8 cm. Paliki ($wiadki) winny mie¢ dlugos¢ okoto 0,50 m i przekro6j prostokatny.
Do oznaczania sytuacyjnego (pomocniczego) punktéw na istniejacej nawierzchni mozna uzy¢
tez farby chlorokauczukowej do poziomego znakowania nawierzchni i bolcow stalowych
0 10 mm.
3. Sprzet.
Do odtworzenia trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet
zatwierdzony przez Inspektora:
+ teodolity lub tachometry,
* niwelatory,
+ dalmierze,

19



* tyczki, faty, taSmy stalowe.
Sprzet musi gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru. Sprzet musi by¢ zgodny
z ustaleniami SST D-M. 00.00.00."Wymagania ogdlne".

4. Transport.

Srodkiem transportowym dla sprzetu i materialéow jest samochéd dostawczy lub inny
gwarantujacy przewozenie sprz¢tu i materialdw w sposob uniemozliwiajacy ich uszkodzenie.
Transport powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST D-M. 00.00.00."Wymagania ogolne".

5. Wykonanie robot.

5.1. Zasady wykonywania robot.

Wykonanie robdt powinno by¢ zgodne z ustaleniami SST D-M. 00.00.00."Wymagania og6lne".
Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét,
uwzgledniajace wszystkie warunki, w jakich bgdzie wykonywane odtworzenie trasy i punktow
wysokosciowych.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami Gtéwnego
Urzedu Geodezji i Kartografii (G.U.G. 1K.).

Wykonawca przeprowadzi obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegdlowego
1 zgodnego z dokumentacja projektowa wytyczenia robot i zastabilizuje w terminie punkty
konieczne do prawidlowego ich wykonania (w tym repery robocze).

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje

1 uprawnienia. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za nastgpstwa ewentualnych
niezgodno$ci wykonanych prac z dokumentacja projektowa SST i poleceniami Inspektora.
Wszelkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy nie moga by¢ rozpoczgte przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw i tyczenia przez Inspektora. Punkty wierzchotkowe,
punkty gldwne i posrednie musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposéb wyrazny
1 jednoznaczny charakterystyke i polozenie punktow. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢
zaakceptowane przez Inspektora.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen
w czasie trwania robot. Punkty zniszczone wskutek zaniedbania Wykonawcy beda odtworzone
na jego koszt.

5.2. Zakres wykonywanych robot.

5.2.1. Sprawdzenie wytyczenia punktow gtdéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych.
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne do tyczenia powinny by¢ zastabilizowane w
sposob trwaly przy uzyciu opisanych wczesniej pali lub poprzez namalowanie farba, a takze
dowiazane do punktéw pomocniczych (o ile wystapi taka koniecznos$¢), potozonych poza
granica korpusu drogowego.

Repery robocze w postaci shupkéw betonowych lub grubych ksztaltownikoéw stalowych,
osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, Wykonawca zalozy poza granicami
robot.

Rzgdne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z dokladnoscia do 0,5 cm stosujac niwelacje
podwojna w nawigzaniu do reperow panstwowych. Repery robocze powinny by¢é wyposazone
w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyraznie i jednoznacznie okreslenie reperu i jego
rzg¢dne;j.

5.2.2. Wyznaczenie osi trasy.

Tyczenie osi trasy dojazdow do obiektu nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacje
projektowa. O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i posrednich w
odleglosci zaleznej od uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 10 m. Dopuszczalne
odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢
wigksze niz 3 cm, a rz¢dne punktow osi nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm
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w stosunku do rzgdnych okreslonych w dokumentacji projektowej. Do utrwalenia osi trasy w
terenie nalezy uzy¢ pali drewnianych, rur lub bolcéw metalowych, a takze zaznaczy¢ farba na
istniejacej nawierzchni asfaltowej. Usunigcie ich jest mozliwe po zastapieniu ich odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonymi poza granica robot.

5.2.3. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych.

Wykonawca wyznaczy przekroje poprzeczne zgodnie z dokumentacja projektowa oraz

w miejscach wymagajacych uzupehienia dla poprawnego przeprowadzenia robot.

6. Kontrola jakosci robot.

Kontrola jako$ci robdt powinna by¢ zgodna z ustaleniami SST D-M. 00.00.00."Wymagania
0g6lne".

Kontrolg jako$ci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy 1 punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢  wedhlig ogoélnych zasad w  instrukcjach
i wytycznych G.U.G. i K. z doktadnos$ciami tyczenia podanymi w punkcie 5 niniejszej SST.

7. Obmiar robot.

Obmiar robdt powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST D-M. 00.00.00."Wymagania ogdlne”.
Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie jest 1
km trasy. Obmiar przeprowadzony w terenie nie powinien obejmowac jakichkolwiek
dodatkowo wykonanych prac, nie zaakceptowanych przez Inspektora.

8. Odbior robot.

Odbiodr robot powinien by¢ przeprowadzony zgodnie z wymaganiami okre§lonymi

w ST D-M.00.00.00.

Odbioru dokonuje Inspektor po sprawdzeniu prawidlowosci wykonania rob6t i na podstawie
szkicow 1 dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore
przedktada Wykonawca.

9. Podstawa platnosci.
Platno$¢ powinna nastapi¢ zgodnie z ST D-M. 00.00.00., na podstawie jednostek obmiarowych
wg  punktu 7, zgodnie z obmiarem, po odbiorze  robot  zgodnie
z punktem 8.
Cena wykonywanych robot obejmuje:
a) dostarczenie materiatéw i sprzgtu,
b) wyznaczenie punktow glownych osi trasy i punktéw wysokos$ciowych,
c) wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem przekrojow
dodatkowych,
d) zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ich ochrona przed zniszczeniem
1 oznakowanie ulatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie
e) prowadzenie dokumentacji geodezyjnej,
f) odwiezienie sprzgtu po zakonczeniu robot.

10. Przepisy zwigazane.

10.1. Normy.

PN-S-02205 "Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania."

10.2. Inne materiaty

Instrukcja techniczna 0-1 Og6lne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G - 3 Geodezyjna obstuga inwestycji, G.U.G. 1 K. W-wa 1979, Instrukcja
techniczna G - 2 Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, G.U.G. i1 K. 1983,
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Instrukcja techniczna G -1 Geodezyjna osnowa pozioma, G.U.G. i K. 1978,
Instrukcja techniczna G - 4 Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, G.U.G. 1 K. 1979,
Wytyczne techniczne G - 3.2. Pomiary realizacyjne, G.U.G. i K. 1983,

Wytyczne techniczne G - 3.1. Osnowy realizacyjne, G.U.G. i K. 1983.
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D.02.01.01. Wykonanie wykopow w gruncie kat. I - V.

1. Wstep.

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
wykopow.

1.2. Zakres stosowania SST.
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwiazanych
z wykonaniem odmulenia rowow i obejmuja:

e prace pomiarowe i oznakowanie robot,

e dowiezienie sprzgtu,

e wyznaczenie granicy robot,

e wykonanie wykopu i wywo6z nadmiaru

1.4. Okreslenia podstawowe.

Glegbokos¢ wykopu - roznica rzgdnej terenu i rzednej robot ziemnych wyznaczonych w osi
wykopu.

Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypoéw oraz innych prac
zwiazanych z trasa drogowa.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi
normami i definicjami podanymi w ST D-M. 00.00.00.- ,,Wymagania ogdlne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z dokumentacja projektowa, SST 1 poleceniami Inspektora. Ogdlne wymagania dotyczace
robo6t podano w ST D-M. 00.00.00."Wymagania ogo6lne"

2. Materialy.
Nie wystepuja.

3. Sprzet.

Sprzgt powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow 1 iloSci wymaganiom okreslonym
w ST D-M. 00.00.00. Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu,
ktéry ma korzystny wptyw na wlasciwosci gruntu zar6wno w miejscu jego naturalnego
zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zaggszczania.

4. Transport.
Transport powinien by¢ dostosowany do wymagan ST D-M. 00.00.00."Wymagania og6lne"

5. Wykonanie robot.

5.1. Zasady wykonywania robot.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot,
uwzgledniajace wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane wykopy.

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w ST D-M. 00.00.00. "Wymagania ogdlne”.

5.2. Zakres wykonywania robdt.
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Przed przystapieniem do wykonywania robdt ziemnych Wykonawca powinien zapoznac sig
z przebiegiem ewentualnych urzadzen podziemnych, wystepujacych na odcinku
prowadzonych robdt. Przebieg tych urzadzen Wykonawca oznaczy trwale w terenie za
pomoca znakoéw, zaakceptowanych przez Inspektora. Zabezpieczenia skrzyzowan wykopu z
urzadzeniami podziemnymi powinno by¢ wykonane w spos6b wskazany przez uzytkownikéw
tych urzadzen i powinno by¢ uwzglednione w stawce jednostkowej robot.

W odleglosci co najmniej 2,0 m z kazdej strony urzadzenia podziemnego Wykonawcy nie
wolno prowadzi¢ robdt ziemnych za pomoca sprzgtu mechanicznego, nawet jesli ustalona
glebokos¢ istniejacych przewoddéw podziemnych jest poza granicami robot w plaszczyznie
pionowej. Wykonawca nie moze bez zgody Inzyniera przekroczy¢ ustalonej granicy
prowadzenia robdt w pltaszczyznie poziome;.

Wykonawca zabezpieczy dojazd stuzb specjalnych i doj$cia do posesji na wlasny koszt.
Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania
skarp wykopu obciaza Wykonawcg robot. Wykonawca powinien wykona¢ wykopy tak, aby
grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypoéw byly odspajane oddzielnie.

Roboty pomiarowe nalezy przeprowadzi¢ zgodnie ze SST D.01.01.01. "Odtworzenie trasy

1 punktow wysokosciowych".

6. Kontrola jakosci robot.
Ogodlne zasady kontroli rob6t podano w ST D-M. 00.00.00."Wymagania ogdlne”.

7. Obmiar robot.
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M. 00.00.00 ,,Wymagania ogoélne" i
w przedmiarze robot.

8. Odbior robot.
Odbiodr robot powinien by¢ przeprowadzony zgodnie z wymaganiami okre§lonymi
w ST D-M. 00.00.00. "Wymagania ogdlne”.

9. Podstawa platnosci.
Ogodlne zasady ptatnosci podano w ST D-M. 00.00.00."Wymagania ogolne”.
Platno$¢ na podstawie jednostki obmiaru w punkcie 7 nalezy przyjmowac zgodnie
z obmiarem i wynikami badan. Wielko$¢ wykopdéw i nasypow podano w kosztorysach do
projektu .
Cena wykonywanych robot obejmuje :

a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

b) oznakowanie robot,

c) zabezpieczenie dojazdu stuzb specjalnych i doj$¢ do poses;ji,

d) dowiezienie sprzgtu,

e) wyznaczenie granicy robot i oznaczenie tras urzadzen podziemnych,

f) wykonanie wykopu w celu oczyszczenia rowu i wbudowanie w nasyp,

g) odwiezienie sprzgtu,

h) uporzadkowanie terenu robot.

10. Przepisy zwigazane.

10.1. Normy.

PN-S-02205 "Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania."
PN-B-02480 "Podziat i opis gruntéw.”

PN-B-04452 ,,Grunty budowlane. Badania polowe."

PN-B-04481 "Grunty budowlane. Badania probek gruntu.”
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PN-B-04492 "Grunty budowlane. Badanie wlasnosci fizycznych. Oznaczanie = wskaznika
wodoprzepuszczalno$ci.”

PN-B-06050 "Roboty =ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania

i badania przy odbiorze."

10.2. Inne materiaty.

Instrukcja oznakowania robot prowadzonych w pasie drogowym /Zatacznik nr 1 do
Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewngtrznych z dnia
6.06.1990r./
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D.02.03.01. Wykonanie nasypow.

1. Wstep.

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej SST.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robot.

1.2. Zakres stosowania SST.
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwiazanych
z wykonaniem nasypow 1 obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie nasypu pod projektowane droge gminna, w oparciu profil podtuzny
i przekroje poprzeczne w Dokumentacji Projektowej przekazanej Wykonawcy
z uwzglednieniem zalecen Inzyniera i ustalen ST D-M. 00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.4. Okreslenia podstawowe.
Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru :

_ P

gdzie:

P, - gesto$é objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m’)

P, - maksymalna ggstos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalne;,
okreslona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do ocen
zaggszcezenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z norma BN-77/8931-12

(Mg/m3).
Wsi/aini)k roznoziarnisto§ci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntdéw
niespoistych, okreslona wg wzoru :
v _do
dy,

gdzie:

dgo - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60 %

d;y - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10 % gruntu,(mm)

Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi
normami i definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" oraz z
obowiazujacymi normami.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot
drogowych.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inspektora. Ogdlne wymagania dotyczace
robot podano w ST D-M. 00.00.00. "Wymagania og6lne".
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2. Materialy.

2.1. Wybér gruntu do wykonania nasypu.

Wybér gruntu do wykonania nasypu powinien by¢ dokonany po przeprowadzeniu badan
laboratoryjnych i zakwalifikowaniu go jako przydatnego, tzn. takiego, ktory spetnia
wymagania okreslone w PN-S-02205 oraz ewentualne dodatkowe wymagania okreslone w
niniejszej SST oraz uzyskat akceptacj¢ Inspektora.

Grunt uzyty do budowy gornej warstwy nasypu powinien by¢ niespoisty, niewysadzinowy,
o wskazniku réznoziarnistoéci co najmniej 5 i wspotczynniku filtracji ko > 6 x 10™ m/s.

2.1.1. Przydatno$¢ gruntéw i innych materiatéw do budowy nasypdw:
W celu okreslenia przydatnosci gruntu do wbudowania w nasyp nalezy wykonac:
a) badanie makroskopowe
b) oznaczanie sktadu granulometrycznego
c) badanie zawartos$ci czgsci organicznych
d) oznaczenie cigzaru wlasciwego
e) oznaczenie wilgotnosci optymalnej oraz okreslenie wskaznika zaggszczenia

Dla piasku gliniastego w/w badania winny zamyka¢ si¢ w wartosciach:
ad a) tworzy po wyschnigciu grudki
ad b) frakcje piaskowe 0.063 -2.0 - 60-98%
frakcje pylowe 0.002-0.063 - 0-30%
frakcje ilowe <0.002 -2-10%
ad ¢) barwa wzorcowa
ad d) maks. Gestos¢ obj. 1.8 G/em’
ad e) wilgotno$¢ optymalna 12 %, wskaznik zageszczenia -0.95
Grunt na nasyp powinien spetnia¢ nastgpujace wymagania:
- zawarto$¢ czastek < 0,075 mm - ponizej 15 %
- zawarto$¢ czastek < 0,02 mm - ponizej 3 %
- kapilarnos¢ bierna - ponizej 1,0 m
- wskaznik piaskowy WP - powyzej 35.
Dla pospotki w/w badania winny zamykac si¢ warto§ciami:
ad b) zawartos¢ ziaren < 0.75 - 10%
zawarto$¢ frakcji 0.075 - 2 mm 20 - 40%
ad ¢) barwa wzorcowa
ad e) wskaznik zaggszczenia > 0.97
2.2. Woda.
Woda powinna pochodzi¢ ze zrodet nie budzacych watpliwosci.
3. Sprzet.
Sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom okreslonym w ST
D-M. 00.00.00. "Wymagania ogdlne". Powinny to by¢ ubijaki, a takze inny sprzet
zaakceptowany przez Inspektora.
Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu w czasie transportu, wbudowania i
zaggszczania. Do zaggszczania nasypow nalezy stosowac: walce ogumione i wibracyjne, a
takze ubijaki i ptyty wibracyjne.
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4. Transport.

Wybdr srodkdéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii
gruntu, jego objgtosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odleglo$ci transportu.
Wydajnos¢ $rodkéow transportu powinna by¢ dostosowana do wydajnos$ci sprzetu
uzywanego do wykonywania wykopow. Transport powinien by¢ dostosowany do wymagan
okreslonych w ST D-M. 00.00.00.”Wymagania ogdlne”.

5. Wykonanie robét.

5.1. Ogoélne zasady wykonywania nasypow.

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne”.
Przed przystapieniem do budowy nasypu, Wykonawca przedstawi Inspektorowi do
akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot, uwzgledniajac wszystkie warunki, w
jakich beda wykonywane nasypy.

5.2. Zakres wykonywanych robét.

Przewiduje si¢ budowg nasypoéw z gruntu pozyskanego z dokopu oraz wykopu, lecz dopiero
po pobraniu probek i zbadaniu jego przydatnosci do budowy nasypu oraz po wydaniu zgody
na pisSmie przez Inspektora. Grunty z wykopu nieprzydatne do budowy nasypéw lub
stanowiace nadwyzk¢ w bilansie robot powinny by¢ po odspojeniu niezwlocznie
wywiezione na odktad. Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju
poprzecznego i profilu podtuznego, ktore okreslono w dokumentacji projektowej. W celu
zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego roOwnomiernego osiadania nalezy przestrzegaé
nastgpujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé¢ metoda warstwowa, z gruntoéw przydatnych do budowy
nasypow. Nie dopuszcza si¢ wbudowania gruntow przewilgoconych, ktorych stan
uniemozliwia osiagnigcie wymaganego wskaznika zageszczenia. Nasypy powinny
by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznos$ci
od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zaggszczania. Przystapienie do
wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez
Inspektora prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;.

c) Gorne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 m nalezy wykonac
z gruntdw niewysadzinowych, o wskazniku wodo-przepuszczalnosci k nie
mniejszym od 8 m/dobe.

d) Grunt przywieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany
w nasyp. Inspektor moze dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem
jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze przekraczac + 1
cm. Szerokos$¢ nasypu nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm, a
krawedzie korony nie powinny mie¢ wyraznych zataman. Pochylenie skarp nasypu nie
moze rozni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10 % jego warto$ci, wyrazonej tangensem
kata. Maksymalna giebokos$¢ lokalnych wklesni¢¢ na powierzchni skarp nasypu nie moze
przekracza¢ 10 cm przy pomiarze lata trzymetrowa. Ponadto:

a) W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia
nastgpnego. Jezeli warstwa gruntu niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a
Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez
Inspektora to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.
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b) Wykonanie nasypoéw nalezy przerwaé, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$¢
dopuszczalna, to znaczy jest wigksza od  wilgotnosci  optymalne;j
o wigcej niz 10% jej wartosci.

c) Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy
gruntu. Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny,
poprzez wymieszanie z wapnem palonym lub hydratyzowanym.

d) W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegolne jego
warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robdt ziemnych powinny by¢ rowne i
mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia.

e) e) Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktorej nie jest
mozliwe osiagnigcie w nasypie wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow.
Wykonawca jest catkowicie odpowiedzialny za wybrane metody robdt w celu uzyskania

prawidlowego zaggszczenia gruntu.
Grubo$¢ warstwy zageszczanej nie moze by¢ wigksza niz 20 cm.

5.3. Zageszczanie gruntu.
Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu powinna by¢ zaggszczona
z zastosowaniem sprze¢tu okreslonego w punkcie 3, w taki sposdb, aby minimalna warto$¢
wskaznika zaggszczenia Is wyniosta 1,00. Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé od
krawedzi nasypu w kierunku jego osi. Wilgotno$¢ gruntow w czasie zaggszczania powinna
by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja od -20% do +10% jej wartosci. Jezeli
wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 20% jej
wartosci, to wilgotno$¢ gruntu nalezy zwigkszy¢ poprzez dodanie wody. Jezeli wilgotnos$¢
gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 10% jej wartosci, grunt nalezy
osuszy¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy
gruntu przepuszczalnego. Sposob osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢
zaakceptowany przez Inspektora.
6. Kontrola jakosci robaot.
Kontrola jako$ci robot powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z zasadami ogdlnymi
podanymi w ST D-M. 00.00.00. ,,Wymagania og6lne".
Badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na
probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny,
pochodzacej z nowego zrddta. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wiasciwosci:
» skfad granulometryczny wg PN-B-04481
= zawarto$¢ czegsci organicznych wg PN-B-04481
*  wilgotnos$¢ naturalna wg PN-B-04481
= wilgotnos$¢ optymalna i maksymalng gestos$¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego
wg PN-88/B-04481
» granicg ptynno$ci wg PN-B-04481
= kapilarno$¢ bierna wg PN-B-04493
Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na
sprawdzeniu:
= prawidtowos$ci rozmieszczenia gruntdow o réznych wlasciwosciach
» odwodnienie kazdej warstwy
= grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotnosci przy zageszczaniu - nie rzadziej niz jeden
raz na 500 m’ warstwy. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podloza nasypu
polega na skontrolowaniu zgodnos$ci wskaznika zaggszczenia z warto§ciami
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okreslonymi w punkcie 2 i 5. Zaggszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowa¢ nie
rzadziej niz jeden raz w trzech punktach na 1 000 m® warstwy w przypadku
okreslenia wartosci Is, oraz jeden raz w trzech punktach na 2 000 m®> warstwy w
przypadku okre$lenia pierwotnego i wtornego modutu odksztalcenia. Prawidlowos¢
zaggszezania konkretnej warstwy nasypu lub podtoza powinna by¢ potwierdzona
przez Inspektora wpisem do dziennika budowy.

7. Obmiar robét.

Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z wykonaniem nasypow jest 1 m’. Objetosé bedzie
ustalona na podstawie obliczen z  przekrojow  poprzecznych ~w  oparciu
0 objetos$¢ gruntu rodzimego.

8. Odbior robot.

Odbior robot powinien by¢ przeprowadzony zgodnie z wymaganiami okreslonymi

w ST D-M. 00.00.00. "Wymagania og6lne".

Nasypy uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, jezeli wszystkie
wyniki badan okazatly si¢ zgodne z wymaganiami.

W przypadku gdy cho¢ jeden element wykonano niezgodnie, wykonawca zobowiazany jest
doprowadzi¢ roboty do zgodno$ci z wymaganiami i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.
Roboty wuznaje si¢ za wykonane zgodnie 2z dokumentacja projektowa, SST
1 wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji

daty wynik pozytywny.

9. Podstawa platnosci.
Ptatno$¢ powinna nastapi¢ zgodnie z ST D-M. 00.00.00. "Wymagania ogdlne", na
podstawie jednostek obmiarowych wg punktu 7, zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robot.
Obmiar podano w kosztorysach do projektu .
Cena wykonywanych robot obejmuje:
= prace pomiarowe i oznakowanie robot
* dowiezienie sprzgtu,
" wyznaczenie granicy robot,
= przerzut lub dow6z gruntu z wykopu w obrgbie pasa drogowego na miejsce
wbudowania,
* dowoz gruntu z dokopu na nasyp,
* dowoz wody,
* wbudowanie gruntu i zaggszczenie zgodnie z wymogami SST, wyrdwnanie
powierzchni nasypu,
= odwodnienia robot,
= przeprowadzenie wymaganych pomiardow i badan laboratoryjnych,
= odwiezienie sprzgtu i oznakowania,
= uporzadkowanie terenu.

10. Przepisy zwiazane.

10.1. Normy.

PN-S-02205 "Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania."

PN-B-11113 "Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek."

30



PN-B-02480 "Podziat i opis gruntow."
PN-B-04452 "Grunty budowlane. Badania polowe."
PN-B-04481 "Grunty budowlane. Badania prébek gruntu."

PN-B-04492 "Grunty budowlane. Badanie wtasnos$ci fizycznych. Oznaczanie wskaznika
wodoprzepuszczalnosci."

PN-B-06050 ,,Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania
i badania przy odbiorze."

BN-64/8931 -01 "Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego."
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D. 04. 01. 01. Koryto wraz z profilowaniem i zag¢szczeniem podloza.

1. Wstep.

1.1. Przedmiot specyfikacii technicznej SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwiazanych z wykonaniem profilowania i1 zaggszczenia podioza zgodnie z
dokumentacja projektowa i wskazaniami Inspektora.

1.2. Zakres stosowania SST.
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwiazanych

z profilowaniem 1 zaggszczeniem podloza na wilaczeniu z drogami o nawierzchni gruntowej i

obejmuja:
* prace pomiarowe i oznakowanie robot,

* dowiezienie sprzgtu,

» profilowanie koryta,

= zaggszczenie podloza, dowdz wody do zaggszczenia,

* przeprowadzenie wymaganych przez specyfikacj¢ techniczna badan laboratoryjnych,

» odwiezienie sprzetu po zakonczonych robotach,

1.4. Okreslenia podstawowe.
Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg
WZOru :

gdzie:

P - gesto$é objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m”)

P4 - maksymalna ggsto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny zaggszczenia
gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z norma BN-77/8931-12 (Mg/m’).

Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".

1.5. Ogéblne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$é
z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inspektora. Ogdlne wymagania dotyczace robot
podano w ST D-M. 00.00.00. "Wymagania og6lne".

2. Materialy.
Nie wystepuja.

3. Sprzet.

Jakikolwiek sprze¢t, maszyny i urzadzenia nie gwarantujace zachowania wymagan jako$ciowych
robdt zostang przez Inspektora zdyskwalifikowane i1 nie dopuszczone do robot.

Sprzet powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST D-M. 00.00.00. "Wymagania og6lne".

Do wykonania profilowania i zaggszczenia koryta nalezy stosowac:
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* sprzgt mechaniczny dostosowany do szerokos$ci profilowanego koryta,
* drobny sprzgt reczny do profilowania r¢cznego, w miejscach gdzie inny sprzet nie moze
mie¢ zastosowania,
» walce statyczne dostosowane do wielkosci zaggszczanej powierzchni oraz ubijaki
mechaniczne do zastosowania w miejscach trudno dostgpnych dla innego sprzgtu, lub
* inny sprzgt zaakceptowany przez Inzyniera zgodny z wymaganiami ST D-M. 00.00.00.
"Wymagania ogolne".
Caly sprzet budowlany, maszyny urzadzenia i narzedzia powinny by¢ w dobrym stanie,
zapewniajacym uzyskanie odpowiedniej jakosci robot.

4. Transport.
Nie wystepuje.

5. Wykonanie robot.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt
uwzgledniajacy  wszystkie  warunki, w  jakich bedzie wykonywane profilowanie
1 zaggszczanie podloza.

Dokumentacja projektowa przewiduje profilowanie i zaggszczenie podloza pod projektowana
konstrukcje nawierzchni.

Profil podloza powinien by¢ wyznaczony przez wczesniej przygotowane, odpowiednio
zamocowane 1 utrzymywane w czasie robot paliki lub szpilki. Nie wolno dopusci¢ do zawilgocenia
koryta.

5.1. Zakres wykonywanych robot.

5.1.1. Profilowanie podioza - przed przystapieniem do tej czynnosci podloze powinno by¢
oczyszczone z wszelkich zanieczyszczen. Nalezy usunaé bloto i grunt , ktory ulegt nadmiernemu
nawilgoceniu. Nastgpnie nalezy profilowaé podioze spadkéw poprzecznych i1 podhuznych
przewidzianych w dokumentacji projektowej sprzgtem wskazanym w pkt. 3 lub innym
zaaprobowanym przez Inspektora lub recznie w miejscach, gdzie jego zastosowanie jest
niemozliwe.

5.1.2. Zaggszczenie podloza.

Zaggszczenie podloza nalezy rozpocza¢ bezposrednio po profilowaniu. Czynno$¢ ta nalezy
wykonywa¢ walcami stalowymi gladkimi lub ubijakami mechanicznymi w miejscach dla innego
sprzgtu trudno dostgpnych, lub innym sprzg¢tem zaakceptowanym przez Inspektora, zachowujac
optymalna wilgotno$¢ zaggszczanego gruntu.

Wilgotnos$¢ gruntu podloza podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej
z tolerancja od — 20 % do + 10 %.

Zaggszczanie nalezy prowadzi¢ az do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia podtoza:

- > 1,0 dla koryta — sprawdzenie i kontrola wg norm.

Jezeli po wykonaniu robot nastapi przerwa i Wykonawca nie przystgpuje natychmiast do
nastgpnych czynnosci, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora.

Jezeli podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystapieniem do ukladania
podbudowy nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego osuszenia.

Po osuszeniu podloza Inspektor oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych
napraw. Jesli zawilgocenie nastapito w wyniku zaniedbania Wykonawcy, to napraw¢ wykona on na
wlasny koszt.

6. Kontrola jakosci robot.
Kontrola jakos$ci robot powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z zasadami ogolnymi podanymi
w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogdlne”.
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W czasie robot Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne

w zakresie 1 z czgstotliwo$cia gwarantujaca zachowanie wymagan jakosci robot, lecz nie rzadziej
niz wskazano w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji.

Sprawdzeniu po profilowaniu i zaggszczeniu podlegaja:

» Wskaznik zaggszczenia nalezy kontrolowa¢ przynajmniej w dwoch punktach, wybranych
losowo na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz w jednym punkcie na 300 m’.

*  Wilgotno$¢ nalezy bada¢ przynajmniej dwukrotnie na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 600 m’. Wilgotno$¢ zageszczanego gruntu powinna byé réwna
wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od — 20 % do + 10 % Prawidlowo$¢ zaggszczenia
nasypu powinna by¢ potwierdzona przez Inspektora.

* Niero6wno$¢ profilowanego 1 zaggszczonego podtoza nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata co 20
metrow w kierunku podtuznym. Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4 metrowa fata co
najmniej 10 razy na 1 km. Nier6wnos$ci nie moga przekraczaé¢ 2 cm.

» Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata co najmniej 10 razy na 1 km
i dodatkowo we wszystkich punktach glownych hkow poziomych. Spadki poprzeczne
podioza powinny by¢ zgodne z projektem z tolerancja = 0,5 %.

» Uksztaltowanie osi koryta nalezy sprawdzi¢ w punktach giéwnych trasy i w innych
punktach nie rzadziej niz co 50 m. O§ w planie nie moze by¢ przesunigta
w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 5 cm.

» Szerokos¢ koryta nalezy sprawdzi¢ co najmniej 10 razy na 1 km. Szeroko$¢ koryta nie moze
r6znic sig od szerokos$ci projektowej o wigeej niz + 10 cmi- 5 cm.

* Rzegdne wysokosciowe nalezy sprawdza¢ co 20 m w osi jezdni i na jej krawegdziach.
Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi wyprofilowanego podioza i1 rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +0 cm, -2 cm. Wszystkie powierzchnie, ktére
wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych powyzej powinny by¢
naprawione poprzez spulchnienie do gigbokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtorne
zageszezenie. Dodanie nowe materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. Obmiar robot.

Jednostka obmiaru jest 1 m® koryta po wyprofilowaniu i zaggszczeniu zgodnie
z dokumentacja projektowa i ustaleniami Inspektora. Nie powinien on obejmowaé zadnych
powierzchni nie zaakceptowanych na pismie przez Inspektora

8. Odbior robot.

Odbior wyprofilowanego 1 zaggszczonego koryta powinien odbywa¢ si¢ zgodnie
z wymaganiami okre§lonymi w ST D-M. 00.00.00."Wymagania ogdlne".

Inspektor oceni wyniki badan i pomiaréw przedlozone przez Wykonawce zgodnie z pkt. 6

W przypadku stwierdzenia usterek, Inspektor ustali zakres robot poprawkowych do wykonania, a
Wykonawca wykona je na koszt wlasny w ustalonym terminie.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary badania z zachowaniem tolerancji daty wynik pozytywny.

9. Podstawa platnosci.
Platno$¢ za 1 m® wykonanego profilowania i zageszczenia koryta zgodnie z pomiarem
w terenie 1 dokumentacja projektowa oraz po sprawdzeniu jako$ci robot.
Obmiar podano w kosztorysach do projektu .
W cen¢ wykonanych czynnosci wchodza:.
* prace pomiarowe i oznakowanie robot,
* dowiezienie sprzgtu,
* wyprofilowanie koryta,
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= zaggszczenie koryta, dowdz wody do zaggszczenia,

* utrzymanie koryta,

* przeprowadzenie wymaganych pomiardéw i1 badan laboratoryjnych,
» odwiezienie sprzetu po zakonczonych robotach.

10. Przepisy zwiazane.

10.1. Normy:

PN-B-04481 ,,arunty budowlane. Badania prébek gruntu."

BN-68/8931-04 ,Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem

i fata."

BN-77/8931-12 ,Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.”

BN-64/8931-02 ,Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podloza przez obciazenie plyta."

PN-B-06714 -17 ,,Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci."
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D.04.02.01 Warstwy odsaczajace i odcinajgce

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy odsaczajacej przy robotach
budowlanych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1 niniejszej SST.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem warstw odsaczajacych i odcinajacych, stanowiacych czg$¢ podbudowy pomocniczej,
w przypadku gdy podloze stanowi grunt wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub
lepiszczem i1 obejmuja:

- wykonanie warstwy podsypkowej z piasku.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
1 z okres$leniami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
L.5.
2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:
— piaski,
— zwir 1 mieszanka,
a odcinajacych - oprocz wyzej wymienionych:
— miat (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych 1 odcinajacych powinny spetniaé
nastgpujace warunki:
a) szczelnos$ci, okreslony zalezno$cia:
DlS
d 85S >
gdzie:
D5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podloza.
Dla materialow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek
szczelnosci musi by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;j.
b) zageszczalnosci, okreslony zalezno$cia:
d 6

le

(=}

U= 25
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gdzie:
U - wskaznik rdéznoziarnistosci,
deo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwgodcinajaca,
dyo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwgodcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetniaé
wymagania normy PN-B-11113 dla gatunku 11 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych
powinny spetnia¢ wymagania normy PN-B-11111, dla klasy I i II.

Miat kamienny do warstw odsaczajacych 1 odcinajacych powinien spetnia¢é wymagania
normy PN-B-11112.

2.4. Skladowanie materialow
2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest
wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budoweg i1 zachodzi potrzeba jego okresowego
sktadowania, to wykonawca rob6t powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi. Podloze w miejscu skladowania powinno by¢
rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 3.
3.2. Sprz¢t do wykonania robdt
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien
wykazac¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— rowniarek,
— walcow statycznych,
— plyt wibracyjnych lub ubijakdw mechanicznych.

4. Tansport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. Wkonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-M-04.01.01 ,,Koryto
wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podloza”.

Warstwy odcinajaca i1 odsaczajaca powinny by¢ wytyczone w sposdb umozliwiajacy
wykonanie ich zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjami okre§lonymi w niniejszych
specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi
drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora .
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Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek
do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych. Grubo$¢ roztozonej
warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiagnigto grubo$é
projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub
odcinajacej o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo.
Rozpoczgeie uktadania kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze przez Inspektora
warstwy poprzednie;.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem
wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy
przystapi¢ do jej zageszczania.

Zaggszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo
przesuwaé pasami podtuznymi czg¢sciowo nakladajacymi sig, w kierunku jej osi. Zaggszczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynaé¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami
podtuznymi czg¢§ciowo nakfadajacymi sig, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nierownosci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢ wyrownywane
na biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do
otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcéw warstwa odcinajaca i odsaczajaca powinna by¢
zaggszczana plytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zaggszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigecia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego
od 1,0 wedlug normalnej préoby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajaca lub
odcinajaca, uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia wedlug normalnej proby
Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtoérny modut odksztalcenia warstwy wedlug BN-64/8931-02. Stosunek wtoérnego i
pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ rdwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od
wilgotnos$ci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku,
gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢
okres$long ilo$cia wody i rOwnomiernie wymieszac.

5.4. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwa odsaczajaca i odcinajaca po wykonaniu, a przed uloZzeniem nastgpnej warstwy
powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania warstwy obciaza Wykonawcg robot.

6. Konrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

38



6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Pomiary dotyczace cech geometrycznych i zaggszczenia warstwy odsaczajacej 1 odcinajace;j
nalezy wykonywa¢ w punktach charakterystycznych.

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy
Szerokos$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. ROwnos¢ warstwy

Nierownosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowa lata, zgodnie z norma BN-68/8931-04.

Nierownosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowa lata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i lukach powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomigdzy rzgdnymi wysokos$ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okre§lona w dokumentacji projektowej z tolerancja
+1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostala wykonana w dwoch warstwach,
nalezy mierzy¢ faczna grubo$¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawg warstwy przez spulchnienie warstwy na glgboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupeinienie
nowym materialem o odpowiednich wlasciwos$ciach, wyrdwnanie i ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny
pomiar i ocena grubos$ci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zaggszczenie warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12
[8] nie powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢ pordwnanie warto$ci
modutéw odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02, nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17.
Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.
6.4. Zasady postgpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmnie;j
10 cm, wyréwnane i powtdrnie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
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7. Obmiar roboét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajace;.

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-0.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
Odbidr warstwy odsaczajacej i odcinajacej nalezy dokona¢ na zasadach odbioru robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbioru dokonuje Inspektor na podstawie wynikéw badan Wykonawcy z biezacej

kontroli jako$ci materialow i robot, ewentualnych badan i pomiaréw uzupehiajacych oraz ogledzin
warstwy. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inspektor, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne. W przypadku stwierdzenia usterek. Inspektor ustali zakres robdt poprawkowych lub
poleci ponowne wykonanie robot wedtlug zasad okreslonych w niniejszej SST.

Inspektor moze uznaé¢ wadg za nie majaca zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne
wykonanych robo6t i ustali¢ zakres potracen za obnizona jakosc.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na koszt wiasny.

9. podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m” warstwy odsaczajacej lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:

prace pomiarowe,

dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy materiatu o grubosci i
jakosci okreslonej w dokumentacji projektowe;j i specyfikacji technicznej,

wyrdéwnanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu,

zaggszczenie wyprofilowanej warstwy,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

utrzymanie warstwy.
10. przepisy zwigzane

Normy
1.  PN-B-04481

. PN-B-06714-17
3. PN-B-11111
4. PN-B-11112
5. PN-B-11113
6. BN-64/8931-02
7. BN-68/8931-04
8. BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania probek gruntu
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych .

Zwir i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywo lamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podloza przez obciazenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fata
Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D. 04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych.
1. Wstep.

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robdt zwiazanych z oczyszczeniem 1 skropieniem warstw  konstrukcyjnych
zgodnie z dokumentacja projektowa i wskazaniami Inspektora.

1.2. Zakres stosowania SST.
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwiazanych
z oczyszczeniem i skropieniem warstw podbudowy i nawierzchni.

1.4. Okres$lenia podstawowe.

Okres$lenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i ST D-
M. 00.00.00."Wymagania ogolne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robdt.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z SST,
dokumentacja projektowa i poleceniami Inspektora. Ogolne wymagania dotyczace robdt podano
w ST D-M. 00.00.00. "Wymagania og6lne".

2. Materialy.

2.1. Do skraplania warstwy podbudowy.

Do skraplania warstwy podbudowy z kruszywa tamanego nalezy uzy¢ kationowej emulsji
$redniorozpadowej wg WT.EmA. Do skropienia warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych zaleca
si¢ stosowanie emulsji asfaltowej kationowej szybko-rozpadowej wg WT.EmA.

Tabl. 1 Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. [Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m®)

1 |Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznos$ci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera. Zalecane ilo$ci asfaltu po odparowaniu wody z
emulsji lub uplynniacza z asfaltu uptynnionego przedstawiaja tabele 2 i 3.

Tabela 2.
L Podloze do wykonania warstwy z Ilo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji

P |mieszanki betonu asfaltowego lub uplynniacza z asfaltu uptynnionego kg/m”
Podbudowa z kruszywa

1 o . 0,5-0,7
stabilizowanego mechanicznie

) Naw1erzchma asfqltowaq 02-0.5
chropowatej powierzchni
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Tabela 3.

Ilo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji
lub upltynniacza z asfaltu uptynnionego kg/m’

1 | Podbudowa asfaltowa 0,3-0,5
Asfaltowa warstwa wiazaca

2 — 0,1-0,3
Asfaltowa warstwa Scieralna

L.p |Polaczenie nowych warstw

Przechowywanie lepiszcza nie moze powodowaé utraty jego cech i obnizenia jako$ci. Lepiszcze
nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze
1 zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczen.

Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac
zasad okreslonych przez producenta.

Przy przechowywaniu emulsji Wykonawca jest zobowiazany przestrzega¢ nastgpujace zasady:

e czas sktadowania emulsji nie powinien przekracza¢ 3 m-cy od daty jej wyprodukowania

e temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz + 5°C.

3. Sprzet.

Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych
robot zostang przez Inspektora zdyskwalifikowane i1 nie dopuszczone do robdt. Sprzet powinien
odpowiada¢ wymaganiom ST D-M. 00.00.00."Wymagania ogolne".

3.1. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni.

Do oczyszczenia warstw nawierzchni nalezy uzywac:

e szczotki mechaniczne

sprezarki

szczotki reczne

lub inny sprz¢t zgodny z wymaganiami ST D-M. 00.00.00. "Wymagania ogolne".

3.2. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni.

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarki wyposazonej w urzadzenia
pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzenie i kontrolowanie nastgpujacych parametréw:
temperatury, ciSnienia, obrotow pompy dozujacej lepiszcze, predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
wysokosci 1 dlugosci kolektora do rozkladania lepiszcza oraz ilosci lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki. Skrapiarka powinna
zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja £ 10 % w stosunku do ilosci zaloZzonej i winna
odpowiada¢ wymaganiom ST D-M. 00.00.00. "Wymagania og6lne".

4. Transport.

Transport powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST D-M. 00.00.00. "Wymagania ogolne".

Emulsja asfaltowa winna by¢ transportowana w oryginalnych opakowaniach (beczki stalowe) lub
cysternach samochodowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢
przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m’, a kazda
przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji. Nie nalezy uzywaé do
przewozu emulsji opakowan z metali lekkich.

5. Wykonanie robot.

5.1. Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajace  wszystkie  warunki, w  jakich  bedzie = wykonywane oczyszczenie
i skropienie.
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5.2. Zakres robét do wykonania.

5.2.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni.

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luZnego materiatu, brudu, blota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno
dostepnych nalezy uzywac szczotek rgcznych, zanieczyszczenia stwardniate, nie dajace si¢ usunaé
mechanicznie, nalezy usuna¢ rgcznie lub za pomoca dostosowanego sprzgtu. Oczyszczeniu i
skropieniu podlega:

e podbudowa z kruszywa tamanego.

e warstwa podbudowy z betonu asfaltowego,

e istn. nawierzchnia

e warstwa wyrOwnawcza

5.2.2. Skropienie warstw nawierzchni.

Skropienie nalezy przeprowadzi¢ przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych regcznie
(za pomoca weza z dysza rozpryskowa). Temperatura emulsji moze by¢ stosowana w temperaturze
otoczenia lub moze by¢ ogrzana do maksimum 80°C w zalezno$ci od zalecen producenta.

Do skropienia warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy
uzy¢ emulsji asfaltowej w iloéci zapewniajacej po odparowaniu uzyskanie 0,7 kg/m’ czystego
asfaltu. Do skropienia nawierzchni bitumicznej nalezy uzy¢ emulsji asfaltowej w ilosci
zapewniajacej po odparowaniu uzyskanie 0,3 kg/m® czystego asfaltu. Skropiona warstwa powinna
by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji
lepiszcza w warstwg 1 odparowania wody z emulsji.

Skropienie warstw konstrukcyjnych powinno by¢ wykonane w czasie przewidzianym na
odparowanie wody. Czas wyprzedzenia wynosi co najmniej 2h przy ilosci 0,5 + 1 kg/m® emulsji
i 0,5h przy zastosowaniu emulsji w iloéci 0,2 + 0,5 kg/m”. Skropienie powinno by¢ réwnomierne,
z tolerancja £ 10 %. Na wszystkich powierzchniach, gdzie rozlozono nadmierng ilo$¢ lepiszcza
wykonawca powinien usunaé jego nadmiar przez posypanie powierzchni rozgrzanym piaskiem
1jego usunigcie szczotkami.

6. Kontrola jakosci robot.

Kontrola jako$ci robdt powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z zasadami ogdlnymi podanymi
w ST D-M. 00.00.00."Wymagania ogdlne".

6.1. Ocena materialow.

Ocena lepiszcza powinna by¢ oparta na certyfikacje zgodnosci z norma z tym, ze Wykonawca
powinien kontrolowa¢ dla kazdej dostawy emulsji asfaltowej lepkos¢ wg EmA-99.

6.2. Sprawdzenie oczyszczenia.

Ocena oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej podlega na ocenie wizualnej doktadnosci wykonania
tej czynnosci.

6.3. Sprawdzenie jednorodno$ci skropienia i zuzycia lepiszcza.

Przy rozpoczynaniu skrapiania nalezy pamigtac, ze wtasciwa jednorodnosc¢ i ilos¢ lepiszcza
uzyskuje si¢ dopiero po uptywie krotkiej chwili od momentu otwarcia jego wyplywu. Zaleca sig,
aby w tym czasie lepiszcze wyptywalo na arkusz papieru roztozony na nawierzchni. Jezeli
Inspektor nie ustali inaczej, to dla kazdej dostarczonej partii emulsji asfaltowej nalezy badac:
barwg, jednorodnos¢, lepkos¢ i indeks rozpadu. Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia
starych pomiaro6w temperatury lepiszcza. Jednorodno$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana
wizualnie. Dopuszcza sig tolerancjg zuzycia emulsji przy skropieniu + 10 %.

7. Obmiar robat.
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Jednostka obmiaru jest 1 m’ prawidlowo oczyszczonej i skropionej powierzchni zgodnie
z dokumentacja projektowa i ustaleniami Inspektora. Nie powinien on obejmowaé zadnych
powierzchni nie zaakceptowanych na pismie przez Inspektora.

8. Odbior robot.

Odbidér prawidlowo oczyszczonej i skropionej powierzchni powinien odbywaé si¢ zgodnie
z wymaganiami okre§lonymi w ST D-M. 00.00.00."Wymagania ogdlne".

Inspektor oceni wyniki badan i pomiaréw przediozone przez Wykonawcg zgodnie z pkt. 6.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inspektor ustali zakres robot poprawkowych do wykonania, a
Wykonawca wykona je na koszt wlasny w ustalonym terminie.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daly wynik pozytywny.

9. Podstawa platnosci.

e Platnos¢ za metr kwadratowy prawidlowo oczyszczonej i skropionej powierzchni zgodnie
z pomiarem w terenie i dokumentacja projektowa oraz po sprawdzeniu jakosci robot.

Obmiar podano w kosztorysach do projektu .

W cen¢ wykonanej czynno$ci wchodza:

e prace pomiarowe i oznakowanie robot,

e dostarczenie potrzebnego sprzgtu,

e mechaniczne lub regczne oczyszczenie kazdej warstwy wymienionej w  pkt. 5.2.1.
z ewentualnym polewaniem woda (jej dostarczenie na miejsce) lub uzyciem sprezonego
powietrza,

e rgczne odspojenie stwardnialych zanieczyszczen,

o dostarczenie lepiszcza 1 napelienie nim skrapiarek oraz podgrzanie do wymagane]
temperatury,

e skropienie powierzchni warstw lepiszczem

e przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w SST,

e odwiezienie sprzgtu po zakonczonych robotach.

10. Przepisy zwiazane.

10.1. Normy.

PN-S-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. "Nawierzchnie asfaltowe". Wymagania.
10.2. Inne dokumenty.

1. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA- 99. IBDiM -1999r.
2. "Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczenie ilo$ci rozkladanego lepiszcza i kruszywa". .

44



D. 04.04. 02. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego
mechanicznie

1. Wstep.

1.1. Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej SST sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie zgodnie z
dokumentacja projektowa i wskazaniami Inspektora.

1.2. Zakres stosowania SST.
Szczegolowa specyfikacja techniczna SST stosowana jest jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres stosowania podbuddéw z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie.
Kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie zaleca sig stosowa¢ do wykonywania podbudowy
pomocniczej na drogach o ruchu cigzkim i jako podbudowy zasadniczej na drogach o ruchu lekkim.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu
kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;.

Pozostate okreSlenia sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami
1z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogéblne wymagania dotyczace robét.

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M. 00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. Materialy.

Materiatem do wykonania podbudoéw z kruszyw lamanych stabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego kruszywa ze skat
magmowych, metamorficznych i osadowych (np. melafir, granit, dolomit itp.) spelniajace zalozone
parametry po akceptacji inspektora nadzoru.

Zamawiajacy nie dopuszcza kruszyw ze skal wapiennych.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.1. Uziarnienie kruszywa.

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714/15 powinna leze¢ pomigdzy
krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnienia.

Uziarnienie kruszywa stosowanego do podbudowy (0/63)

Sito kwadratowe [mm] Przechodzi przez sito [ % |
Podbudowa zasadnicza
6331,5201612,886,3421,00,50,25 0,125 0,075 100 76 - 100 62 - 100 56 -92 52 - 86 45 - 75
35-6828-5818-4113-329-245-16
4-11 2-10

Uziarnienie kruszywa stosowanego do podbudowy (0/31,5)

Sito kwadratowe [mm] Przechodzi przez sito [ % |
Podbudowa zasadnicza
31,52016 12,886,342 1,00,50,250,125 0,075 100 78-100 70-93 62-87 52-74 45-68
37-58 26-42 18-32 14—-24 8-16 4-12
3-10
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar
najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekraczaé¢ 2/3 grubosci warstwy ukladanej jednorazowo.
2.2. Wlasciwosci kruszywa.

Kruszywo powinno spelnia¢ wymagania podane ponizej:

Wymagania
Kruszywa | Kruszywa Zuzel
e naturalne tamane .
L Wyszczegdlnienie Badania
p- wlasciwosci Podbudowa wedlug
zasad | pomo | zasad | pomo | Zasa [ pomo
nicza |cnicza| nicza |cnicza| d- |cnicza
niez
ZawartoSc¢ ziaren
AV Z od2 | 0od2 | od2 | od2 |od2| 0od2 |PN-B-06714 -
| mniejszyeh niz 0,075 14570 | do 12| do 10| do 12 |dol0[do 12| 15 [31
% (m/m)
Zawarto$¢ nadziania, %
2 (m/m), nie wiecej | 5 | 10 | 5 | 10 | 5 | 10 PN']ES'O[QZ” -
niz
. ZawartoSc¢ ziaren PN-B-06714 -
3 | nieforernnych %(m/m), | 35 45 35 40 - - 16 [4]
nie wigcej niz
Zawarto$¢ zanieczyszczen
4 | organicznych, %{m/m), 1 1 1 1 1 1 PN'Bﬁ%4481
nie wigcej niz
Wskaznik piaskowy po
5 piecio- otnymyp 0d30|0d30(0d30|0d30| _ _ | BN-64/8931 -
zageszcezeniu metoda [lub | do 70 | do 70 [ do 70 | do 70 01 [26]

wg PN-B-04481,%

Scieralnos¢ w babnie Los
An iles a) éc1eraino$é
catkowita po petnej
6 | liczbic obrotow, nie , |3530|4540(3530(5035| 30 | 5035 [PNB-06714 -
wigce] niz b) Scieralnos¢ 30 [12]
czesciowa po 1/5 pelnej
liczby obrotow, nie wigcej
niz

7 | Nasiakliwosc, Yo(m/m), 2.5 4 3 5 6 g |PN-B-06714 -
nie wigcej niz ’ 18 [6]

MrozoodpornoSc, ubytek

masy po 25 cyklac 1 1 1 PN-B-06714 -
8 zamraz’zlrliia, %(r?fa_/m), nie > 0 > 0 > 0 1917]
wigcej niz
Rozpad krzemianowy 1 PN-B-06714 -
9 zelazawy lacznie, % - - - - 1 3 |37 %10 PN-B-
(m/m), nie wigcej niz 0 7[ 4{]-39

ZawartoS¢ zwigzkow
10 | siarki w przeliczeniu | | 1 1 1 2 4 PN_JQD)éO%714 -
na SO3, %(m/m), nie [9]

wigcej niz
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Wskaznik  no$nosci
Wno$§ mieszanki
kruszywa, %, nie

mniejszy niz:
11 a) przy zagquz}::zeniu Is>| 80 80 80 PN-S-06102
) ) 60 60 60
b) przy za%qaéczenlu Is>| 120 120 120

Frakcje kruszywa tamanego pozostajace na sicie o oczkach kwadratowych 4 mm powinny mie¢ nie
mniej niz 75% wagowo ziaren przekruszonych, posiadajacych wigcej niz jedna przetamana
powierzchnig.

2.3. Zrodta materiatow.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zrddet uzgodnionych
1 zatwierdzonych przez Inspektora.

Zatwierdzenie zrodla materialdow nie oznacza, ze wszystkie materialy z tego zrodla beda przez
Inspektora dopuszczone do wbudowania.

Materiaty, ktore nie spetnia wymagan zostana odrzucone.

3. Sprzet.

Do wykonania podbuddéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie nalezy stosowaé sprzgt
okreslony w specyfikacjach dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie.

Sprzgt budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typoéw i iloSci wskazaniom zawartym w

SST, Iub  projekcie  organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora,
w przypadku braku takich dokumentéw powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inspektora.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzg¢dzia nie gwarantujace zachowania wymagan
jakosciowych robot zostang przez Inspektora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. Transport.

Transport kruszywa moze odbywaé si¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametrow
technicznych.

5. Wykonanie robot.

5.1. Przygotowanie podloza.

Podloze gruntowe pod podbudowy powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w SST D.04.01.01. "Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podloza" i SST D-
02.00.00 "Roboty ziemne".

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajacym nie przenikanie drobnych czastek
gruntu do podbudowy. Przed wykonaniem podbudowy wszelkie powierzchnie nieodpowiednio
zageszczone lub wskazujace odchylenia wysokosciowe od zaloZzonych rzgdnych powinny by¢
naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie do osiagnigcia
wilgotnos$ci optymalnej, powtérne wyréwnanie i zaggszczenie.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie
z dokumentacja projektowa lub wedlug zalecen Inspektora z tolerancjami okreslonymi
w niniejszej specyfikacji.
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Paliki lub szpilki do kontroli uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wcze$niej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawcg.

Rozmieszczenie palikoéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot 1 nie powinno by¢ wigksze niz co 10 m.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa.

Mieszank¢ kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowana krzywa uziarnienia i wilgotnos$ci
nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej
mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodno$ci materiatu nie dopuszcza si¢
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob
przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.3. Rozkladanie mieszanki kruszywa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej
ostateczna grubo$¢ po zaggszczeniu bylta rowna projektowanej. Warstwa podbudowy powinna by¢
rozlozona rozktadarka w sposdb zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkow i rzednych
wysokosciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inspektora. Kruszywo w miejscach, w ktorych widoczna jest jego
segregacja powinno by¢ przed =zaggszczeniem zastapione materialem o odpowiednich
wilasciwosciach.

5.4. Zageszczanie.
Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej

zageszczania przez walowanie. Jakiekolwiek nierownosci lub zaglgbienia powstatle w czasie
zaggszczania powinny by¢ wyrdwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub
usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostgpnych dla walcow
podbudowa powinna by¢ zaggszczona zaggszczarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi
lub ubijakami mechanicznymi. Zaggszczenie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika
zageszezenia podbudowy nie mniejszego od 1,0. Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszczania
powinna by¢ rdwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie
z PN-B-04481 (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony powinien zosta¢ osuszony przez
mieszanie 1 napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20%
jej wartosci, mieszanka powinien by¢ zwilzony okreslona iloscia wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10%
jej warto$ci, mieszankg nalezy osuszy¢. Wskaznik zaggszczenia podbudowy powinien odpowiadaé
przyjetemu poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy, przy zaggszczeniu Iy > 1,00 wskaznik
n0$Nosci Wnes = 60%.

6. Kontrola jakosci robot.
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot.

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne pomiary i badania kontrolne i
dostarcza¢ ich wyniki Inspektorowi.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi, wedtug zasad okreslonych w
SST D-04.04.00 ,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogdlne" p. 2.1., w celu akceptacji
materialow.

48



6.3. Badania w czasie roboét.

6.3.1. Czestotliwos$¢ badan.

Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie prowadzenia robdt przy wykonywaniu podbudow
z kruszywa stabilizowanych mechanicznie podano ponizej:

Lp. |Wyszczegolnienie badan i Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow
pomiarow
1 Szeroko$¢ podbudowy 20 razy na 1 km
2 Rowno$é podtuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m tata na
kazdym pasie ruchu
Rownos¢ poprzeczna 20 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne* 20 razy na 1 km
5 Rzgdne wysokosciowe co 20 m

6.3.2. Uziarnienie mieszanki.

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami punktu 2 niniejszej SST.

Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki
badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inspektorowi.

6.3.3. Badanie wilgotnos$ci kruszywa.

Wilgotno$¢ kruszywa powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej okreslonej wedlug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II) z tolerancja + 10% - 20%. Wilgotno$¢ kruszywa
nalezy okresla¢ wedlug PN-B-06714/17.

6.3.4. Badanie zaggszczenia podbudowy.

Zaggszczanie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie
mniejszego od 1,0. Zaggszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12.
W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zaggszczenia wedtug metody Proctora jest niemozliwe
ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie kruszywa, kontrol¢ zaggszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obciazen pltytowych, wedlug BN-64/8931-02 i wedlug zalecen Inspektora.

6.3.5. Wlasciwosci kruszywa.

Uziarnienie kruszywa i zawarto$¢ zanieczyszczen obcych powinny by¢ przez Wykonawce badane
co najmniej dwukrotnie dla kazdej dziennej dziatki roboczej, lecz nie rzadziej niz raz 150 m’
warstwy. Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem.
Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inspektorowi. Badania pelne kruszywa,
obejmujace oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w p. 2.1. 1 2.2. powinny by¢ wykonywane
przez Wykonawcg z czgstotliwos$cia gwarantujaca zachowanie jakosci robot, lecz nie rzadziej niz
raz na 300 m> wykonanej podbudowy, a takze w przypadku zmiany zrédta pobierania materialow i
w innych przypadkach okreslonych przez Inspektora. Probki do badan pelnych powinny by¢
pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inspektora.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy.

6.4.1. R6wnos¢ podbudowy.

Rownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ w sposob ciagly 4-metrowa tata lub planografem
na kazdego pasa ruchu zgodnie z norma BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nierownosci podbudowy nie powinny przekraczac:

e 20 mm - dla podbudowy pomocnicze;j.

¢ 10 mm — dla podbudowy zasadniczej.

6.4.2. Spadki poprzeczne podbudowy.
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Spadki  poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4-metrowej taty 1 poziomicy
z czestotliwoscia min. co 20 m.

Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne =z dokumentacja projektowa
z tolerancja + 0,5 %.

6.4.3. Rzedna podbudowy.

Rzedne nalezy sprawdza¢ w miejscach charakterystycznych nie rzadziej niz co 20 m .

Roéznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +0 cmi- 1 cm.

6.4.4. Uksztaltowanie osi podbudowy.

Uksztattowanie osi podbudowy nalezy sprawdza¢é w punktach glownych trasy i w innych
dodatkowych punktach, rozmieszczonych nie rzadziej niz co 20 m. O$ podbudowy
w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.4.5. Szeroko$¢ podbudowy.

Szeroko$¢ podbudowy nalezy sprawdza¢ co najmniej 10 razy na 1 km.

Szerokos$¢ podbudowy nie moze rdzni€ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz

+10 cm, -5 cm, z tym, ze na jezdniach bez krawgznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢
wigksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 20 cm lub o warto$¢ wskazana
w dokumentacji projektowe;.

6.4.6. Wymagania dotyczace grubosci warstwy.

Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zaggszczeniu co najmniej
w trzech losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dzialce roboczej i nie rzadziej niz
w jednym punkcie na kazde 100 m* podbudowy.

Bezposrednio przed odbiorem nalezy wykona¢ pomiary grubo$ci warstwy co najmniej w trzech
punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 100 m .

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podbudowy nie powinny przekraczac:

¢ dla podbudowy pomocniczej: + 10%, - 15%.

6.4.7. Nosnos¢ podbudowy.

Nos$nos¢ podbudowy nalezy kontrolowa¢ z czgstotliwoscia:

¢ dla modutu odksztalcen co najmniej w trzech przekrojach

o dlaugig¢ sprezystych co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m.

Minimalny modut odksztalcenia mierzony plyta o $rednicy 30 cm powinien wynosic:

Podbudowa z Wymagane cechy podbudowy
kruszywa
owskaznikuwyesnie |[Wskaznik |Maksymalne ugigcie Minimalny modut
mniejszym niz zageszezeni |sprezyste pod kotem, odksztalcenia mierzony ptyta o
a I nie [mm] $rednicy 30 cm,
mniejszy niz
[MPa]
40 kN 50 kN | od pierwszego od
obciazenia E; drugiego
obcigzenia E;
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy.

6.5.1. Niewtasciwe uziarnienie i wlasciwos$ci kruszywa.

Wszystkie kruszywa nie spelniajace wymagan dotyczacych uziarnienia i wlasciwosci podanych w
odpowiednich specyfikacjach zostana odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spetniajace tych wymagan
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zostaly wbudowane to beda, na polecenie Inspektora, wymienione przez Wykonawce na wiasciwe,
na koszt Wykonawcy 1 bez jakichkolwiek dodatkowych kosztow poniesionych przez
Zamawiajacego.

6.5.2. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy.

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.4. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do
glebokosci co najmniej 10 cm. wyrdwnane 1 powtdrnie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

6.5.3. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci Wykonawca wykona naprawg
podbudowy. Podbudowy z kruszywa powinny by¢ naprawione przez spulchnienia lub wybranie
warstwy na odpowiednia glgbokos¢, zgodnie z decyzja Inspektora , uzupelienie nowym
materialem o odpowiednich wlasciwos$ciach, wyrownanie i ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar
i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.5.4. Niewlasciwa no$nos¢ podbudowy.

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbg¢dne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora.

Koszt tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nos$nosci podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robot przez wykonawcg podbudowy.

7. Obmiar robot.

Obmiar kazdej warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie powinien by¢
dokonany na budowie, w metrach kwadratowych, po jej ulozeniu i zaggszczeniu. Obmiar nie
powinien obejmowac jakichkolwiek dodatkowo wykonanych powierzchni nie wykazanych w
dokumentacji projektowej, z wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych na pi§mie przez Inspektora.
Nadmierna grubo$¢ lub nadmierna powierzchnia podbudowy w stosunku do dokumentacji
projektowej, wykonana bez pisemnego upowaznienia Inspektora, nie moze stanowi¢ podstawy do
roszczen o dodatkowa zapfate.

8. Odbior robot.

Odbiér podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru robdt  zanikajacych
i ulegajacych zakryciu. Odbior podbudowy powinien by¢é przeprowadzony w czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanej podbudowy, bez
hamowania postgpu robot.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiardw i1 badan z biezacej kontroli
materialow 1 robdt. Odbioru podbudowy dokonuje Inspektor na podstawie wynikow badan
Wykonawcy i ewentualnych uzupetniajacych badan i pomiaréw oraz ogledzin podbudowy.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wynik pozytywny.

Pomiary 1 badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywa¢é w  zakresie i
z czestotliwos$cia gwarantujaca zachowanie wymagan jako$ci robdt, lecz nie rzadziej niz wskazano
w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji. Zasady kontroli i odbioru robot oraz zasady
kontroli materialéw podano w ST D-M. 00.00.00 "Wymagania ogo6lne" oraz w specyfikacjach
dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow.

9. Podstawa platnosci.
Platno$¢ za 1 m’ podbudowy z kruszywa lamanego (w tym i utwardzenia pobocza) nalezy
przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci robdt na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
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laboratoryjnych z ewentualnymi potraceniami, wedhig zasady podanej w D-04.04.00 "Podbudowy
z kruszyw. Wymagania ogolne".

Obmiar podano w kosztorysach do projektu .

Cena jednostkowa wykonanej podbudowy obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

sprawdzenie 1 ewentualna naprawe podloza,

przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recepta,

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki,

zaggszczenie roztozonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robot

10. Przepisy zwigzane.

10.1. Normy.
PN-B-06714-28

PN-8-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42

PN-B-06731
PN-EN-13043

PN-EN-13043
PN-EN-13043

PN-EN-197-1
PN-EN13055
PN-B-30020
PN-EN 1008
PN-S-06102

PN-S-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
ilatg."

BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

"Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metoda
bromowa”

"Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego."
"Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego."
"Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w begbnie Los
Angeles."

"Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe.
Badania techniczne."

"Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
1 mieszanka."

"Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych."
"Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek."

"Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodno$ci."
"Kruszywo do betonu lekkiego."

"Wapno."

"Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw."

"Drogi  samochodowe. Podbudowy z  kruszyw  stabilizowanych
mechanicznie."

"Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thuicznia kamiennego."
"Popioty lotne."

"Cement Transport i przechowywanie."

"Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
drogowych."

"Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego."

"Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podltoza przez obciazenie ptyta."
"Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem
"Drogi samochodowe. Pomiar ugig¢ podatnych ugigciomierzem belkowym."
"Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu."

10.2. Inne dokumenty.
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Katalog typowych konstrukeji jezdni podatnych, IBDiM, Warszawa, 19B3.

Technologia rob6t drogowych w latach 1987-90. Wytyczne GDDP, Warszawa, 1986 wraz z
pézniejszymi uzupetnieniami.

Tymczasowe ogdlne warunki kontraktu na roboty budowlane realizowane na terenie kraju przez
zleceniodawcow 1 wykonawcoéw krajowych, GDDP, Warszawa, 1992, Wydanie 1.

Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow 1 zwirdw kruszonych produkowanych
z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP,
Warszawa, 1984.
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D - 04.05.01 Ulepszone podloze z kruszywa stabilizowanego
cementem

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z wykonaniem stabilizacji kruszywa cementem
zgodnie z dokumentacja projektowa 1 wskazaniami Inspektora.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako Dokument Przetargowy 1 Kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza wykonania stabilizacji kruszywa cementem
Rm=2,5 MPa o grubosci 15 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka cementowo - gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby
rowniez dodatkow ulepszajacych grunt, jak np. popiotdow lotnych lub chlorku wapniowego,
dobranych w optymalnych ilo$ciach.

1.4.2. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo - gruntowa zaggszczona 1
stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.3. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu 1 wody, a
w razie potrzeby réwniez innych dodatkow np. popiotdéw lotnych lub chlorku wapniowego,
dobranych w optymalnych ilo$ciach, zaggszczona i1 stwardniata w wyniku ukonczenia procesu
wiazania cementu.

1.4.4. Stabilizacja gruntu lub kruszywa cementem - proces technologiczny polegajacy na
zmieszaniu spulchnionego gruntu lub kruszywa z optymalna ilo$cig cementu i wody, a w razie
potrzeby innych dodatkdéw, z wyrdwnaniem i zageszczeniem wytworzonej mieszanki.

1.4.5. Ulepszone podioze - wierzchnia warstwa podtoza gruntowego lezaca bezposrednio pod
nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego
wykonania nawierzchni.

1.4.6. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i1 z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne".

2. MATERIALY
2.1. Cement
Nalezy stosowac cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701, portlandzki z dodatkami wg

PN-B-19701 lub hutniczy wg PN-B-19701.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
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Tablica 1. Wlasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701

Wiasciwosci Klasa cementu
Lp. 325
1. Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: - 16

cement portlandzki bez dodatkéw - cement hutniczy - cement
portlandzki z dodatkami

2. Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 325
3. Cz.as wiazania: - poczatek wiazania, najwczesniej po uptywie, 60
min.
- koniec wiazania, najp6zniej po uptywie, h 12
4. Stalos¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN-196-1, 3, 6, 7. Przechowywanie cementu
powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesigcy, mozna go
stosowac za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do
robot.

2.2. Grunty

Przydatnos¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie
wynikoéw badan laboratoryjnych, wykonanych wedlug metod podanych w PN-S-96012.

Do wykonania podbudéw i ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy
stosowac grunty spetniajace wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodpornos¢ probek gruntu
stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 3.

Tablica 2. Wymagania dla gruntdéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012

Lp. Wiasciwosci Wymagania |Badania
wedhug
1. |Uziarnienie a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm, 100 PN-B-04481
% (mm), nie mniej niz:
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm, % (mm), 85
powyzej
¢) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, % (mm), 50
powyzej
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (mm), ponizej 50
2. |Granica ptynnosci, % (mm), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481
3. |Wskaznik plastycznosci, % (mm), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481
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4. |Odczyn pH od 5do8 |PN-B-04481

5. |Zawartos$¢ czgsci organicznych, % (mm), nie wigcej 2 PN-B-04481
niz:

6. |Zawarto$¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOs;, % 1 PN-B-06714-
(mm), nie wigcej niz: 28

Grunty nie spetniajace wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po
uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % 1 wskazniku plastyczno$ci od 15 do 30 % moga by¢
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podtoza pod warunkiem
uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.
Dodatkowe kryteria oceny przydatno$ci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie
gruntébw o:

- wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01,

- zawarto$ci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

- zawarto$ci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sa wyniki
wytrzymalos$ci na $ciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.3. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielggnacji
wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowa¢ wodociagowa wodg pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze
by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podana norma lub do momentu
poréwnania wynikéw wytrzymalosci na $ciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z
woda watpliwa 1 z woda wodociagowa. Brak roznic potwierdza przydatnos¢ wody do stabilizacji
gruntu lub kruszywa cementem.

2.4. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntoéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastgpujace
dodatki ulepszajace:

- wapno wg PN-B-30020,

- popioty lotne wg PN-S-96035,

- chlorek wapniowy wg PN-C-84127.

Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace
aprobatg techniczna wydang przez uprawniong jednostke.

2.5. Preparaty do pielggnacji warstwy

W przypadku stosowania do pielggnacji warstwy preparatow powlokotworczych musza one
posiada¢ Aprobatg Techniczna wydana przez IBDiM i atest producenta.

3. SPRZET

Do wykonania podloza ulepszonego stabilizowanego cementem nalezy stosowac:

- wytwornie stacjonarne do wytwarzania mieszanki cementowo - gruntowej wyposazenie

w urzadzenia dozujace kruszywo, cement 1 wodg,

- zageszczarki ptytowe.

Ponadto nalezy stosowa¢ prowadnice, o ile ich uzycie jest konieczne do zapewnienia
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wymaganych cech geometrycznych warstwy.

4. TRANSPORT

Transport powinien spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.04.02. Ponadto mieszanka
kruszywa ulepszonego cementem powinna by¢ transportowana w sposéb chroniacy ja przed
rozsegregowaniem i osuszeniem. Transport cementu powinien odbywac si¢ z zastosowaniem
cementowozow. W czasie transportu i przeladunku cement nie moze ulec zawilgoceniu.
Wydajnos¢ srodkéw transportowych musi by¢ dostosowana do wydajnosci sprzegtu stosowanego
do mieszania oraz wbudowania mieszanki cementowo-gruntowe;j.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Sklad mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 4. Zaleca si¢
taki dobor mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w tablicy 3 przy jak
najmniejszej zawarto$ci cementu.

Tablica 4. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance kruszywa stabilizowanego

cementem

L.p. |Kategoria ruchu Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy
/odcinek drogi/ suchego gruntu lub kruszywa
1. KR1/KR-2 10,00 (8,00)
2. KR3/KR-5 6,00

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, z tolerancja+1%, -2%.

5.2. Projektowanie sktadu mieszanki cementowo - gruntowej i mieszanki kruszywa
stabilizowanego cementem

Na co najmniej 30 dni przed rozpoczgciem robdt Wykonawca powinien dostarczy¢
Kierownikowi Projektu do akceptacji projekt sktadu mieszanki. Wraz z projektem Wykonawca
powinien dostarczy¢ probki gruntu lub kruszywa, cementu i ewentualnych dodatkow, pobrane w
obecnosci Inzyniera. Projekt sktadu mieszanki, powinien by¢ opracowany w oparciu o:

a) wyniki badan gruntu lub kruszywa przeznaczonego do stabilizacji wedtug zakresu podanego w
niniejszej Specyfikacji Technicznej,

b) wyniki badan cementu wedtug metod i w zaleznosci od wiasciwosci okreslonych
w PN-88/B-04300 oraz wymagan niniejszej specyfikacji,
C) wyniki badan wytrzymatos$ci i mrozoodpornosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego

cementem wedlug metod podanych w BN-68/8933-08 oraz wymagan niniejszej specyfikacji,
oraz zawierac:

d) wymagang zawarto$¢ cementu w mieszance 1 w razie potrzeby dodatkéw ulepszajacych,
e) wymagang zawartos¢ wody w mieszance odpowiadajaca wilgotnosci optymalne;j
mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem,

f) w przypadkach watpliwych - wyniki badania jako$ci wody wedlug normy PN-88/B-
32250.

Zaprojektowany sklad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wiasciwosci
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi

w tablicy 4.

5.3. Grubo$¢ warstwy 1 metody stabilizacji
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Grubos¢ projektowanych warstw po zaggszczeniu powinna wynosi¢ jak podano w Dokumentacji
Technicznej. Ulepszenie z gruntu stabilizowanego cementem powinno by¢ wykonane z
zastosowaniem metody mieszania w mieszarce stacjonarne;j.

5.4. Warunki atmosferyczne

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy
gdy temperatura powietrza spadta ponizej 2°C oraz wtedy, gdy podtoze jest zamarznigte i
podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem
jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej SC w czasie
najblizszych 7 dni.

5.5. Ochrona podbudowy ze wzgledu na ruch budowlany

Za ochrong podbudowy odpowiedzialny jest Wykonawca, ktory moze dopusci¢ do ruchu po
zezwoleniu Inspektora nadzoru.

5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Do przygotowania mieszanki mozna stosowa¢ wytwornie mieszanki betonowej typu cyklicznego.

Skladniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa cementu oraz objgtosciowego dozowania wody,
gwarantujace nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do ich masy:

- kruszywo  +3%,

- cement +0,5%,

- woda £2% w stosunku do wilgotnosci optymalne;j.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy
czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstgpnych probach.

Przy stosowaniu stabilizacji metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych transport mieszanki
powinien odbywac si¢ w sposob nie dopuszczajacy do jej segregacji, przy uzyciu srodkow
transportowych wskazanych w p. 4. "Transport.". Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawic¢
prowadnice 1 podtoze zwilzy¢ woda. Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana
przy pomocy uktadarek lub rowniarek.

Grubos$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci
warstwy po zaggszczeniu. Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do
wymaganych rz¢dnych, spadkéw podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do
rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice w celu uzyskania odpowiedniej rownosci
profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujacej odpowiednig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.

Zaprojektowany sklad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wilasciwosci
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w
tablicy 4.

5.7. Zaggszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy
uzyciu walcow gladkich, wibracyjnych lub ogumionych. W miejscach trudnodostepnych nalezy
stosowac zageszcezarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne. Zaggszczanie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od nizej potozone;j
krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w
czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinny by¢ natychmiast
naprawiane przez wymiang mieszanki na petna giebokos¢, wyrownanie i ponowne zaggszczenie.
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Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekrdj poprzeczny i jednolity
wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zaggszczania i
obrobki powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem 2 godzin od chwili dodania
wody do mieszanki. Przerwy w zaggszczaniu nie moga by¢ dluzsze niz 30 minut. Zaggszczanie
nalezy kontynuowac¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia mieszanki nie mniejszego od 1,00
wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z norma PN-88/B-04481.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zaggszczaniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych
podluznych i poprzecznych, oraz wszelkich urzadzen obcych. Wszelkie miejsca luzne,
rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob wadliwe, powinny by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na petna grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o
odpowiednim sktadzie i ponowne zaggszczenie. Roboty te zostana wykonane na koszt
Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

Warstwe¢ wykonywac na calej szeroko$ci bez spoin roboczych. W przypadkach koniecznych
wykona¢ poprzeczng spoing na potaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowego krawedzi
w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem zaggszczenia
jednego pasa a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa nie przekracza 60 minut.

5.9. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Jezeli w czasie 2 godzin po zaggszczeniu warstwa podbudowy nie zostanie przykryta inng
warstwa nawierzchni, to powinna by¢ ona natychmiast poddana pielggnacji.

Utrzymywa¢ w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji zaproponowane przez Wykonawceg 1 inne materiaty przeznaczone do
pielggnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera. Nie wolno dopusci¢ do
nadmiernego przesuszenia wbudowanej warstwy. Nie nalezy dopuszczac¢ zadnego ruchu
pojazdow i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny
ruch technologiczny moze odbywac¢ si¢ wytacznie za zgoda Inzyniera.

5.10. Utrzymanie ulepszonego podtoza

Ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca begdzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera,
gotowe podtoze do ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podtoza
spowodowane przez ten ruch na wlasny koszt. Wykonawca jest zobowigzany do
przeprowadzenia biezacych napraw podtoza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikow
atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu, mréz i stonce. Wykonawca jest zobowiazany
wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu, jezeli wystapi mozliwosé
uszkodzenia podtoza.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszyw i
gruntéw przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Kierownikowi
Projektu w celu akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiardw w czasie wykonywania podbudowy
ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos$¢ badan i pomiaréw

lub
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Lp. |Wyszczegoblnienie badan Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba badan na dziennej
dziatce roboczej
1. |Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
1
2. | Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa z
cementem
3. |Rozdrobnienie gruntu ”
4. |Jednorodno$é i gleboko$¢ wymieszania
5. |Zaggszczenie warstwy
6. |[Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego 8
podloza
7. |Wytrzymato$¢ na Sciskanie - 7 i 28-dniowa 5 probek
przy stabilizacji cementem
8.  |Mrozoodporno$é przy projektowaniu i w przypadkach
watpliwych
9. |Badanie cementu przy projektowaniu sktadu mieszanki i
przy kazdej zmianie
10. |Badanie wody dla kazdego watpliwego Zrodta
11. |Badanie wlasciwos$ci gruntu lub kruszywa dla kazdej partii 1 przy kazdej zmianie

rodzaju gruntu lub kruszywa

1) Badanie wykonuje sig¢ dla gruntow spoistych
2) Badanie wykonuje sig przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu
3) Badanie wykonuje sig przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem

6.2.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa
Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podloza przed podaniem cementu.
Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej ST
pkt. 2.2.
6.2.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem
Wilgotnos$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu
tej mieszanki, z tolerancja + 10% 1 - 20% jej wartosci.
6.2.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmnie;

rowny 80% (przez sito o boku 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).
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6.2.5. Jednorodnos¢ 1 glgbokos¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu z cementem polega na ocenie wizualnej jednolitego
zabarwienia mieszanki.

Glebokos¢ wymieszania mierzy si¢ w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy
ulepszonego podtoza. Gigbokos¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubos¢ warstwy po
zageszczeniu byta rowna projektowane;j.

6.2.6. Zaggszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zaggszczana do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

6.2.7. Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5
m od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze r6zni¢ si¢ od projektowanej o wigcej

nizxl cm.

6.2.8. Wytrzymatos$¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na Sciskanie okre$la si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8cm.
Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozlozonej  przed jej
zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywac zgodnie z norma PN-S-
96012.

Trzy probki nalezy bada¢ po 7 oraz po 28 dniach przechowywania.

Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej
ST.

6.2.9. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornos$ci okreslany przez spadek wytrzymatos$ci na $ciskanie probek
poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi
w niniejszej ST tablicy 3.

6.2.10. Badanie cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wlasciwosci podane w ST
dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow i ulepszonego podioza.

6.2.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250.

6.2.12. Badanie wlasciwos$ci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa. Wtasciwo$ci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych
poszczegbdlnych rodzajow podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych ulepszonego podtoza

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 6.
Tablica 6. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaré6w wykonanego ulepszonego podioza
stabilizowanych cementem

Lp. Badania Czestotliwos¢ badan
1. Szerokos¢ podbudowy co20m
2. Rownosé podtuzna co20m
3. Réwnos¢ poprzeczna co20m
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4, Spadki poprzeczne*) co20m

5. Rzedne wysokosciowe co20m
6. Uksztattowanie osi w planie™®)
7. Grubos$¢ podbudowy i [co20m

ulepszonego podtoza

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach glownych tukow poziomych.

6.3.2. Szeroko$¢ ulepszonego podtoza

Szerokos¢ ulepszonego podloza nie moze rozni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz
+10 cm, -5 cm.

6.3.3. Rownos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Nierownosci podtuzne ulepszonego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma BN-
68/8931-04. Nierownosci poprzeczne ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne ulepszonego podioza

Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z
tolerancja 0,5 %.

6.3.5. Rzgdne wysoko$ciowe ulepszonego podloza

R&znice pomigdzy rzednymi wykonanego ulepszonego podtoza a rzgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.3.6. Grubo$¢ ulepszonego podtoza

Grubos$¢ ulepszonego podtoza nie moze rdzni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz +10%,
-15%.

6.4. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podloza

6.4.1. Niewlasciwe cechy geometryczne ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialtym ulepszonym podtozu stwierdzi sig, ze odchylenia
cech geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na
cala grubo$¢ 1 ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy
wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona
na wlasny koszt.

6.4.2. Niewtasciwa grubos¢ ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawg
ulepszonego podloza przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego materiatu i
ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wlasciwo$ciach i o wymaganej grubosci. Roboty
te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar 1
ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.4.3. Niewtasciwa wytrzymato$¢ ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymato$¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST, to
warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich
wlasciwosciach na koszt Wykonawcy.
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego
cementem z mieszanki wytworzonej w mieszarkach.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST 1 wymaganiami InZyniera, jezeli
wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa obejmuje: prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, - oznakowanie robot,
dostarczenie materiatdw, wyprodukowanie mieszanki 1 jej transport na miejsce
wbudowania,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie 1 odwiezienie prowadnic oraz innych materialow i
urzadzen pomocniczych,

roztozenie 1 zaggszczenie mieszanki,

pielggnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikac;ji
Technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i
okreslenia.

2. PN-78/B-01101 Kruszywa sztuczne. Podziat, nazwy 1 okre$lenia.

3. PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy 1
okreslenia.

4. PN-88/B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych.

5. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

63



D.05. 03. 05. Nawierzchnia z betonu asfaltowego.
Warstwa wigzgca (wyrownawcza).

D-05.03.05(a) NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.

WARSTWA WIAZACA WG PN-EN.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonaniem warstwy wiazacej (wyrownawcza) z betonu
asfaltowego zgodnie z dokumentacja projektowa 1 wskazaniami Inspektora.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1

1 WT-2 2014 Nawierzchnie asfaltowe z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla
potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP)
zgodnie z WT-2.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze D*, mm

KRI1 ACI6W

1.4. Okreslenia podstawowe

- Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozkladania obciazen od ruchu pojazdow na podtoze.

- Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktory moze by¢ utozony

w jednej lub kilku warstwach.

- Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

- Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych”
GDDP-IBDiM

- Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrozniajace t¢ mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy
wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub 22.4.

- Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym
lub nieciagltym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.
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- Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych

przez okreslony zestaw sit.

- Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) 1 gorny (D) wymiar

sita.

- Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
- Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wigksza czgs¢

pozostaje na sicie 0,063 mm.

- Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
- Wypetniacz — kruszywo, ktorego wigksza cz¢$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany— kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku

wapnia.

Wypehiacz dodany — wypehiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

- Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tfadunki czastkom

zdyspergowanego asfaltu.

- Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiazacej,

D — gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),
d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,
PMB — polimeroasfalt,

NPD — wlasciwos¢ uzytkowa nie okre$lana; producent moze jej nie okreslac),
IRI — (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-

00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023
Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszczy
wymienionych w tablicy mozna stosowac inne lepiszcza nie normowe wedtug aprobat

technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy wiqzqcej z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu Mieszanka ACP Gatunek lepiszcza
Asfalt drogowy
KRI1 AC16W 50/70

Wymagania Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591

L.p. Wiasciwosci Metoda badania Rodzaj asfaltu
50/70
Wiasciwosci obligatoryjne

1. Penetracja w 25°C 0,1mm PN-EN 1426 50-70

2. Temp. migknienia °C PN-EN 1427 46-54

3. Temp. zaptonu nie mniej niz °C PN-EN 22592 230

4. Zawartos¢ skiadn11_<0w o 9% m/m PN-EN 12592 99
rozpuszczalnych nie mniej niz

5. Zmiana masy po starzeniu % PN-EN 12607-1 0,5
(ubytek lub przyrost) nie
wigcej niz

6. Pozostala penetracja po PN-EN 1426 50
starzeniu, nie mniej niz

7. T_emp. m.lqlfplenla po starzeniu, oC PN-EN 1427 48
nie mniej niz

Wiasciwosci specjalne krajowe

8. f{azwartosc parafiny, nie wigcej o PN-EN 12606-1 2.2

9. Wzrost_temp. m_1qkn_1er_1.1a po oC PN-EN 1427 9
starzeniu, nie wigcej niz

10. Te_mp._ 1a_rphw0sc1 Frassa, nie oC PN-EN 12593 8
wigcej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu 1 wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu

z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja =5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedhug PN-EN 13043 i
WT-1 Kruszywa 2014 obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehiacz. Kruszywa
powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1.

Skladowanie kruszywa powinno si¢ odbywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.

Podloze skladowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypekiacza
powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna zastosowac srodek adhezyjny, tak aby
dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona

wedlug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym przez producenta.
Skladowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach,

w warunkach okre§lonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi
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Do uszczelnienia potaczen technologicznych (t]. ztaczy podhuznych i poprzecznych z tego
samego materialu wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia roznych
materiatow lub polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat
technicznych,

b) emulsj¢ asfaltowa wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedhug norm lub aprobat
technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Skladowanie materiatlow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 , metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 1 WT-3. Emulsj¢ asfaltowa
mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych Iub w stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych
materialami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznoS$ci od potrzeb, powinien wykazac si¢
mozliwoscia korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gladkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprz¢t drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt 1 polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i1 zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory
Sspustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.



Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem 1
zanieczyszczeniem.

Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materialow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach,
beczkach i1 innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie bgda korodowaty pod wptywem emulsji
i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy
uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢

wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznos$ci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka
powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem 1 doplywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale.

Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie

na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach

ponizej. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach
(projektowanie empiryczne i - projektowanie funkcjonalne).

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wiqzqcej

Wiasciwos¢ Przesiew [% (m/m)]
ACI6W
KR2
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 65 80
8 - -
2 25 55
0,125 5 15
0,063 3 8
Zawartos¢ lepiszcza, minimum Bhnin 4.6
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Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej ggstosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng ggstos¢ (pd), to do wyznaczenia
minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik a wedtug
réwnania:

2,650

Tl T —

4

Tablica 5. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiqzqcej, przy ruchu KR2

Wtasciwosé Warunki Metoda i warunki badania ACI6W
zaggszczania wg PN-
EN 13108-20
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3, ubijanie, PN-EN 12697-8 Vinin3.0
przestrzeni 2x75 uderzen Vinax6.,0
Wolne przestrzenie | 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 VFBininso
wypetnione VEB inso
lepiszczem
Odpornos¢ na C.1.1, ubijanie, PN-EN 12697-12, ITSRgo
dziatanie wody 2x35 uderzen przechowanie w 40°C z
jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C
Zawarto$¢ wolnych | C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, VMA in14
przestrzeni w 2x50 uderzen
mieszance
mineralnej

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzac¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowe;j
mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania
sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia +5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze
przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 13. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni.

Temperatura lepiszcza asfaltowego najnizsza i najwyzsza 140°C do 180°C

Sposdb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢
roéwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
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Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj
sktadnikow, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych réznic ich sktadu:

- zawarto$¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),

- zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),

- zawarto$¢ wypehiacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwiazanego lub zwiazanego) pod warstwe podbudowy
z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalo$ci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 10.

Tablica 6. Maksymalne nierownosci podtoza pod warstwe wiqzqcq betonu asfaltowego (pomiar tatq 4-
metrowq lub rownowaznq metodq)

Klasa drogi Element nawierzchni Mak§ymalna NIETOWROSC
podioza pod warstwe [mm]
Z Pasy: ruchu, wiaczenia 10

Jezeli nierownosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownaé podioze.

Rzgdne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢
zapewniony odplyw wody.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposob ubytki wypeti¢ materiatem o
wlasciwosciach zblizonych do materialu podstawowego (np. wypehi¢ betonem asfaltowym).
W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podioza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm
lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmegczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia pofaczenia migdzy
warstwami 1 ich wspotpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy
warstwami. Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa z betonu asfaltowego, przed
utozeniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w
tablicy 11.
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Tablica 7. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza

Ukladana warstwa asfaltowa | Podloze pod warstwe asfaltowa | Ilo$¢ pozostatego lepiszcza

[kg/m’]
Podbudowa z kruszywa
Warstwa wiazaca famanego stab.ilizo.wanego
(wyréownujaca) z betonu mechanicznie 0,5-0,7

falt ici i i
astaltowego Istniejaca nawierzchnia

zalecana emulsja modyfikowana polimerem

Skrapianie podloza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lanca w miejscach trudno
dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢

przed zabrudzeniem. W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione
0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w powyzszej specyfikacji.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciaggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy
12. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie
dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej

asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperaturg
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okres§li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wiqzqcej

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot Przed przystapieniem do W czasie robot
robot
Warstwa wiazaca, 0 +2
wyréwnujaca

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.

Tablica 9. Wtasciwosci warstwy AC

Typ 1 wymiar Projektowana Wskaznik Zawartos¢ wolnych
mieszanki grubo$¢ warstwy zageszcezenia [%] przestrzeni w
technologicznej warstwie [%(v/v)]
AC16W KRI1 4 cm >98 4,0~7,0
50-75 kg/m*
c.a. 2-3cm
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazona
w uklad automatycznego sterowania grubo$ci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie
z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢
wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 2014 Nawierzchnie asfaltowe.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

—uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnos$ci, aprobatg techniczng, ew. badania materialow
wykonane przez dostawcow itp.),

— ewentualnie wykona¢ wilasne badania wtasciwosci materialdéw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dziela si¢ na:

— badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna
staranno$cia 1 w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie
usunag.

Wyniki badah Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier
moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedhug pkt 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13)

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— wykaz ilo$ci materialow lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
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— pomiar rowno$ci warstwy asfaltowej (wg pkt 6.4.2.5),

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania polaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy 1
materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
polaczenia itp.) spetniaja wymagania okre§lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa
podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w porg powiadomiony o ich terminie, jednak nie be¢dzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej 1 wykonanej z niej warstwy podano
w tabl.

Tablica 10. Rodzaj badan kontrolnych

L.p. | Rodzaj badania

1 Uziarnienie mieszanki mineralno - asfaltowej *

2 Zawartos¢ lepiszcza

3 Temp. migknienia lepiszcza odzyskanego

4 Gestos¢ 1 zawarto$s¢ wolnych przestrzeni probki

5 Wskaznik zageszczenia warstwy asfaltowej *

6 Spadki poprzeczne warstwy asfaltowe;j

7 Roéwnosc warstwy asfaltowe;

8 Grubos¢ lub ilos¢ materialu warstwy asfaltowe;j

9 Zawartos¢ wolnych przestrzeni warstwy asfaltowej*
10 | Wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy asfaltowe;j

* _ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m” nawierzchni jedna probka, w razie potrzeby
liczba probek moze zosta¢ zwigkszona

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Zze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych. Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i
wyznaczeniu odcinkow czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzglgdniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.
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Wnhiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni
lub wskaznika zaggszczenia nalezy ztozy¢ w ciagu 2 miesigcy od wplywu reklamacji ze strony
Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwosci warstwy 1 nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Uwagi ogolne

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia sig: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu
probek, doktadnos¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy
asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowe;j.

Dopuszczalne wartosci odchylek i tolerancje zawarte sa w WT-2 2014 Nawierzchnie asfaltowe.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz ilos¢ wbudowanego
materialu na okreslona powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga
odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 15.

W wypadku okre$lania ilo§ci materiatu na powierzchnig i Sredniej warto$ci grubosci warstwy z
reguly nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki
czesciowe. Odcinek czgsciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienng dziatke robocza. Do
odcinka czg$ciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ srednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 11. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni,

[%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. duzy odcinek budowy, powierzchnia
wicksza niz 6000m> <10
lub

droga ograniczona kraweznikami,
powierzchnia wigksza niz 1000 m?

lub
2 - maly odcinek budowy <15
3 - pojedyncze oznaczenie grubosci <15

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscia
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 13.
Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedlug PN-EN 12697-6 .

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
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Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza
wartosci dopuszczalne podane w p. 5.2 o wigcej niz 2,0%(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 25 m oraz w punktach glownych
hukow poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Ro6wno$¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podhuznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metodg¢ z wykorzystaniem laty 4-metrowej 1 klina lub metody
rownowaznej uzyciu taty 1 klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar
wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 25 m. Wymagana réwno$¢ podluzna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne.

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metodg z wykorzystaniem taty 4-metrowej 1 klina lub metody
roéwnowaznej uzyciu faty 1 klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadlym do osi
jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 25 m. Wymagana rownos¢
poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim

powinny odpowiadac drogi publiczne .

6.4.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

Rzgdne wysoko$ciowe, mierzone co 25 m na prostych i1 na osi podtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalna tolerancja, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 25 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o+ 5 cm.

ZYacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane
w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢

w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wiazacej z betonu
asfaltowego (ACW).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie
niedotrzymania warto$ci dopuszczalnych dokona¢ potracen wedhug zasad okreslonych w WT-2

pkt 9.2.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy wiazacej z betonu asfaltowego (ACW) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie 1 skropienie podtoza,

— dostarczenie materialow 1 sprzgtu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,

— roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badanh wymaganych w specyfikacji techniczne;,

— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych 1 prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do
robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane 2z badaniami materialow
wystepujacych w niniejszej OST)

- PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkéw, dwutlenku wegla
1 alkaliow w cemencie

- PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan

- PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego
— Metoda przesiewania

- PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwos$ci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

- PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

- PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe;]
zawartos$ci ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

- PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskos$ci

- PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena wilasciwosci
powierzchni

— Wskaznik przepltywu kruszywa

- PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania bigkitem metylenowym
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- PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 10: Ocena zawarto$ci
drobnych czastek — Uziarnienie wypeliaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

- PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

- PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej 1 jamistosci

- PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypehiacza

- PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

- PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czg$¢ 6:
Oznaczanie ggstosci ziaren 1 nasigkliwos$ci

- PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 7:
Oznaczanie ggstosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

- PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

- PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

- PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornos$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cz¢s$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

- PN-EN 1426 Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji iglta

- PN-EN 1427 Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula

- PN-EN 1428 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j

- PN-EN 1429 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostato$ci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwalo$ci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

- PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

- PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypehiaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dzialanie wody

- PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

- PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

- PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwo$ci Frassa

- PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Czg$¢ 1:
Metoda destylacyjna

- PN-EN 12607-1 1 PN-EN 12607-3

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wpltywem ciepta

1 powietrza — Czgs¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

- PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczna
- PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

- PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 11: Okreslenie powiazania pomigdzy kruszywem i1 asfaltem

- PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wodg

77



- PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs$¢ 13: Pomiar temperatury

- PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

- PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 22: Koleinowanie

- PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs$¢ 27: Pobieranie probek

- PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

- PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

- PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

- PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

- PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

- PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

- PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

- PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs$¢ 1: Beton asfaltowy

- PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

- PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze¢s¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

- PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes$¢ 2: Liczba bitumiczna

- PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

- PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

- PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwos$ci lepiszczy asfaltowych
metoda pomiaru ciagliwosci

- PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadtowego

- PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwos$ci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

- PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

- PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

- PN-EN 13808 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

- PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

metoda otwartego tygla Clevelanda

- PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)
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WT-1 2014 Kruszywa. Wymagania techniczne

- WT-2 2014 1 cz. I Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania techniczne

- Inne dokumenty

- Rozporzadzenie Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.
nr 43, poz. 430) zm Dz.U.2015.329

- Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja
Dro6g Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D-05.03.05(b) NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.

WARSTWA SCIERALNA WG PN-EN

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i1
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego
zgodnie z dokumentacja projektowa 1 wskazaniami Inspektora.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 1
WT-2 2014 Mieszanki mineralno-asfaltowej. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢
Zaktadowa kontrole produkeji (ZKP) zgodnie z WT-2.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze D*, mm

KR 1 ACI11S

* Podzial ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

- Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozkladania obciazen od ruchu pojazdéw na podtoze.

- Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktory moze by¢ utozony

w jednej lub kilku warstwach.

- Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

- Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych”
GDDP-IBDiM

- Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrozniajace t¢ mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy
wymiar kruszywa, np. wymiar 22.

- Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym
lub nieciagltym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

- Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.

- Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar
sita.
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- Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

- Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wigksza czgs¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

- Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

- Wypetniacz — kruszywo, ktorego wigksza cz¢§¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany— kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia.

Wypehiacz dodany — wypehiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

- Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

- Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
Symbole i skréty dodatkowe

ACP — beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

D — gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

PMB — polimeroasfalt,

NPD — wlasciwos¢ uzytkowa nie okre$lana; producent moze jej nie okreslac),

IRI — (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-

00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023.
Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszczy
wymienionych w tablicy mozna stosowac inne lepiszcza nie normowe wedtug aprobat
technicznych.

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591

L.p. Wiasciwosci Metoda badania 50/70
Wiasciwosci obligatoryjne

1. Penetracja w 25°C 0,1mm PN-EN 1426 50-70

2. Temp. migknienia °C PN-EN 1427 46-54

3. Temp. zaptonu °C EN ISO 2592 230

4. Zawartos¢ skiadnik_c')w o o%m/m PN-EN 12592 99
rozpuszczalnych, nie mniej niz

5. Zmiana masy po starzeniu %m/m PN-EN 12607-1 0,5
(ubytek lub przyrost) nie
wigcej niz

6. Pozostata penetracja % PN-EN 1426 50
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7. T.emp. .rn.iqlfr.lienia po starzeniu oC PN-EN 1427 48

nie mniej niz
Wiasciwosci specjalne krajowe

8. Z.a.wartoéé parafiny nie wigcej o PN-EN 12606-1 2.2
niz

9. W_zros:t t.e.rnp. migknienia nie oC PN-EN 1427 9
wigcej niz

10. T_e.mp. famliwos$ci nie wigcej oC PN-EN 12593 8
niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu 1 wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu

z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja +5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedlug PN-EN 13043 i
WT-1. 2014 Kruszywa obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehiacz. Kruszywa
powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 2014 Kruszywa .

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢
odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna zastosowac srodek adhezyjny, tak aby
dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-
11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym przez producenta.
Skladowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach,

w warunkach okre§lonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. zlaczy podtuznych i poprzecznych z tego
samego materialu wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia roznych
materialow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat
technicznych,

b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedhug norm lub aprobat
technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Skladowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.
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Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 , metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 1 WT-3 Emulsje asfaltowe.
Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i
zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznoS$ci od potrzeb, powinien wykazac si¢
mozliwoscia korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagltym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukladanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gladkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprz¢t drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt 1 polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i1 zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory
Spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami 1 nadmiernym zawilgoceniem.
Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem 1
zanieczyszczeniem.

Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materialow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach,
beczkach 1 innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie bgda korodowaty pod wptywem emulsji
i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy
uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢

wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznos$ci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka
powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem 1 doplywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od
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produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym

przedziale.

Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko Srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie
na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach
ponizej. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tabl.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej

Wiasciwos¢ Przesiew [% (m/m)]
ACI11S
KR-1
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 - -
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5 12
Zawartos¢ asfaltu catkowitego Binin s 8

Sklad mieszanki powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych metoda
Marshalla. Powinny one spetia¢ ponizsze wymogi.
Tablica 5. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej przy ruchu KR1

Wtasciwosé Warunki Metoda i warunki badania AC11S
zaggszczania wg PN-
EN 13108-20
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3, ubijanie, PN-EN 12697-8 Viin1,0
przestrzeni 2x75 uderzen Vinaxs.,0
Wolne przestrzenie | 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 VFB 75
wypelnione VFB,1in03
lepiszczem
Odpornos¢ na C.1.1, ubijanie, PN-EN 12697-12, ITSRyg
dziatanie wody 2x35 uderzen przechowanie w 40°C z
jednym cyklem
zamrazania, badanie w
25°C
Zawarto$¢ wolnych | C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, VMA ini14
przestrzeni w 2x50 uderzen
mieszance
mineralnej
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzac¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowe;j
mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania

sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
ukladem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia +5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze

przekraczac¢ 175°C dla asfaltu drogowego PMB 45/80-55.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone 1 podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskala temperatur¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od maksymalne;j
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wysypaniu z mieszalnika powinna
miesci¢ si¢ w granicach 140°C do 180°C.

Sposdb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié¢
roéwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwiazanego lub zwiazanego) pod warstwe¢ podbudowy

z betonu asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalo$ci luznego kruszywa,

—, rowne 1 bez kolein.

Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 10.

Tablica 8. Maksymalne nierownosci podfoza pod warstwe scieralnq z betonu asfaltowego (pomiar latq 4-
metrowq lub rownowaznq metoda)

Maksymalna nierownos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podioza pod warstwe
scieralng [mm]

Z Pasy: ruchu, wlaczenia, 9

Jezeli nierownosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy poprawi¢ podioze.

Rzgdne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢
zapewniony odplyw wody.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposob ubytki wypeti¢ materiatem o
wlasciwosciach zblizonych do materialu podstawowego (np. wypehi¢ betonem asfaltowym).
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W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podioza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 Iub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedlug norm
lub aprobat technicznych.

5.5. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy

warstwami 1 ich wspotpracy w przenoszeniu obciagzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa z kruszywa niezwiazanego lub zwiazanego),
przed utozeniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci
podanej w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza

Ukladana warstwa asfaltowa | Podloze pod warstwe asfaltowa | Ilo$¢ pozostatego lepiszcza
[kg/m’]

Warstwa wiazaca

Warstwa Scieralna 0,3-0,5

(wyrownawcza)

Skrapianie podloza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lanca w miejscach trudno
dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢

przed zabrudzeniem.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w powyzszej specyfikacji.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciaggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy
12. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie
dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej

asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot Przed przystapieniem do W czasie robot
robot w ciagu ostatniej doby
Warstwa $cieralna >0 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazona

w uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie
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z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprze¢tu dopuszcza si¢
wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 15 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 2014 Nawierzchnie asfaltowe.
KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

—uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobatg techniczna, ew. badania materialow
wykonane przez dostawcow itp.),

— ewentualnie wykona¢ wilasne badania wtasciwo$ci materialdéw przeznaczonych do wykonania
robdt, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dziela si¢ na:

— badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna
staranno$cia 1 w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie
usunad.

Wyniki badanh Wykonawcy nalezy przekazywac¢ zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier
moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedhug pkt 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13)

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— wykaz ilo$ci materialow lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rowno$ci warstwy asfaltowej (wg pkt 6.4.2.5),
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— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania polaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy 1
materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
polaczenia itp.) spetniaja wymagania okre§lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa
podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w porg powiadomiony o ich terminie, jednak nie bg¢dzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej 1 wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych

L.p. | Rodzaj badania

1 Uziarnienie mieszanki mineralno - asfaltowej *

Zawartos¢ lepiszcza

Temp. migknienia lepiszcza odzyskanego

Gestos¢ 1 zawarto$s¢ wolnych przestrzeni probki

Wskaznik zageszczenia warstwy asfaltowej *

Spadki poprzeczne warstwy asfaltowe;j

Roéwnosc warstwy asfaltowe

Grubos¢ lub ilos¢ materialu warstwy asfaltowe;j

Zawartos¢ wolnych przestrzeni warstwy asfaltowej*

=IO | 0| AN B=]|W|N

0 | Wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy asfaltowe;]

* _ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m* nawierzchni jedna probka, w razie potrzeby
liczba probek moze zosta¢ zwigkszona

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Zze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych. Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i
wyznaczeniu odcinkow czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.
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Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

Wnhiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni
lub wskaznika zaggszczenia nalezy ztozy¢ w ciagu 2 miesigcy od wplywu reklamacji ze strony
Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwosci warstwy 1 nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Uwagi ogolne

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia sig: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu
probek, doktadnos¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy
asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowe;j.

Dopuszczalne warto$ci odchyltek i tolerancje zawarte sa w WT-2 2014.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz ilos¢ wbudowanego
materialu na okreslona powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga
odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 15.

W wypadku okre$lania ilo§ci materiatu na powierzchnig i Sredniej warto$ci grubosci warstwy z
reguly nalezy przyjac¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki
czesciowe. Odcinek czgsciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienng dziatke robocza. Do
odcinka czg$ciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ srednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni,

[%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilo$ci
1. duzy odcinek budowy, powierzchnia
wicksza niz 6000m> <10% cm
lub

droga ograniczona kraweznikami,
powierzchnia wigksza niz 1000 m?
lub

2 - maly odcinek budowy <10% cm

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscia
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 13.
Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedlug PN-EN 12697-6 .

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
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Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza
wartosci dopuszczalne podane w specyfikacji powyze;.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 25 m oraz w punktach glownych
hukow poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Ro6wno$¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podhuznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metodg¢ z wykorzystaniem laty 4-metrowej 1 klina lub metody
rownowaznej uzyciu taty 1 klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar
wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 25 m. Wymagana rdéwno$¢ podtuzna jest

okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢
drogi publiczne.

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metodg z wykorzystaniem taty 4-metrowej 1 klina lub metody
roéwnowaznej uzyciu taty 1 klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadlym do osi
jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 25 m. Wymagana

roOwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych,

jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne .

6.4.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 25 m na prostych i1 na osi podtuznej 1 krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja £1 cm, przy czym co najmnie;j
95% wykonanych pomiaro6w nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 25 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o+ 5 cm.

ZYacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane
w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w
jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego (ACS).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie
niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokona¢ potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (ACS) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie 1 skropienie podtoza,

— dostarczenie materialow 1 sprzgtu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych 1
kraweznikow,

— rozlozenie 1 zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badanh wymaganych w specyfikacji techniczne;,

— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych 1 prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materiatow
wystepujacych w niniejszej OST)

- PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkéw, dwutlenku wegla
1 alkaliow w cemencie

- PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan

- PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego
— Metoda przesiewania

- PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwos$ci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

- PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

- PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe;]
zawartos$ci ziaren o powierzchniach powstaltych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

- PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskos$ci

- PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena wilasciwosci
powierzchni

— Wskaznik przepltywu kruszywa
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- PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania bigkitem metylenowym

- PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypeliaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

- PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

- PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej 1 jamistosci

- PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypehiacza

- PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

- PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czg$¢ 6:
Oznaczanie ggstosci ziaren 1 nasigkliwos$ci

- PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 7:
Oznaczanie ggstosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

- PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

- PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornos$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

- PN-EN 1367-3 Badania wasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cz¢s$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

- PN-EN 1426 Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

- PN-EN 1427 Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula

- PN-EN 1428 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j

- PN-EN 1429 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostato$ci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwalo$ci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

- PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

- PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cz¢s$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypehiaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dzialanie wody

- PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

- PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

- PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwo$ci Frassa

- PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Czg$¢ 1:
Metoda destylacyjna

- PN-EN 12607-1 1 PN-EN 12607-3

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta

1 powietrza — Czgs¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

- PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczna
- PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

- PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 11: Okreslenie powiazania pomigdzy kruszywem 1 asfaltem
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- PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wodg

- PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs$¢ 13: Pomiar temperatury

- PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

- PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 22: Koleinowanie

- PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs$¢ 27: Pobieranie probek

- PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

- PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

- PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

- PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych

- PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

- PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

- PN-EN 13075-1 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypeliaczem mineralnym

- PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs$¢ 1: Beton asfaltowy

- PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

- PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze¢s¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

- PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes$¢ 2: Liczba bitumiczna

- PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

- PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

- PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwos$ci lepiszczy asfaltowych
metoda pomiaru ciagliwosci

- PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadtowego

- PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwos$ci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

- PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

- PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

- PN-EN 13808 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

- PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

metoda otwartego tygla Clevelanda
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- PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

WT-1 2014 Kruszywa. Wymagania techniczne, Warszawa 2014

- WT-2 2014 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania techniczne, Warszawa 2014

- Inne dokumenty

- Rozporzadzenie Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.
nr 43, poz. 430) zm. Dz.U.2015.329

- Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja
Dro6g Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D-06.04.01 ROWY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zgodnie z dokumentacja projektowa 1 wskazaniami Inspektora w zakresie odbudowy
i wykonania rowoéw odwadniajacych.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres rob6t objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z odtworzeniem, oczyszczaniem, poglebianiem, wykonaniem oraz profilowaniem dna i skarp
rowu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Row - otwarty wykop o glgbokosci co najmniej 30 cm, ktory zbiera 1 odprowadza wodg.
Roéw przydrozny - réw zbierajacy wodg z korony drogi.

Réw odplywowy - réw odprowadzajacy wodg poza pas drogowy.

Roéw stokowy - row zbierajacy wode sptywajaca ze stoku.

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
1z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Materialy nie wystepuja.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania rob6t remontowych i utrzymaniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzgtu:

— koparek podsigbiernych,

— spycharek lemieszowych,

— rowniarek samojezdnych lub przyczepnych,

— urzadzen kontrolno-pomiarowych,

— zaggszczarek ptytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
4.

4.2. Transport materialow

Przy wykonywaniu robot okreslonych w niniejszej OST, mozna korzysta¢ z dowolnych §rodkow
transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namulu naniesionego przez wodg, $cigciu trawy i
krzakéw w obrebie rowu.

5.3. Poglebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu i
skarp, zgodne z PN-S-02204
- dla rowu przydroznego w ksztalcie:

a) trapezowym - szerokos¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, glgbokosé
od 0,30 m do 1,20 m liczona jako réznica poziomow dna i nizszej krawedzi gornej rowu;
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b) trojkatnym - dno wyokraglone lukiem kolowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy
wewngtrznej 1:3, nachylenie skarpy zewngtrznej od 1:3 do 1:10, glebokos¢ od 0,30 m do 1,50
m liczona jako r6znica poziomow dna i nizszej krawedzi gornej rowu;

c) optywowym - dno wyokraglone tukiem kolowym o promieniu 2,0 m, krawedzie goérne
wyokraglone tukami kotowymi o promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachylenie skarpy wewngtrznej
1:3, a skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10, gtebokos¢ od 0,30 m do 0,50 m liczona jako réznica
poziomow dna i nizszej krawedzi gornej rowu;

— dla rowu stokowego - ksztalt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp
od 1:1,5 do 1:3, gleboko$¢ co najmniej 0,50 m. Ro6w ten powinien by¢ oddalony co najmniej o
3,0 m od krawedzi skarpy drogowej przy gruntach suchych 1 zwartych i co najmniej o 5,0 m w
pozostatych przypadkach.

— dla rowu odplywowego - ksztalt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, glebokos¢
minimum 0,50 m, przebieg prostoliniowy, na zatamaniach trasy tuki kotowe o promieniu co
najmniej 10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%; w wyjatkowych
sytuacjach na odcinkach nie przekraczajacych 200 m - 0,1%.

Najwigkszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczac:

a) przy nie umocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,

- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,
- w gruntach gliniastych 1 ilastych - 3,0%,

- w gruntach skalistych - 10,0%;

b) przy umocnionych skarpach i dnie

- matg trawiasta - 2,0%,

- darning - 3,0%,

- faszyna - 4,0%,

- brukiem na sucho - 6,0%,

- elementami betonowymi - 10,0%,

- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

5.4. Roboty wykonczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych rowow i skarp nalezy wywiez¢ poza
obrgb pasa drogowego i rozplantowa¢ w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera.

Sposob zniszczenia pozostalosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST
lub wskazaniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
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Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .6.2.

Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp
Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiardow podaje tablica 1.

Tablica 1. Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czgstotliwo$é
pomiarow
1 Spadek podtuzny rowu co 10m
2 Szerokos¢ 1 glebokos¢ co 10 m
rowu
3 Powierzchnia skarp Co 10m
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INFORMACJE DODATKOWE

Roboty nie ujgte w specyfikacji nalezy wykonac i odebra¢ zgodnie z obowiazujacymi przepisami
branzowymi, polskimi normami 1 sztuka budowlana.
Podstawe do ptatnosci za wykonane roboty stanowic¢ bedzie obmiar zawarty w kosztorysie

naktadczym do projektu.
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