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SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE 

Przedmiotem niniejszych SST s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót drogowych zwi�zanych z 

zadaniem inwestycyjnym: 

„REMONT NAWIERZCHNI CHODNIKÓW, PLACÓW ORAZ ZJAZDÓW NA PRZYLEGŁE 
POSESJE WRAZ Z KOREKT� GEOMETRII JEZDNI W PASIE DROGI POWIATOWEJ NR 2112E 

BEDLNO-MŁOGOSZYN-KTERY WE WSI Ł�KI KO�CIELNE” 

Ustalenia zawarte w niniejszych  specyfikacjach obejmuj� szczegółowe wymagania  dla robót obj�tych 

dokumentacj� projektow� i ogólnymi specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDP dla poszczególnych 

asortymentów robót drogowych. 

Ogólne ustalenia zwi�zane z prowadzeniem inwestycji zawarte s� w: 

• OST D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 

• Specyfikacja Istotnych Warunków Zamówienia 

• Umowy o roboty budowlane zawarta z Wykonawc�
Dokumenty odniesienia dla poszczególnych SST b�d�ce podstaw� do wykonania robót budowlanych, normy, 

aprobaty techniczne oraz inne dokumenty i ustalenia techniczne zawarte s� w odpowiednich OSS pkt. 10 

Przepisy zwi�zane. 

Na cało�� wykonania robót drogowych składaj� si� nast�puj�ce SST: 

D-01.00.00 Roboty przygotowawcze  ............................................................................................str. 3 

D-01.02.04 Rozbiórka elementów dróg i ogrodze� .......................................................................str. 4-5 

D-02.01.01 Wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych .........................................................str. 6-7 

D-02.03.01c Wzmocnienie geosyntetykim podło�a nasypu na gruncie słabono�nym  ..................str. 8-10 

D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zag�szczaniem podło�a .............................................str. 11-12 

D-04.02.01 Warstwy odcinaj�ce ....................................................................................................str. 13-14 

D-04.05.01 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem ...................................................str. 15-16 

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie .............................str. 17-18 

D-04.07.04a Podbudowa z betonu asfaltowego .............................................................................str. 19-23 

D-05.03.23a Naw. z bet. kostki brukowej dla dróg i ulic oraz placów i chodników ......................str. 24-25 

D-05.05.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa �cieralna ...........................................str. 26-30 

D-05.05.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wi���ca ............................................str. 31-35 

D-08.01.01b Ustawienie  kraw��ników  betonowych ....................................................................str. 36-37 

D-08.03.01 Betonowe  obrze�a  chodnikowe .................................................................................str. 38-39 

D-07.01.01 Oznakowanie poziome ................................................................................................str. 40-41 

D-07.02.01 Oznakowanie pionowe ................................................................................................str. 42-43 

D-09.01.01 Ziele� drogowa ...........................................................................................................str. 44-46 
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D - 01.00.00 
ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

1. WST�P 

Przedmiotem niniejszej SST s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót zwi�zanych z odtworzeniem 

trasy drogowej i jej punktów wysoko�ciowych. 

2. MATERIAŁY 

Do utrwalenia punktów głównych trasy nale�y stosowa� paliki drewniane z gwo�dziem lub pr�tem stalowym, o 

długo�ci około 0,50 metra. Do stabilizacji punktów utrwalanych w istniej�cej nawierzchni bolce stalowe 

�rednicy 5 mm i długo�ci od  0,04 do 0,05 m. „�wiadki” powinny mie� długo�� około 0,50 m i przekrój 

prostok�tny. 

3. SPRZ�T  

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysoko�ciowych nale�y stosowa� nast�puj�cy sprz�t: teodolity, 

niwelatory, dalmierze, tyczki, łaty, ta�my stalowe, szpilki. Sprz�t stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej 

punktów wysoko�ciowych powinien gwarantowa� uzyskanie wymaganej dokładno�ci pomiaru. 

4. TRANSPORT 

Sprz�t i materiały do odtworzenia trasy mo�na przewozi� dowolnymi �rodkami transportu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Prace pomiarowe powinny by� wykonane zgodnie z obowi�zuj�cymi Instrukcjami GUGiK (od 1 do 7). W 

oparciu o materiały dostarczone przez Zamawiaj�cego (dokumentacja techniczna), Wykonawca powinien 

przeprowadzi� obliczenia i pomiary geodezyjne niezb�dne do szczegółowego wytyczenia robót.   

Prace pomiarowe i tyczenie powinny by� wykonane przez osoby posiadaj�ce odpowiednie kwalifikacje i 

uprawnienia (uprawniony geodeta). Wykonawca powinien sprawdzi� czy rz�dne terenu okre�lone w 

dokumentacji projektowej s� zgodne z rzeczywistymi rz�dnymi terenu. Je�eli Wykonawca stwierdzi, �e 

rzeczywiste rz�dne terenu istotnie ró�ni� si� od rz�dnych okre�lonych w dokumentacji projektowej, to powinien 

powiadomi� o tym Inspektora. Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie powinno by� zmieniane przed 

podj�ciem odpowiedniej decyzji przez In�yniera. Zaniechanie powiadomienia Inspektora oznacza, �e roboty 

dodatkowe w takim przypadku obci��� Wykonawc�. Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty 

po�rednie osi trasy musz� by� zaopatrzone w oznaczenia okre�laj�ce w sposób wyra�ny i jednoznaczny 

charakterystyk� i poło�enie tych punktów – szkic tyczenia. 

Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny by� zastabilizowane w sposób trwały, przy u�yciu 

palików drewnianych, a tak�e dowi�zane do punktów pomocniczych, poło�onych poza granic� robót ziemnych.  

Tyczenie osi trasy nale�y wykona� w oparciu o dokumentacj� projektow�. O� trasy powinna by�
wyznaczona w punktach głównych i w punktach po�rednich w odległo�ci zale�nej od charakterystyki terenu i 

ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej ni� co 50 metrów. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi 

trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie mo�e by� wi�ksze ni� 3 cm. Rz�dne niwelety punktów osi 

trasy nale�y wyznaczy� z dokładno�ci� do 1 cm w stosunku do rz�dnych niwelety okre�lonych w dokumentacji 

projektowej. zast�pi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granic� robót. 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

Kontrol� jako�ci prac pomiarowych zwi�zanych z odtworzeniem trasy i punktów wysoko�ciowych nale�y 

prowadzi� według ogólnych zasad okre�lonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z 

wymaganiami 5. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostk� obmiarow� jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Odbiór robót zwi�zanych z odtworzeniem trasy w terenie nast�puje na podstawie szkiców i dzienników 

pomiarów geodezyjnych lub protokółu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedkłada Inspektorowi. 

9. PODSTAWA PŁATNO�CI 

Podstaw� płatno�ci jest prawidłowe wytyczenie obiektu umo�liwiaj�ce prowadzenie kolejnych prac. 
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D-01.02.04 
ROZBIÓRKA ELEMENTÓW DRÓG I OGRODZE�

1. WST�P 

Przedmiotem niniejszej SST s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót zwi�zanych z rozbiórk�
elementów dróg i ogrodze�.  

2. MATERIAŁY 

Materiały uzyskane z rozbiórki nale�y zgłosi� Inspektorowi celem podj�cia decyzji co do ich przydatno�ci. 

Materiały przydatne nale�y wywie�� w miejsce wskazane przez Zamawiaj�cego. Materiały nieprzydatne 

Wykonawca wywiezie na wysypisko lub odpowiednie miejsce dla celów ich utylizacji. 

3. SPRZ�T 

Do wykonania robót zwi�zanych z rozbiórk� elementów dróg nale�y wykorzysta� w zale�no�ci od skali 

rozbiórki nast�puj�cy sprz�t: ładowarki, samochody ci��arowe, młoty pneumatyczne, piły mechaniczne,  

frezarki nawierzchni, koparki. 

4. TRANSPORT 

Materiał z rozbiórki mo�na przewozi� dowolnym �rodkiem transportu. �rodek ten musi by� jednak 

zabezpieczony przed wypadni�ciem lub rozsypaniem si� materiałów na ulic�. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Roboty rozbiórkowe elementów dróg obejmuj� usuni�cie z terenu budowy wszystkich rozebranych elementów a 

nie przeznaczonych do ponownego wbudowania. Inspektor mo�e poleci� Wykonawcy sporz�dzenie 

inwentaryzacji materiału z rozbiórki, w której zostanie okre�lony przez niego przewidziany odzysk materiałów. 

Roboty rozbiórkowe mo�na wykonywa� mechanicznie lub r�cznie. Elementy i materiały, które zgodnie z SST 

staj� si� własno�ci� Wykonawcy, powinny by� usuni�te z terenu budowy. Nawierzchnie asfaltowe jezdni i 

zjazdów nale�y sfrezowa� a otrzymany destrukt wywie�� w miejsce wskazane przez Inwestora.  

Doły (wykopy) powstałe po rozbiórce elementów dróg znajduj�ce si� w miejscach, gdzie zgodnie z 

dokumentacj� projektow� b�d� wykonane wykopy drogowe, powinny by� tymczasowo zabezpieczone. W 

szczególno�ci nale�y zapobiec gromadzeniu si� w nich wody opadowej. Doły w miejscach, gdzie nie przewiduje 

si� wykonania wykopów drogowych nale�y wypełni�, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu 

otaczaj�cego terenu i zag��ci�.  
Wpusty kanalizacji deszczowej rozebra� w górnej cz��ci (krata �ciekowa wraz z rur� betonow�) pozostał� cz���
studni zamuli� przez zasypanie stabilizacj� min. Rm=32,5MPa i w miar� mo�liwo�ci zag��ci�. 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

Kontrola jako�ci robót polega na wizualnej ocenie kompletno�ci wykonanych robót rozbiórkowych oraz 

sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementów przewidzianych do powtórnego wykorzystania. Prawidłowym 

zag�szczenie gruntu wypełniaj�cego ewentualne doły po usuni�tych elementach nawierzchni i ogrodze�. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostk� obmiarow� robót zwi�zanych z rozbiórk� elementów dróg i ogrodze� jest: 

− dla nawierzchni i chodnika - m
2
 (metr kwadratowy), 

− dla kraw��nika, obrze�a, ogrodze�,  - m (metr), 

− dla znaków drogowych - szt. (sztuka), 

8. ODBIÓR ROBÓT 

9. PODSTAWA PŁATNO�CI 

a) dla rozbiórki warstw nawierzchni: 

− wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiórki,

− rozkucie i zerwanie nawierzchni, 

− załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, 

− wyrównanie podło�a i uporz�dkowanie terenu rozbiórki; 

b) dla rozbiórki kraw��ników, obrze�y i oporników: 

− odkopanie kraw��ników, obrze�y i oporników wraz z wyj�ciem i oczyszczeniem, 
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− zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ław, 

− załadunek i wywiezienie materiału z rozbiórki, 

− wyrównanie podło�a i uporz�dkowanie terenu rozbiórki; 

d) dla rozbiórki chodników: 

− r�czne wyj�cie płyt chodnikowych, 

− ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki w celu ponownego jego u�ycia przez Zamawiaj�cego 

w innym zadaniu inwestycyjnym, z odpowiednim uło�eniem do transportu (np. palety drewniane), 

− zerwanie podsypki cementowo-piaskowej, 

− załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, 

− wyrównanie podło�a i uporz�dkowanie terenu rozbiórki; 

e) dla rozbiórki ogrodze�: 
− demonta� elementów ogrodzenia, 

− odkopanie i wydobycie słupków wraz z fundamentem, 

− zasypanie dołów po słupkach z zag�szczeniem do uzyskania Is ≥ 1,00 wg BN-77/8931-12, 

− ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki w celu ponownego jego u�ycia przez Zamawiaj�cego 

w innym zadaniu inwestycyjnym, z odpowiednim uło�eniem do transportu (np. palety drewniane), 

− załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, 

− uporz�dkowanie terenu rozbiórki; 

g) dla rozbiórki znaków drogowych: 

− demonta� tablic znaków drogowych ze słupków, 

− odkopanie i wydobycie słupków, 

− zasypanie dołów po słupkach wraz z zag�szczeniem do uzyskania Is ≥ 1,00 wg BN-77/8931-12 [9], 

− załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki w miejsce wskazane przez Zamawiaj�cego, 

− uporz�dkowanie terenu rozbiórki; 
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D - 02.01.01 
WYKONANIE WYKOPÓW W GRUNTACH NIESKALISTYCH 

1. WST�P 

Przedmiotem niniejszej SST s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru wykopów w gruntach nieskalistych 

kat. III. 

2. MATERIAŁY 

Materiał wyst�puj�cy w podło�u wykopu jest gruntem rodzimym, który b�dzie stanowił podło�e pod 

projektowane warstwy nawierzchni.  

3. SPRZ�T  

Wykonawca jest zobowi�zany do u�ywania jedynie takiego sprz�tu, który nie spowoduje niekorzystnego 

wpływu na wła�ciwo�ci wykonywanych robót. Sprz�t u�ywany przez Wykonawc� musi uzyska� akceptacj�
Inspektora. Liczba jednostek i wydajno�� sprz�tu powinna gwarantowa� przeprowadzenie robót zgodnie z 

zasadami okre�lonymi w dokumentacji projektowej oraz terminem robót zawartym w umowie z Wykonawc�. 
Sprz�t powinien by� stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. 

Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania robót ziemnych powinien wykaza� si� mo�liwo�ci� korzystania z 

nast�puj�cego sprz�tu do: 

− odspajania i wydobywania gruntów (narz�dzia mechaniczne, młoty pneumatyczne, koparki, ładowarki, itp.), 

− jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, koparki, itp.), 

− transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe), 

− sprz�tu zag�szczaj�cego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.). 

4. TRANSPORT 

�rodki transportu i jego metoda oraz ich wydajno��  nale�y dostosowa� do rodzaju gruntu, jego obj�to�ci, 

sposobu odspajania i załadunku oraz do odległo�ci transportu.  

Zwi�kszenie odległo�ci transportu ponad warto�ci zatwierdzone w przedmiarach robót lub umowie nie mo�e by�
podstaw� roszcze� Wykonawcy, dotycz�cych dodatkowej zapłaty za transport.  

5. WYKONANIE ROBÓT 

Przed przyst�pieniem do wykonywania robót ziemnych Wykonawca powinien zapozna� si� z przebiegiem 
urz�dze� podziemnych, wyst�puj�cych na odcinku prowadzonych robót. Przebieg tych urz�dze�
Wykonawca oznaczy trwale w terenie za pomoc� znaków, zaakceptowanych przez In	yniera. 
Zabezpieczenia skrzy	owa� wykopu z urz�dzeniami podziemnymi powinno by� wykonane w sposób 
wskazany przez u	ytkowników tych urz�dze�. 
W odległo
ci co najmniej 2 m z ka	dej strony urz�dzenia podziemnego Wykonawcy nie wolno prowadzi�
robót ziemnych za pomoc� sprz�tu mechanicznego, nawet je
li ustalona gł�boko
� istniej�cych przewodów 
podziemnych jest poza granicami robót w płaszczy�nie pionowej. Prace w tych miejscach nale	y 
prowadzi� metod� r�czn�. Wykonawca nie mo	e bez zgody Inspektora przekroczy� ustalonej granicy 
prowadzenia robót w płaszczy�nie poziomej. 
W trakcie wykonywanych robót ziemnych nale	y zabezpieczy� istniej�cy gazoci�g rurami osłonowymi 
typu AROT Ø125mm na sieci oraz Ø63mm na przył�czach. 
Wykonawca zabezpieczy dojazd słu�b specjalnych (np. stra�y po�arnej) i doj�cia do posesji na własny koszt. 

Niezale�nie od budowy urz�dze�, stanowi�cych elementy systemów odwadniaj�cych, uj�tych w dokumentacji 

projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaj� tego warunki terenowe, wykona� urz�dzenia, które 

zapewni� odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar robót ziemnych tak, aby zabezpieczy�
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowi�zek takiego wykonywania wykopów i 

nasypów, aby powierzchniom gruntu nadawa� w całym okresie trwania robót spadki, zapewniaj�ce prawidłowe 

odwodnienie. Je�eli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegn� nawodnieniu, które spowoduje ich 

długotrwał� nieprzydatno��, Wykonawca ma obowi�zek usuni�cia tych gruntów i zast�pienia ich gruntami 

przydatnymi na własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony Zamawiaj�cego za te czynno�ci, 

jak równie� za dowieziony grunt. 

Wykonanie wykopów powinno post�powa� w kierunku podnoszenia si� niwelety. 

W czasie robót ziemnych nale�y zachowa� odpowiedni spadek podłu�ny i nada� przekrojom poprzecznym 

spadki, umo�liwiaj�ce szybki odpływ wód z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien by� mniejszy ni� 2%.  

Zag�szczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych powinno spełnia� wymagania, 

dotycz�ce minimalnej warto�ci wska�nika zag�szczenia (Is), podanego w tablicy 1. 
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Tablica 1. Minimalne warto�ci wska�nika zag�szczenia w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych 

korpus 
Minimalna warto�� Is dla: 

 kategoria ruchu KR1-KR2 

Górna warstwa o grubo�ci 20 cm 1,00 

Na gł�boko�ci od 20 do 50 cm od 

powierzchni robót ziemnych 
0,97 

Je�eli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spełniaj� wymaganego wska�nika zag�szczenia, to 

przed uło�eniem konstrukcji nawierzchni nale�y je dog��ci� do warto�ci Is, podanych w tablicy 1. 

Je�eli warto�ci wska�nika zag�szczenia okre�lone w tablicy 1 nie mog� by� osi�gni�te przez bezpo�rednie 

zag�szczanie gruntów rodzimych, to nale�y podj�� �rodki w celu ulepszenia gruntu podło�a, umo�liwiaj�cego 

uzyskanie wymaganych warto�ci wska�nika zag�szczenia. Mo�liwe do zastosowania �rodki, o ile nie s�
okre�lone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi. 

Dodatkowo mo�na sprawdzi� no�no�� warstwy gruntu na powierzchni robót ziemnych na podstawie pomiaru 

wtórnego modułu odkształcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4]. 

Nie nale�y dopuszcza� ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo�� warstwy gruntu (nadkładu) powy�ej 

rz�dnych robót ziemnych jest mniejsza ni� 0,3 m. Z chwil� przyst�pienia do ostatecznego profilowania dna 

wykopu dopuszcza si� po nim jedynie ruch maszyn wykonuj�cych t� czynno�� budowlan�. Mo�e odbywa� si�
jedynie sporadyczny ruch pojazdów, które nie spowoduj� uszkodze� powierzchni korpusu. 

Naprawa uszkodze� powierzchni robót ziemnych, wynikaj�cych z niedotrzymania podanych powy�ej warunków 

obci��a Wykonawc� robót ziemnych. 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

Kontrola wykonania wykopów polega na sprawdzeniu zgodno�ci z wymaganiami okre�lonymi w dokumentacji 

projektowej i SST. W czasie kontroli szczególn� uwag� nale�y zwróci� na: 

• sposób odspajania gruntów nie pogarszaj�cy ich wła�ciwo�ci, 

• zapewnienie stateczno�ci skarp, 

• odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zako�czeniu, 

• dokładno�� wykonania wykopów (usytuowanie i wyko�czenie), 

• zag�szczenie górnej strefy korpusu w wykopie według wymaga� okre�lonych w pkcie 5.2. 

Wska�nik zag�szczenia gruntu okre�lony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by� zgodny z zało�onym dla 

odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntów dla których nie mo�na okre�li� wska�nika zag�szczenia 

nale�y okre�li� wska�nik odkształcenia I0, zgodnie z norm� PN-S-02205:1998. 

Wszystkie materiały nie spełniaj�ce wymaga� podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostan�
odrzucone. Je�li materiały nie spełniaj�ce wymaga� zostan� wbudowane lub zastosowane, to na polecenie 

Inspektora Wykonawca wymieni je na wła�ciwe, na własny koszt. Wszystkie roboty, które wykazuj�
przekroczone odchylenia cech zawartych w SST zostan� ponownie wykonane przez Wykonawc� na jego koszt. 

Na pisemne wyst�pienie Wykonawcy, Inspektor mo�e uzna� wad� za nie maj�c� zasadniczego wpływu na cechy 

eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko�� potr�ce� za obni�on� jako��. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostka obmiarow� jest m
3
 (metr sze�cienny) wykonanych robót ziemnych 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Roboty ziemne uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, SST i wymaganiami Inspektora, 

je�eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji zawartych w SST dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNO�CI 

Cena wykonania 1 m3 wykopów obejmuje: 

• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

• oznakowanie robót, 

• wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkład, obejmuj�ce: odspojenie, 

przemieszczenie, załadunek, przewiezienie i wyładunek, 

• odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania, 

• profilowanie dna wykopu, rowów, skarp,  

• zag�szczenie powierzchni wykopu,  

• przeprowadzenie koniecznych pomiarów i bada�, 
• rozplantowanie urobku na odkładzie,  
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D-02.03.01c 
WZMOCNIENIE   GEOSYNTETYKIEM PODŁO�A   NASYPU NA   
GRUNCIE   SŁABONO�NYM 

1. WST�P 

 Przedmiotem niniejszej ogólnej SST s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót zwi�zanych z 

wykonaniem wzmocnienia geosyntetykiem podło�a nasypu na gruncie słabono�nym. 

2. MATERIAŁY 

Rodzaj geosyntetyku i jego wła�ciwo�ci powinny odpowiada� wymaganiom okre�lonym w dokumentacji 

projektowej (np. geowłóknina, geotkanina, geokompozyt, georuszt itp.). 

Przy zastosowaniu geosyntetyku do oddzielenia korpusu nasypu od słabego podło�a zaleca si� materiały o 

wytrzymało�ci co najmniej 8 kN/m oraz du�ej odkształcalno�ci (np. włókniny o wydłu�eniu przy zerwaniu co 

najmniej 40%); materiały te powinny zapewni� swobodny przepływ wody. 

Geosyntetyki powinny by� dostarczane w rolkach nawini�tych na tuleje lub rury. Wymiary (szeroko��, długo��) 
mog� by� standardowe lub dostosowane do indywidualnych zamówie� (niektóre wyroby mog� by� dostarczane 

w panelach). Rolki powinny by� opakowane w wodoszczeln� foli�, stabilizowan� przeciw działaniu 

promieniowania UV i zabezpieczone przed rozwini�ciem. 

Warunki składowania nie powinny wpływa� na wła�ciwo�ci geosyntetyków. Podczas przechowywania nale�y 

chroni� materiały, zwłaszcza geowłókniny przed zawilgoceniem, zabrudzeniem, jak równie� przed 

długotrwałym (np. parotygodniowym) działaniem promieni słonecznych. Materiały nale�y przechowywa�
wył�cznie w rolkach opakowanych fabrycznie, uło�onych poziomo na wyrównanym podło�u. Nie nale�y 

układa� na nich �adnych obci��e�. Opakowania nie nale�y zdejmowa� a� do momentu wbudowania. 

Podczas ładowania, rozładowywania i składowania nale�y zabezpieczy� rolki przed uszkodzeniami 

mechanicznymi lub chemicznymi oraz przed działaniem wysokich temperatur. 

3. SPRZ�T 

W zale�no�ci od potrzeb Wykonawca powinien wykaza� si� mo�liwo�ci� korzystania z nast�puj�cego sprz�tu: 

a) do układania geosyntetyków 

 układarki o prostej konstrukcji, umo�liwiaj�ce rozwijanie geosyntetyku ze szpuli, np.     przez podwieszenie 

rolki do wysi�gnika koparki, ci�gnika, ładowarki itp. 

b) do wykonania robót ziemnych 

 równiarki, walce, płyty wibracyjne, ubijaki mechaniczne itp. 

4. TRANSPORT 

Geosyntetyki mog� by� transportowane dowolnymi �rodkami transportu, pod warunkiem: 

− opakowania bel (rolek) foli�, brezentem lub tkanin� techniczn�, 
− zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem si� w czasie przewozu, 

− ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,

− niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, tłuszczami oraz przedmiotami mog�cymi przebi� lub 

rozci�� geowłókniny. 

 Materiał ziemny na nasypy powinien by� przewo�ony zgodnie z wymaganiami OST D-02.01.01. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

����������	�
	��	
����������

 Konstrukcja i sposób wykonania wzmocnienia geosyntetykiem podło�a nasypu powinny by� zgodne z 

dokumentacj� techniczn� i SST. W przypadku braku wystarczaj�cych danych mo�na korzysta� z ustale�
podanych w niniejszej specyfikacji, pod warunkiem uzyskania akceptacji In�yniera. 

�������������������	�	
��������	���	��
�

 Geosyntetyki nale�y układa� na podstawie planu, okre�laj�cego wymiary pasm, kierunek post�pu robót, 

kolejno�� układania pasm, szeroko�� zakładów, sposób ł�czenia, mocowania tymczasowego itp. Wskazany jest 

kierunek układania „pod gór�”. 

 Geosyntetyki nale�y tak układa�, by pasma le�ały poprzecznie do kierunku zasypywania. Zakłady 

s�siednich pasm powinny wynosi� 30-50 cm, na podło�u bardzo słabym (CBR ≤ 2%) i nierównym lub w 

bie��cej wodzie - nawet 100 cm. Je�eli pokrywana powierzchnia jest w��sza ni� dwie szeroko�ci pasma, to 

mo�na je układa� wzdłu� osi. Nale�y wówczas szczególnie przestrzega� zachowania zakładu pasm. Aby 
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zapobiec przemieszczaniu np. przez wiatr, pasma nale�y przymocowa� (np. wbitymi w grunt pr�tami w kształcie 

U) lub chwilowo obci��y� (np. pryzmami gruntu, workami z gruntem itp.). W uzasadnionych przypadkach 

wymagane jest ł�czenie pasm, najcz��ciej na budowie za pomoc� zszycia, poł�cze� specjalnych itp. 

 Wskazane jest stosowanie pasm jak najszerszych (około 5 m), gdy� mniej jest zakładów i poł�cze�. W 

przypadku dysponowania w�skimi pasmami (1,5-3 m) korzystny jest układ krzy�owy z przeplecionych 

prostopadłych pasm, rozwijanych poprzecznie i podłu�nie. Układ taki zapewnia skuteczn� dwukierunkow�
współprac� materiału. 

 Je�eli szeroko�� wyrobu nie jest dostosowana do wymiarów konstrukcji, to rolki materiału mo�na ci�� na 

potrzebny wymiar za pomoc� odpowiednich urz�dze�, np. piły mechanicznej. Nie nale�y przy tym dopuszcza�
do miejscowego topienia materiału, aby nie spowodowa� sklejania warstw rolki. 

 Zasypywanie powinno nast�powa� od czoła pasma na uło�ony materiał, po czym zasypka jest rozkładana na 

całej powierzchni odpowiednim urz�dzeniem, najcz��ciej spychark�, a tylko wyj�tkowo r�cznie. Du�e kamienie 

nie powinny by� zrzucane z wi�kszej wysoko�ci, by nie niszczy� geosyntetyków. W takim przypadku celowe 

jest układanie najpierw bezpo�rednio na materiale warstwy bez kamieni. Pasma nale�y układa� „dachówkowo”, 

aby przesuwanie zasypki nie powodowało podrywania materiału. 

 Niedopuszczalny jest ruch pojazdów g�sienicowych, walców okołkowanych i innych ci��kich maszyn 

bezpo�rednio po uło�onym materiale geotekstylnym. Wymagana jest warstwa zasypki co najmniej 25-30 cm. Za 

zgod� In�yniera mo�na dopu�ci� ruch ci��kich pojazdów kołowych po materiale, je�li powstanie kolein 

powoduje wybranie luzów i napi�cie materiału, dzi�ki czemu lepiej przeciwdziała on odkształceniom gruntu. 

Koleiny nast�pnie wypełnia si� zasypk�. 
  

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

���������������������	�������������������

 Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien: 

− uzyska� wymagane dokumenty, dopuszczaj�ce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 

(certyfikaty na znak bezpiecze�stwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodno�ci, deklaracje zgodno�ci, ew. 

badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

−  sprawdzi� cechy zewn�trzne gotowych materiałów z tworzyw. 

 Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada� Wykonawca przedstawia In�ynierowi do akceptacji. 

������������
��������������

 Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów, które nale�y wykona� w czasie robót podaje tablica 1. 

Tablica 1. Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów w czasie robót 

Lp. Wyszczególnienie bada� i pomiarów 
Cz�stotliwo��

bada�
Warto�ci 

dopuszczalne 

1 Oczyszczenie i wyrównanie terenu Całe podło�e Wg pktu 5.3 

2 Zgodno�� z dokumentacj� projektow�  Kontrola bie��ca
 Wg dokumentacji 

projektowej 

3 Prawidłowo�� uło�enia geosyntetyku, 

przyleganie do gruntu, wymiary, wielko��
zakładu itp. 

Jw. 

 Wg dokumentacji 

projektowej, aprobaty 

technicznej i pktu 5.4 

4 Zabezpieczenie geosyntetyku przed 

przemieszczeniem, prawidłowo�� poł�-
cze�, zakotwie�, balastu itp. 

Jw.    Jw. 

5 Wykonanie nasypu Jw.   Wg OST D-02.00.00 

6 Przestrzeganie ogranicze� ruchu 

roboczego pojazdów 
 Jw.  Wg pktu 5.4 

7. OBMIAR ROBÓT 

 Jednostk� obmiarow� jest: 

− m
2
 (metr kwadratowy), przy układaniu geosyntetyku, 

− m
3
 (metr sze�cienny), przy wykonywaniu nasypów. 

Jednostki obmiarowe innych robót s� ustalone w osobnych pozycjach kosztorysowych. 
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 8. ODBIÓR ROBÓT 

����� ��!�������	�������"�������

 Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, SST i wymaganiami In�yniera, je�eli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNO�CI 

 Cena wykonania ka�dej jednostki obmiarowej obejmuje: 

− prace pomiarowe, 

− oznakowanie robót, 

− przygotowanie podło�a, 

− dostarczenie materiałów i sprz�tu, 

− przeprowadzenie pomiarów i bada� wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej, 

− odwiezienie sprz�tu. 

 Dodatkowo cena wykonania 1 m
2
 układania geosyntetyku obejmuje: 

− wykonanie robót przygotowawczych, 

− uło�enie geosyntetyku. 

 Dodatkowo cena wykonania 1 m
3
 zasypki nasypem ziemnym obejmuje: 

− zasypanie geosyntetyku nasypem ziemnym zgodnie z wymaganiami niniejszej specyfikacji. 

 Cena wykonania nie obejmuje robót innych, które powinny by� uj�te w osobnych pozycjach 

kosztorysowych.
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D-04.01.01 
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAG�SZCZANIEM 
PODŁO�A

1. WST�P 

Przedmiotem niniejszej SST s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót zwi�zanych z wykonywaniem 

koryta wraz z profilowaniem i zag�szczaniem podło�a gruntowego. 

2. MATERIAŁY 

Nie wyst�puj�

3. SPRZ�T 

Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania koryta i profilowania podło�a powinien wykaza� si� mo�liwo�ci�
korzystania z nast�puj�cego sprz�tu: równiarek lub spycharek uniwersalnych, koparek z odpowiednio 

wyprofilowan� ły�k� (czerpakami profilowymi), płyt lub walców wibracyjnych. Stosowany sprz�t nie mo�e 

spowodowa� niekorzystnego wpływu na wła�ciwo�ci gruntu podło�a. 

4. TRANSPORT 

Nie wyst�puje 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Wykonawca powinien przyst�pi� do wykonania koryta oraz profilowania i zag�szczenia podło�a bezpo�rednio 

przed rozpocz�ciem robót zwi�zanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze�niejsze przyst�pienie do 

wykonania koryta oraz profilowania i zag�szczania podło�a, jest mo�liwe wył�cznie za zgod� Inspektora, w 

korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zag�szczonym 

podło�u nie mo�e odbywa� si� ruch budowlany, niezwi�zany bezpo�rednio z wykonaniem pierwszej warstwy 

nawierzchni. 

Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania koryta w planie i profilu powinny by� wcze�niej 

przygotowane. Paliki nale�y ustawia� w osi drogi i w rz�dach równoległych do osi drogi. Rozmieszczenie 

palików lub szpilek powinno umo�liwia� naci�gni�cie sznurków lub linek do wytyczenia robót w odst�pach nie 

wi�kszych ni� co 10 metrów. 

Przed przyst�pieniem do profilowania podło�e powinno by� oczyszczone ze wszelkich zanieczyszcze�. 
Po oczyszczeniu powierzchni podło�a nale�y sprawdzi�, czy istniej�ce rz�dne terenu umo�liwiaj� uzyskanie po 

profilowaniu zaprojektowanych rz�dnych podło�a. Zaleca si�, aby rz�dne terenu przed profilowaniem były o co 

najmniej 5 cm wy�sze ni� projektowane rz�dne podło�a. 

Bezpo�rednio po profilowaniu podło�a nale�y przyst�pi� do jego zag�szczania. Zag�szczanie podło�a nale�y 

kontynuowa� do osi�gni�cia wska�nika zag�szczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wska�nik 

zag�szczenia nale�y okre�la� zgodnie z BN-77/8931-12 [5]. 

Tablica 1. Minimalne warto�ci wska�nika zag�szczenia podło�a (Is) 

 Minimalna warto�� Is dla: 

korpusu Ruch mniejszy 

od ci��kiego 

Górna warstwa o grubo�ci 20 cm 1,00 

Na gł�boko�ci od 20 do 50 cm od 

powierzchni podło�a 0,97 

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał tworz�cy podło�e uniemo�liwia przeprowadzenie badania 

zag�szczenia, kontrol� zag�szczenia nale�y oprze� na metodzie obci��e� płytowych. Nale�y okre�li� pierwotny i 

wtórny moduł odkształcenia podło�a według BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu 

odkształcenia nie powinien przekracza� 2,2. Wilgotno�� gruntu podło�a podczas zag�szczania powinna by�
równa wilgotno�ci optymalnej z tolerancj� od -20% do +10%. 

Podło�e (koryto) po wyprofilowaniu i zag�szczeniu powinno by� utrzymywane w dobrym stanie. 

Je�eli po wykonaniu robót zwi�zanych z profilowaniem i zag�szczeniem podło�a nast�pi przerwa w robotach i 

Wykonawca nie przyst�pi natychmiast do układania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy� podło�e 

przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez rozło�enie folii. 

Je�eli wyprofilowane i zag�szczone podło�e uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do układania kolejnej 

warstwy mo�na przyst�pi� dopiero po jego naturalnym osuszeniu. 
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Po osuszeniu podło�a Inspektor oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezb�dnych napraw. Je�eli 

zawilgocenie nast�piło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napraw� wykona on na własny koszt. 

Istniej�cy teren w pasie drogowym nie przeznaczony pod zabudow� nale�y wyprofilowa� oczy�ci� i 

przygotowa� pod nasadzenia (wg. SST Ziele� drogowa). 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

Wska�nik zag�szczenia koryta i wyprofilowanego podło�a okre�lony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by�
mniejszy od podanego w tablicy 1. Je�li jako kryterium dobrego zag�szczenia stosuje si� porównanie warto�ci 

modułów odkształcenia, to warto�� stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, okre�lonych 

zgodnie z norm� BN-64/8931-02 [3] nie powinna by� wi�ksza od 2,2.  Wilgotno�� w czasie zag�szczania nale�y 

bada� według PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno�� gruntu podło�a powinna by� równa wilgotno�ci optymalnej z 

tolerancj� od -20% do + 10%. Podstawowe parametry (wymiary) koryta takie jak: szeroko��, gł�boko��, spadki 

itp. musz� by� wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, SST i wymaganiami Inspektora. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostk� obmiarow� jest m2 (metr kwadratowy) wyprofilowanego, zag�szczonego i odebranego koryta. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacja projektow�, SST i wymaganiami Inspektora, je�eli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji zawartych w SST dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNO�CI  

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje: 

• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

• odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem, 

• załadunek nadmiaru odspojonego gruntu na �rodki transportowe i odwiezienie na odkład lub nasyp, 

• profilowanie i zag�szczenie dna koryta lub podło�a, 

• utrzymanie koryta lub podło�a, 

• przeprowadzenie koniecznych pomiarów i bada�. 
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D-04.02.01 
WARSTWY ODS�CZAJ�CE I ODCINAJ�CE 

1. WST�P 

Przedmiotem niniejszej SST s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót zwi�zanych z wykonaniem 

warstw ods�czaj�cych i odcinaj�cych.  

2. MATERIAŁY 

Do warstw ods�czaj�cych i odcinaj�cych mo�na zastosowa� piasek, �wir i mieszanka, 

W/w kruszywa powinny spełnia� nast�puj�ce warunki: 

a) szczelno�ci, okre�lony zale�no�ci�: 

15

85
5

D

d
≤

gdzie: 

D15 - wymiar sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy odcinaj�cej lub ods�czaj�cej 

d85  - wymiar sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podło�a. 

 Dla materiałów stosowanych przy wykonywaniu warstw ods�czaj�cych warunek szczelno�ci musi by�
spełniony, gdy warstwa ta nie jest układana na warstwie odcinaj�cej. 

b) zag�szczalno�ci, okre�lony zale�no�ci�: 

U

d

d
= ≥

60

10

5

gdzie: 

U - wska�nik ró�noziarnisto�ci, 

d60 - wymiar sita, przez które przechodzi 60% kruszywa tworz�cego warstw� odcinaj�c�, 
d10 - wymiar sita, przez które przechodzi 10% kruszywa tworz�cego warstw� odcinaj�c�. 
Piasek stosowany do wykonywania warstw ods�czaj�cych i odcinaj�cych powinien spełnia� wymagania normy 

PN-B-11113dla gatunku 1 i 2. 	wir i mieszanka powinny spełnia� wymagania normy PN-B-11111, dla klasy I i 

II. 

3. SPRZ�T  

Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania warstwy odcinaj�cej lub ods�czaj�cej powinien wykaza� si�
mo�liwo�ci� korzystania z nast�puj�cego sprz�tu: równiarek, walców statycznych, płyt wibracyjnych lub 

ubijaków mechanicznych. 

4. TRANSPORT 

Kruszywa mo�na przewozi� dowolnymi �rodkami transportu w warunkach zabezpieczaj�cych je przed 

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 

Samochody powinny by� zaopatrzone w plandek� do przykrycia kruszywa w celu zabezpieczenia go przed 

pyleniem podczas transportu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Warstwy odcinaj�ca i ods�czaj�ca powinny by� wytyczone w sposób umo�liwiaj�cy wykonanie ich zgodnie z 

dokumentacj� projektow�. Kruszywo powinno by� rozkładane w warstwie o jednakowej grubo�ci z 

zachowaniem wymaganych spadków i rz�dnych wysoko�ciowych. Grubo�� rozło�onej warstwy lu�nego 

kruszywa powinna by� taka, aby po jej zag�szczeniu osi�gni�to grubo�� projektowan�. 
Przy grubo�ci powy�ej 20 cm wbudowanie kruszywa nale�y wykona� dwuwarstwowo. Rozpocz�cie układania 

ka�dej nast�pnej warstwy mo�e nast�pi� po odbiorze przez Inspektora warstwy poprzedniej. 

W miejscach, w których widoczna jest segregacja kruszywa nale�y przed zag�szczeniem wymieni� kruszywo na 

materiał o odpowiednich wła�ciwo�ciach. Natychmiast po ko�cowym wyprofilowaniu warstwy ods�czaj�cej lub 

odcinaj�cej nale�y przyst�pi� do jej zag�szczania. Zag�szczanie warstw o przekroju daszkowym nale�y 

rozpoczyna� od kraw�dzi i stopniowo przesuwa� pasami podłu�nymi cz��ciowo nakładaj�cymi si�, w kierunku 

jej osi. Zag�szczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nale�y rozpoczyna� od dolnej kraw�dzi i przesuwa�
pasami podłu�nymi cz��ciowo nakładaj�cymi si�, w kierunku jej górnej kraw�dzi. 

Zag�szczanie nale�y kontynuowa� do osi�gni�cia wska�nika zag�szczenia nie mniejszego od 1,0 według 

normalnej próby Proctora, przeprowadzonej według PN-B-04481. Wska�nik zag�szczenia nale�y okre�la�
zgodnie z BN-77/8931-12. W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał wbudowany w warstw� ods�czaj�c� lub 

odcinaj�c�, uniemo�liwia przeprowadzenie badania zag�szczenia według normalnej próby Proctora, kontrol�
zag�szczenia nale�y oprze� na metodzie obci��e� płytowych. Nale�y okre�li� pierwotny i wtórny moduł 

odkształcenia warstwy według BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia nie 
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powinien przekracza� 2,2. Wilgotno�� kruszywa podczas zag�szczania powinna by� równa wilgotno�ci 

optymalnej z tolerancj� od -20% do +10% jej warto�ci. W przypadku, gdy wilgotno�� kruszywa jest wy�sza od 

wilgotno�ci optymalnej, kruszywo nale�y osuszy� przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy 

wilgotno�� kruszywa jest ni�sza od wilgotno�ci optymalnej, kruszywo nale�y zwil�y� okre�lon� ilo�ci� wody i 

równomiernie wymiesza�. Warstwa ods�czaj�ca i odcinaj�ca po wykonaniu, a przed uło�eniem nast�pnej 

warstwy powinny by� utrzymywane w dobrym stanie.  

Koszt napraw wynikłych z niewła�ciwego utrzymania warstwy obci��a Wykonawc� robót. 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien dostarczy� deklaracj� zgodno�ci na wbudowywane 

kruszywo. Wska�nik zag�szczenia warstwy odcinaj�cej i ods�czaj�cej, okre�lony wg BN-77/8931-12 nie 

powinien by� mniejszy od 1. Je�eli jako kryterium dobrego zag�szczenia warstwy stosuje si� porównanie 

warto�ci modułów odkształcenia, to warto�� stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, 

okre�lonych zgodnie z norm� BN-64/8931-02, nie powinna by� wi�ksza od 2,2. Wilgotno�� kruszywa w czasie 

zag�szczenia nale�y bada� według PN-B-06714-17. Badanie wska�nika zag�szczenia nale�y przyj�� z 

cz�stotliwo�ci� 1 badanie na 100mb ulicy lub inn� zaakceptowan� przez Inspektora. Cz�stotliwo�� oraz zakres 

pozostałych bada� i pomiarów dotycz�cych cech geometrycznych warstwy ods�czaj�cej i odcinaj�cej mo�na 

przyj�� na podstawie zapisów zawartych w SST. Wilgotno�� kruszywa powinna by� równa wilgotno�ci 

optymalnej z tolerancj� od -20% do +10%.  

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostk� obmiarow� jest m2 (metr kwadratowy) warstwy odcinaj�cej i ods�czaj�cej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Roboty uznaje si� za wykonane je�eli s� zgodne z dokumentacj� projektow�, SST i wymaganiami Inspektora. 

9. PODSTAWA PŁATNO�CI 

Cena wykonania 1m2 warstwy ods�czaj�cej i/lub odcinaj�cej z kruszywa obejmuje: 

• prace pomiarowe, 

• dostarczenie i rozło�enie na uprzednio przygotowanym podło�u warstwy materiału o grubo�ci i jako�ci 

okre�lonej w dokumentacji projektowej, 

• wyrównanie uło�onej warstwy do wymaganego profilu wraz z jej zag�szczeniem, 

• przeprowadzenie koniecznych pomiarów i bada�. 
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D-04.05.01 
PODBUDOWA Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM 

1. WST�P 

Przedmiotem niniejszej SST s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót zwi�zanych z wykonywaniem 

podbudowy kruszywa stabilizowanego cementem. 

2. MATERIAŁY 

Do wykonania robót nale�y zastosowa� gotow� wytworzon� mieszank� kruszywa stabilizowanego cementem 

(stabilizacja) o wytrzymało�ci podanej w dokumentacji technicznej, dowiezionej na miejsce wbudowania z 

wytwórni. Gotowa mieszanka musi posiada� aprobat� techniczn� wydan� przez uprawnion� jednostk�.  

3. SPRZ�T  

Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem powinien wykaza�
si� mo�liwo�ci� korzystania z nast�puj�cego sprz�tu: układarek lub równiarek do rozkładania mieszanki, 

walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zag�szczania, zag�szczarek płytowych, 

ubijaków mechanicznych lub małych walców wibracyjnych do zag�szczania w miejscach trudnodost�pnych, 

4. TRANSPORT 

Mieszank� kruszywowo-spoiwow� mo�na przewozi� dowolnymi �rodkami transportu, w sposób zabezpieczony 

przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym  zawilgoceniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Przed przyst�pieniem do robót nale�y je prawidłowo wytyczy� przy u�yciu palików lub szpilek.  

Podbudowa kruszywa stabilizowanego cementem nie mo�e by� wykonywana wtedy, gdy podło�e jest 

zamarzni�te i podczas opadów deszczu. Nie nale�y rozpoczyna� stabilizacji, je�eli prognozy meteorologiczne 

wskazuj� na mo�liwy spadek temperatury poni�ej 5
0
C w czasie najbli�szych kilku dni. 

Podbudowa i ulepszone podło�e po wykonaniu, a przed uło�eniem nast�pnej warstwy, powinny by�
utrzymywane w dobrym stanie. Je�eli Wykonawca b�dzie wykorzystywał, za zgod� Inspektora, gotow�
podbudow� do ruchu budowlanego, to jest obowi�zany naprawi� wszelkie uszkodzenia podbudowy, 

spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z niewła�ciwego utrzymania podbudowy lub obci��a 

Wykonawc� robót. Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by� przykryta przed zim�
warstw� nawierzchni lub zabezpieczona przed niszcz�cym działaniem czynników atmosferycznych w inny 

sposób zaakceptowany przez Inspektora. 

Podbudow� nale�y utrzymywa� w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wod� w ci�gu dnia, 

przykrycie piaskiem lub grub� włóknin� i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni. 

Nie nale�y dopuszcza� �adnego ruchu pojazdów i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu.  Po 

tym czasie ewentualny ruch technologiczny mo�e odbywa� si� wył�cznie za zgod� Inspektora.  

Pojedyncza grubo�� warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem nie powinna przekracza�
20cm. Je�eli projektowana grubo�� warstwy podbudowy jest wi�ksza od maksymalnej, to stabilizacj� nale�y 

wykonywa� w dwóch warstwach.  

Zag�szczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nale�y prowadzi� przy u�yciu walców gładkich, 

wibracyjnych, ogumionych lub du�ych zag�szczarek wibracyjnych. 

Zag�szczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpocz�� si� od kraw�dzi i przesuwa� pasami 

podłu�nymi, cz��ciowo nakładaj�cymi si� w stron� osi jezdni. Zag�szczenie warstwy o jednostronnym spadku 

poprzecznym powinno rozpocz�� si� od ni�ej poło�onej kraw�dzi i przesuwa� pasami podłu�nymi, cz��ciowo 

nakładaj�cymi si�, w stron� wy�ej poło�onej kraw�dzi. Pojawiaj�ce si� w czasie zag�szczania zani�enia, ubytki, 

rozwarstwienia i podobne wady, musz� by� natychmiast naprawiane przez wymian� mieszanki  na pełn�
gł�boko��, wyrównanie i ponowne zag�szczenie. Powierzchnia zag�szczonej warstwy powinna mie�
prawidłowy przekrój poprzeczny i jednolity wygl�d. 

Zag�szczanie nale�y kontynuowa� do osi�gni�cia wska�nika zag�szczenia mieszanki okre�lonego wg BN-

77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SST. 

Wszelkie miejsca lu�ne, rozsegregowane, sp�kane podczas zag�szczania lub w inny sposób wadliwe, musz� by�
naprawione przez zerwanie warstwy na pełn� grubo��, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim składzie i 

ponowne zag�szczenie. Roboty te s� wykonywane na koszt Wykonawcy. 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

Mieszanka powinna by� zag�szczana do osi�gni�cia wska�nika zag�szczenia nie mniejszego od 1,00 

oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25]. Wska�nik nale�y bada� z cz�stotliwo�ci� 1 badanie na 100m ulicy. 
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Grubo�� warstwy nale�y mierzy� bezpo�rednio po jej zag�szczeniu w odległo�ci co najmniej 0,5 m od kraw�dzi. 

Grubo�� warstwy nie mo�e ró�ni� si� od projektowanej o wi�cej ni� ± 1 cm. 

Wykonawca ma obowi�zek podobierania próbek i ich opisania w celu przeprowadzenia na nich ewentualnych 

bada� wytrzymało�ci. Badanie to nale�y wykona� na polecenie Inspektora w przypadku stwierdzenia 

prowadzenia robót niezgodnie z zasadami opisanymi w SST.  

W/w wytrzymało�� na �ciskanie okre�la si� na próbkach walcowych o �rednicy i wysoko�ci 8 cm. Próbki do 

bada� nale�y pobiera� z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozło�onej przed jej zag�szczeniem. Próbki w 

ilo�ci 6 sztuk nale�y formowa� i przechowywa� zgodnie z normami dotycz�cymi poszczególnych rodzajów 

stabilizacji spoiwami. Trzy próbki nale�y bada� po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania. 

Wyniki wytrzymało�ci na �ciskanie powinny by� zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji 

technicznej. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostk� obmiarow� jest  m
2
 (metr kwadratowy) podbudowy  z kruszyw stabilizowanego cementem. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Roboty uznaje si� za wykonane je�eli s� zgodne z dokumentacj� projektow�, SST i wymaganiami Inspektora. 

9. PODSTAWA PŁATNO�CI 

Cena wykonania 1 m
2
 podbudowy kruszyw stabilizowanych cementem obejmuje: 

• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

• transport gotowej mieszanki na miejsce wbudowania, 

• rozło�enie i zag�szczenie mieszanki, 

• piel�gnacja wykonanej warstwy 

• przeprowadzenie koniecznych pomiarów i bada�. 



17 

D-04.04.02 
PODBUDOWA Z KRUSZYWA ŁAMANEGO STABILIZOWANEGO  
MECHANICZNIE 

1. WST�P 

Przedmiotem niniejszej ogólnej SST s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót zwi�zanych z 

wykonywaniem podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie. 

2. MATERIAŁY 

Materiałem do wykonania podbudowy z kruszyw łamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by�
kruszywo łamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczaków.   

Kruszywo powinno by� jednorodne bez zanieczyszcze� obcych i bez domieszek gliny. 

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by� ci�gła i nie mo�e przebiega� od dolnej krzywej granicznej 

uziarnienia do górnej krzywej granicznej uziarnienia na s�siednich sitach. Wymiar najwi�kszego ziarna 

kruszywa nie mo�e przekracza� 2/3 grubo�ci warstwy układanej jednorazowo. 

Gotowa mieszanka kruszywa łamanego dostarczona na miejsce wbudowania powinna posiada� deklaracj�
zgodno�ci z której wynika jej przeznaczenie i u�yteczno�� dla robót drogowych oraz musi spełnia� wymagania 

okre�lone w tablicy: 

Lp. Wyszczególnienie 
Kruszywo łamane 

Badania

wła�ciwo�ci Podbudowa według
  zasadnicza pomocnicza  

1 Zawarto�� ziarn mniejszych ni� 0,075 mm, % (m/m) od 2 do 10 od 2 do 12 PN-B-06714-15 

2 Zawarto�� nadziarna, % (m/m), nie wi�cej ni�
5 10 

PN-B-06714-15 

3 Zawarto�� ziarn nieforemnych %(m/m), nie wi�cej ni�
35 40 

PN-B-06714-16 

4 Zawarto�� zanieczyszcze� organicznych, %(m/m), nie wi�cej ni� 1 1 
PN-B-04481 

5 Wska�nik piaskowy po pi�ciokrotnym zag�szczeniu metod� I lub II 
wg PN-B-04481, % od 30 do 70 od 30 do 70 BN-64/8931-01 

6 �cieralno�� w b�bnie Los Angeles 

a) �cieralno�� całkowita po pełnej liczbie obrotów, nie wi�cej ni�: 
b) �cieralno�� cz��ciowa po 1/5 pełnej liczby obrotów, nie wi�cej ni�: 

35 

30 

50 

35 

PN-B-06714-42 

7 Nasi�kliwo��, %(m/m), nie wi�cej ni�
3 5 

PN-B-06714-18 

8 Mrozoodporno��, ubytek masy po 25 cyklach zamra�a- 

nia, %(m/m), nie wi�cej ni� 5 10 

PN-B-06714-19 

9 
Rozpad krzemianowy i �elazawy ł�cznie, % (m/m), nie wi�cej ni� - - 

PN-B-06714-37 

PN-B-06714-39  

10 Zawarto�� zwi�zków siarki w przeliczeniu na SO3, %(m/m), nie 
wi�cej ni�: 1 1 PN-B-06714-28 

11 Wska�nik no�no�ci wno� mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy ni�: 
 przy zag�szczeniu IS ≥ 1,00 

b) przy zag�szczeniu IS ≥ 1,03 

80 
120 

60 
- 

PN-S-06102 

3. SPRZ�T  

Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania podbudowy z kruszyw łamanego stabilizowanych mechanicznie  

powinien wykaza� si� mo�liwo�ci� korzystania z nast�puj�cego sprz�tu: 

równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki, walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub 

statycznych do zag�szczania. W miejscach trudno dost�pnych powinny by� stosowane zag�szczarki płytowe, 

ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne. 

4. TRANSPORT 

Kruszywa mo�na przewozi� dowolnymi �rodkami transportu w warunkach zabezpieczaj�cych je przed 

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Mieszanka kruszywa powinna by� rozkładana w warstwie o jednakowej grubo�ci, takiej, aby jej ostateczna 

grubo�� po zag�szczeniu była równa grubo�ci projektowanej. Grubo�� pojedynczo układanej warstwy nie mo�e 

przekracza� 20 cm po zag�szczeniu. Warstwa podbudowy powinna by� rozło�ona w sposób zapewniaj�cy 

osi�gni�cie wymaganych spadków i rz�dnych wysoko�ciowych. Je�eli podbudowa składa si� z wi�cej ni� jednej 
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warstwy kruszywa, to ka�da warstwa powinna by� wyprofilowana i zag�szczona z zachowaniem wymaganych 

spadków i rz�dnych wysoko�ciowych. Rozpocz�cie budowy ka�dej nast�pnej warstwy mo�e nast�pi� po 

odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora. 

Wilgotno�� mieszanki kruszywa podczas zag�szczania powinna odpowiada� wilgotno�ci optymalnej, okre�lonej 

według próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Materiał nadmiernie nawilgocony, powinien zosta�
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Je�eli wilgotno�� mieszanki kruszywa jest ni�sza od optymalnej o 

20% jej warto�ci, mieszanka powinna by� zwil�ona okre�lon� ilo�ci� wody i równomiernie wymieszana. W 

przypadku, gdy wilgotno�� mieszanki kruszywa jest wy�sza od optymalnej o 10% jej warto�ci, mieszank�
nale�y osuszy�.  
Wska�nik zag�szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiada� przyj�temu poziomowi 

wska�nika no�no�ci podbudowy wg tablicy p. 11. 

Podbudowa po wykonaniu, a przed uło�eniem nast�pnej warstwy, powinna by� utrzymywana w dobrym stanie.  

Je�eli Wykonawca b�dzie wykorzystywał, za zgod� Inspektora, gotow� podbudow� do ruchu budowlanego, to 

jest obowi�zany naprawi� wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw 

wynikłych z niewła�ciwego utrzymania podbudowy obci��a Wykonawc� robót. 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca przedstawi  deklaracj� zgodno�ci na gotow� mieszank� kruszywa 

łamanego dostarczon� na miejsce wbudowania z której wynika jej przeznaczenie i u�yteczno�� dla 

wykonywanych robót drogowych. Kruszywo musi spełnia� wymagania okre�lone w tablicy.  

Kontrol� zag�szczenia nale�y oprze� na metodzie obci��e� płytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej ni� raz 

na 600 m2, lub według zalece� Inspektora. 

Zag�szczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nale�y uzna� za prawidłowe, gdy stosunek wtórnego 

modułu E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest nie wi�kszy od 2,2 dla ka�dej warstwy konstrukcyjnej 

podbudowy. 

    E

E

1

2

  ≤   2,2 

No�no�� podbudowy - moduł odkształcenia wg BN-64/8931-02 i ugi�cie spr��yste wg BN-70/8931-06 powinien 

by� zgodny z podanym w poni�szej tablicy. 

Podbudowa 

z kruszywa o 

wska�niku wno�

nie mniejszym ni�

Wska�nik 

zag�szczenia IS   

nie mniejszy ni�

Maksymalne ugi�cie 

spr��yste pod kołem, mm 

Minimalny moduł odkształ-cenia 

mierzony płyt� o �rednicy 30 cm, MPa

  40 kN 50 kN od pierwszego 

obci��enia E1 

od drugiego 

obci��enia E2 

80 1,0 1,25 1,40 80 140 

Pozostałe geometryczne cechy podbudowy takie jak szeroko�� grubo�� równo�� musz� by� zgodne z 

dokumentacj� techniczn� a ich odchyłki z podanymi w OST. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostk� obmiarow� jest  m
2
 (metr kwadratowy) podbudowy  z kruszywa stabilizowanego mechanicznie. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Roboty uznaje si� za wykonane je�eli s� zgodne z dokumentacj� projektow�, SST i wymaganiami Inspektora. 

9. PODSTAWA PŁATNO�CI 

Cena wykonania 1 m
2
 podbudowy obejmuje: 

• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

• sprawdzenie i ewentualn� napraw� podło�a, 

• dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 

• rozło�enie mieszanki, 

• zag�szczenie rozło�onej mieszanki, 

• przeprowadzenie koniecznych pomiarów i bada�, 
• utrzymanie podbudowy w czasie robót. 
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D – 04.07.01a 
PODBUDOWA  Z  BETONU ASFALTOWEGO 

1. WST�P 

Przedmiotem niniejszej SST s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót zwi�zanych z wykonaniem 

podbudowy z betonu asfaltowego. 

2. MATERIAŁY 

Lepiszcza asfaltowe 

Nale�y stosowa� asfalty drogowe wg PN-EN 12591 zgodnie z tabel�: 

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza    

ruchu ACP asfalt drogowy 

KR1 – KR2 AC16P 50/70

Asfalt drogowy musi spełnia� wymagania wg PN-EN 12591 oraz zawarte w tabeli: 

Lp. Wła�ciwo�ci Metoda Rodzaj asfaltu 

  badania 50/70 

WŁA�CIWO�CI   OBLIGATORYJNE 

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50-70 

2 Temperatura mi�knienia °C PN-EN 1427 46-54 

3 Temperatura zapłonu,  

nie mniej ni�
°C PN-EN 22592 230 

4 Zawarto�� składników 

rozpuszczalnych,  

nie mniej ni�

% m/m PN-EN 12592 99 

5 Zmiana masy po starzeniu 

(ubytek lub przyrost),  

nie wi�cej ni�

% m/m PN-EN 12607-1 0,5 

6 Pozostała penetracja po 

starzeniu, nie mniej ni�
% PN-EN 1426 50 

7 Temperatura mi�knienia 

po starzeniu, nie mniej ni�
°C PN-EN 1427 48 

WŁA�CIWO�CI   SPECJALNE   KRAJOWE 

8 Zawarto�� parafiny,  

nie wi�cej ni�
% PN-EN 12606-1 2,2 

9 Wzrost temp. mi�knienia 

po starzeniu, nie wi�cej ni�
°C PN-EN 1427 9 

10 Temperatura łamliwo�ci 

Fraassa, nie wi�cej ni�
°C PN-EN 12593 -8 

Kruszywo 

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nale�y stosowa� kruszywo według PN-EN 13043 i WT-1 

Kruszywa 2010, obejmuj�ce kruszywo grube , kruszywo drobne  i wypełniacz. Składowanie kruszywa powinno 

si� odbywa� w warunkach zabezpieczaj�cych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym 

wymiarze lub pochodzeniu. Podło�e składowiska musi by� równe, utwardzone i odwodnione. Składowanie 

wypełniacza powinno si� odbywa� w silosach wyposa�onych w urz�dzenia do aeracji. 

�rodek adhezyjny 

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantuj�cego 

odpowiedni� przyczepno�� (adhezj�) lepiszcza do kruszywa i odporno�� mieszanki mineralno-asfaltowej na 

działanie wody, mo�na zastosowa� �rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto��
przyczepno�ci okre�lona według PN-EN 12697-11, metoda C wynosiła co najmniej 80%. 

�rodek adhezyjny powinien odpowiada� wymaganiom okre�lonym przez producenta. Składowanie �rodka 

adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okre�lonych przez producenta. 

Materiały do uszczelnienia kraw�dzi 

Do uszczelnienia kraw�dzi nale�y stosowa� asfalt drogowy wg PN-EN 12591 lub asfalt modyfikowany 

polimerami wg PN-EN 14023 „metoda na gor�co”. 

Materiały do zł�czenia warstw konstrukcji 
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Do zł�czania warstw konstrukcji nawierzchni  nale�y stosowa�  kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe 

emulsje modyfikowane polimerami według PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe. Emulsj� asfaltow� mo�na 

składowa� w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. 

Nie nale�y nalewa� emulsji do opakowa� i zbiorników zanieczyszczonych materiałami mineralnymi. 

3. SPRZ�T  

Przy wykonywaniu robót Wykonawca powinien wykaza� si� mo�liwo�ci� korzystania ze sprz�tu dostosowanego 

do przyj�tej metody robót, jak: 

– wytwórnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ci�głym, z automatycznym komputerowym 

sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,  

– układarka g�sienicowa, z elektronicznym sterowaniem równo�ci układanej warstwy, 

– skrapiarka, 

– walce stalowe gładkie,  

– walce ogumione 

– szczotki mechaniczne i/lub inne urz�dzenia czyszcz�ce, 

– samochody samowyładowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, 

– sprz�t drobny. 

4. TRANSPORT 

Asfalt nale�y przewozi� w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urz�dzenia 

umo�liwiaj�ce po�rednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. 

Kruszywa mo�na przewozi� dowolnymi �rodkami transportu, w warunkach zabezpieczaj�cych je przed 

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem. 

Wypełniacz nale�y przewozi� w sposób chroni�cy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. 

Wypełniacz luzem powinien by� przewo�ony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu 

materiałów sypkich, umo�liwiaj�cych rozładunek pneumatyczny. 

Emulsja asfaltowa mo�e by� transportowana w zamkni�tych cysternach, autocysternach, beczkach i innych 

opakowaniach pod warunkiem, �e nie b�d� korodowały pod wpływem emulsji i nie b�d� powodowały jej 

rozpadu. Cysterny powinny by� wyposa�one w przegrody. Nie nale�y u�ywa� do transportu opakowa� z metali 

lekkich (mo�e zachodzi� wydzielanie wodoru i gro�ba wybuchu przy emulsjach o pH 
 4). 

Mieszank� mineralno-asfaltow� nale�y  dowozi� na budow� pojazdami samowyładowczymi w zale�no�ci od 

post�pu robót. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by� zabezpieczona przed 

ostygni�ciem i dopływem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki 

i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia� utrzymanie temperatury w 

wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemników u�ywanych do transportu mieszanki powinny by� czyste, a 

do zwil�ania tych powierzchni mo�na u�ywa� tylko �rodki antyadhezyjne niewpływaj�ce szkodliwie na 

mieszank�. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca dostarczy Inspektorowi do akceptacji projekt składu mieszanki 

mineralno-asfaltowej (AC16P). 

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto�� lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy:  

Wła�ciwo�� AC16P 

KR1-KR2 

Wymiar sita #, [mm] od do 

31,5 - - 

22,4 100 - 

16 90 100 

11,2 80 90 

2 40 60 

0,125 4 17 

0,063 3,0 10,0 

Zawarto�� lepiszcza, 

minimum
*) Bmin4,2

Wymagane wła�ciwo�ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy,  KR1 ÷ KR2: 

Wła�ciwo��

Warunki 

zag�szczania 

wg PN-EN  

13108-20 [48] 

Metoda i warunki badania AC16P 
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Zawarto��
wolnych 

przestrzeni 

C.1.2,ubijanie, 

2×50 uderze�
PN-EN 12697-8 [33],  

p. 4 

Vmin4,0

Vmax10,0

Wolne 

przestrzenie 

wypełnione 

lepiszczem 

C.1.2,ubijanie, 

2×50 uderze�
PN-EN 12697-8 [33],  

p. 5 
VFBmin50 

VFBmin74 

Zawarto��
wolnych 

przestrzeni 

w mieszance 

mineralnej 

C.1.2,ubijanie, 

2×50 uderze�
PN-EN 12697-8 [33],  

p. 5 
VMAmin16 

Odporno�� na 

działanie wody 

C.1.1,ubijanie, 

2×25 uderze�

PN-EN 12697-12 [35], 

przechowywanie w 40°C 

z jednym cyklem 

zamra�ania,  

badanie w 15°C 

ITSR70

Najwy�sza i najni�sza temperatura mieszanki AC 

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C] 

Asfalt 50/70 od 140 do 180 

Przygotowanie podło�a 

Podło�e pod warstw� podbudowy z betonu asfaltowego powinno by� na całej powierzchni: 

– ustabilizowane i no�ne, 

– czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostało�ci lu�nego kruszywa, 

– wyprofilowane, równe i bez kolein. 

 Maksymalne nierówno�ci podło�a pod warstw� podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar łat� 4-metrow� lub 

równowa�n� metod�): 

Klasa drogi Element nawierzchni 

Maksymalna nierówno��
podło�a pod warstw�

podbudowy [mm] 

Z, L, D Pasy ruchu 15 

Skropienie lepiszczem podło�a, przed uło�eniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno by�
wykonane w ilo�ci: 

Układana warstwa 

asfaltowa 
Podło�e pod warstw� asfaltow�

Ilo�� pozostałego 

lepiszcza [kg/m
2 
] 

Podbudowa z betonu 

asfaltowego 

Podbudowa tłuczniowa 0,7 - 1,0 

Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mieszank� mineralno-asfaltow� asfaltow� nale�y wbudowywa� w odpowiednich warunkach atmosferycznych. 

Temperatura otoczenia w ci�gu doby nie powinna by� ni�sza od temperatury -5 (przed przyst�pieniem do robót 

oraz -3 (w czasie robót). Nie dopuszcza si� układania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas 

silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz opadów deszczu. 

Wła�ciwo�ci wykonanej warstwy podbudowy powinny spełnia� nast�puj�ce warunki: 

Typ i wymiar 

mieszanki 

Projektowana 

grubo�� warstwy 

technologicznej 

[cm] 

Wska�nik 

zag�szczenia  

[%] 

Zawarto�� wolnych 

przestrzeni w 

warstwie 

[%(v/v)] 

AC16P,  KR1÷KR4 5,0 ÷ 14,0 � 98 4,0 ÷ 10,0 

Poł�czenia technologiczne nale�y wykona� zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien: 



22 

uzyska� wymagane dokumenty, dopuszczaj�ce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. 

stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno�ci, 

deklaracj� zgodno�ci, aprobat� techniczn�, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

ew. wykona� własne badania wła�ciwo�ci materiałów przeznaczonych do wykonania robót. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada� Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji. 

Badania Wykonawcy w czasie robót s� wykonywane przez Wykonawc� celem sprawdzenia, czy jako��
materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do 

uszczelnie� itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, poł�czenia itp.) spełniaj� wymagania 

okre�lone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywa� te badania podczas realizacji kontraktu, z niezb�dn�
staranno�ci� i w wymaganym zakresie. Wyniki nale�y zapisywa� w protokołach. W razie stwierdzenia uchybie�
w stosunku do wymaga� kontraktu, ich przyczyny nale�y niezwłocznie usun��. 
Wyniki bada� Wykonawcy nale�y przekazywa� zleceniodawcy na jego ��danie. Inspektor mo�e zdecydowa� o 

dokonaniu odbioru na podstawie bada� Wykonawcy. W razie zastrze�e� Inspektora mo�e przeprowadzi�
badania kontrolne: 

Zakres bada� Wykonawcy zwi�zany z wykonywaniem nawierzchni: 

– pomiar temperatury powietrza, 

– pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 

12697-13), 

– ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, 

– wykaz ilo�ci materiałów lub grubo�ci wykonanej warstwy, 

– pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej, 

– pomiar równo�ci warstwy asfaltowej, 

– pomiar parametrów geometrycznych, 

– ocena wizualna jednorodno�ci powierzchni warstwy 

Badania kontrolne s� badaniami Inspektora i Inwestora, których celem jest sprawdzenie, czy jako�� materiałów 

budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnie� itp.) 

oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, poł�czenia itp.) spełniaj� wymagania okre�lone w 

kontrakcie. Wyniki tych bada� s� podstaw� odbioru. Pobieraniem próbek i wykonaniem bada� na miejscu 

budowy zajmuje si� powołane przez Inwestora do tego celu laboratorium w obecno�ci Wykonawcy. Badania 

odbywaj� si� równie� wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por� powiadomiony o ich terminie, jednak nie b�dzie 

przy nich obecny. 

Rodzaj bada� kontrolnych: 

Lp. Rodzaj bada�

1 

1.1 

1.2 

1.3 

1.4 

2 

2.1 

2.2 

2.3 

2.4 

2.5 

2.6 

Mieszanka mineralno-asfaltowa 
a), b)

Uziarnienie 

Zawarto�� lepiszcza 

Temperatura mi�knienia lepiszcza odzyskanego 

G�sto�� i zawarto�� wolnych przestrzeni próbki 

Warstwa asfaltowa 

Wska�nik zag�szczenia 
a)

Spadki poprzeczne 

Równo��
Grubo�� lub ilo�� materiału 

Zawarto�� wolnych przestrzeni 
a)

Wła�ciwo�ci przeciwpo�lizgowe 
a)  

do ka�dej warstwy i na ka�de rozpocz�te 6 000 m
2
 nawierzchni jedna próbka; w 

razie potrzeby liczba próbek mo�e zosta� zwi�kszona (np. nawierzchnie dróg w 

terenie zabudowy) 
b)

   w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki 

Dopuszczalne warto�ci odchyłek i tolerancje zawarte s� w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. 

Pozostałe geometryczne cechy podbudowy takie jak szeroko�� grubo�� równo�� zag�szczenie zawarto��
wolnych przestrzeni, musz� by� zgodne z dokumentacj� techniczn� a ich odchyłki z podanymi w OST. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostk� obmiarow� jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (ACP). 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

Roboty uznaje si� za wykonane je�eli s� zgodne z dokumentacj� projektow�, SST i wymaganiami Inspektora.

9. PODSTAWA PŁATNO�CI 

Cena wykonania 1 m
2
 warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (ACP) obejmuje: 

• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

• oznakowanie robót, 

• oczyszczenie i skropienie podło�a, 

• dostarczenie materiałów i sprz�tu, 

• opracowanie recepty laboratoryjnej, 

• wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania, 

• posmarowanie lepiszczem lub pokrycie ta�m� asfaltow� kraw�dzi urz�dze� obcych i kraw��ników, 

• rozło�enie i zag�szczenie mieszanki betonu asfaltowego, 

• obci�cie kraw�dzi i posmarowanie lepiszczem, 

• przeprowadzenie pomiarów i bada�  wymaganych w specyfikacji technicznej, 

• odwiezienie sprz�tu. 
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D - 05.03.23a 
NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ DLA DRÓG 
I ULIC ORAZ PLACÓW I CHODNIKÓW 

1. WST�P 

Przedmiotem niniejszej SST s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót zwi�zanych z wykonywaniem 

nawierzchni z kostki brukowej betonowej. 

2. MATERIAŁY 

Typ i rodzaj zastosowanej kostki betonowej musi by� zgodna z dokumentacj� techniczn�. W przypadku braku 

dostatecznej informacji co do koloru i kształtu kostki nale�y je uzgodni� z Inspektorem. 

Warunkiem dopuszczenia do zastosowania danej betonowej kostki brukowej jest posiadanie aprobaty 

technicznej któr� nale�y przedstawi� do akceptacji Inspektorowi. 

Wytrzymało�� na �ciskanie kostki betonowej po 28 dniach (�rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by� mniejsza ni�
60 MPa. Dopuszczalna najni�sza wytrzymało�� pojedynczej kostki nie powinna by� mniejsza ni� 50 MPa (w 

ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek). 

Podsypka cementowo-piaskowa pod nawierzchni� musi by� mieszank� cementu i piasku w stosunku 1:4 z 

piasku naturalnego spełniaj�cego wymagania PN-EN 13242:2004, cementu powszechnego u�ytku spełniaj�cego 

wymagania PN-EN 197-1:2002 i wody odpowiadaj�cej wymaganiom PN-EN 1008:2004. Nale�y wbudowywa�
podsypk� gotow� wytworzon� w w��le betoniarskim i  dostarczon� �rodkiem transportowym w miejsce 

wbudowania.  

3. SPRZ�T  

Powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej nale�y wykonywa� r�cznie. 

Do zag�szczenia nawierzchni stosuje si� wibratory płytowe z osłon� z tworzywa sztucznego. Do docinania 

kostki u�ywa� narz�dzi mechanicznych takich jak r�czne piły spalinowe lub elektryczne do ci�cia betonu.  

Do wyrównania podsypki mo�na stosowa� mechaniczne urz�dzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie 

lub kraw��nikach. 

4. TRANSPORT 

Betonowe kostki brukowe mog� by� przewo�one na paletach - dowolnymi �rodkami transportowymi po 

osi�gni�ciu przez beton wytrzymało�ci na �ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny 

by� zabezpieczone przed przemieszczaniem si� i uszkodzeniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Przed uło�eniem nawierzchni z kostki betonowej nale�y wykona� regulacj� istniej�cych urz�dze� takich jak 

zasuwy, włazy kanalizacyjne, studnie telefoniczne. Regulacj� włazów studni nale�y wykona� przy u�yciu 

prefabrykowanych pier�cieni dystansowych na podkładzie z betonu klasy minimum C20/25. Zasuwy i pozostałe 

drobne elementy uzbrojenia regulowa� przez obmurowanie zapraw� grubo�ci zapewniaj�cej stabiln� prac�
urz�dzenia pod ruchem pojazdów (klasa betonu min. C20/25.     

Grubo�� podsypki powinna wynosi� po zag�szczeniu 3÷5 cm, dopuszczalne odchyłki od zaprojektowanej 

grubo�ci podsypki nie powinny przekracza� ± 1 cm. Podsypk� cementowo-piaskowa powinna mie�
wytrzymało�� na �ciskanie nie mniejszej ni� R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa. W praktyce, wilgotno�� układanej 

podsypki powinna by� taka, aby po �ci�ni�ciu podsypki w dłoni podsypka nie rozsypywała si� i nie było na dłoni 

�ladów wody, a po naci�ni�ciu palcami podsypka rozsypywała si�. Roz�cielenie podsypki cementowo-piaskowej 

powinno wyprzedza� układanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Roz�cielona podsypka powinna by�
wyprofilowana i zag�szczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. r�cznymi) lub zag�szczarkami 

wibracyjnymi. Całkowite ubicie nawierzchni musi by� zako�czone przed rozpocz�ciem wi�zania cementu w 

podsypce. 

Kształt, wymiary, barw� i inne cechy charakterystyczne kostek oraz dese� ich układania powinny by� zgodne z 

dokumentacj� projektow� , a w przypadku braku wystarczaj�cych ustale�, niejasno�ci i w�tpliwo�ci Wykonawca 

przedkłada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inspektorowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem 

kształtu, koloru, sposobu układania i wytwórni kostek, Inspektor mo�e poleci� Wykonawcy uło�enie po 1 m
2

wst�pnie wybranych kostek na podsypce piaskowej. 

Uło�enie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si� wykonywa� przy temperaturze 

otoczenia nie ni�szej ni� +5
0
C. Dopuszcza si� wykonanie nawierzchni je�li w ci�gu dnia temperatura utrzymuje 

si� w granicach od 0
0
C do +5

0
C, przy czym je�li w nocy spodziewane s� przymrozki kostk� nale�y zabezpieczy�

materiałami o złym przewodnictwie ciepła (np. matami ze słomy, pap� itp.). 

Na wi�kszym fragmencie robót zaleca si� stosowa� kostki dostarczone w tej samej partii materiału, w której 

niedopuszczalne s� ró�ne odcienie wybranego koloru kostki. 
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Kostk� nale�y układa� r�cznie. Kostk� układa si� około 1,5 cm wy�ej od projektowanej niwelety, poniewa� po 

procesie ubijania podsypka zag�szcza si�.  Powierzchnia kostek poło�onych obok urz�dze� infrastruktury 

technicznej (np. studzienek, włazów itp.) powinna trwale wystawa� od 3 mm do 5 mm powy�ej powierzchni 

tych urz�dze� oraz od 3 mm do 10 mm powy�ej korytek �ciekowych (�cieków). Kostk� przy urz�dzeniach 

nale�y dopasowa� do ich kształtu przez docinanie mechanicznie (piły spalinowe lub elektryczne).   

Do uzupełnienia przestrzeni przy kraw��nikach, obrze�ach i studzienkach nale�y u�ywa� elementy kostkowe 

wyko�czeniowe w postaci tzw. połówek i dziewi�tek, maj�cych wszystkie kraw�dzie równe i odpowiednio 

fazowane. W przypadku potrzeby kształtek o nietypowych wymiarach, woln� przestrze� uzupełnia si� kostk�
ci�t�, przycinan� na budowie specjalnymi narz�dziami tn�cymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcz� itp.). 

Dzienn� działk� robocz� nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej nale�y zako�czy� prowizorycznie 

około półmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej lub tregr� drewnian� w celu wytworzenia oporu 

dla ubicia kostki uło�onej na stałe. Przed dalszym wznowieniem robót, prowizorycznie uło�on� nawierzchni� na 

podsypce piaskowej nale�y rozebra� i usun�� wraz z podsypk�. 
Ubicie nawierzchni nale�y przeprowadzi� za pomoc� zag�szczarki wibracyjnej (płytowej) z osłon� z tworzywa 

sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno u�ywa� walca. Ubijanie nawierzchni nale�y prowadzi� od 

kraw�dzi powierzchni w kierunku jej �rodka i jednocze�nie w kierunku poprzecznym kształtek. Ewentualne 

nierówno�ci powierzchniowe mog� by� zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdłu�nym kostki.  Po 

ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. p�kni�te) nale�y wymieni� na kostki całe. 

Szeroko�� spoin pomi�dzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi� od 3 mm do 5 mm. 

Po uło�eniu kostek, spoiny nale�y wypełni�: piaskiem. Nawierzchni� mo�na odda� do ruchu najwcze�niej po 7 

dniach od jej uło�enia. W przypadku wcze�niejszego dopuszczenia ruchu po nowej nawierzchni i zwi�zane z 

tym jej uszkodzenia zostan� naprawione i usuni�te na koszt Wykonawcy.  

W trakcie układania kostki na chodnikach nale�y wykona� obramowanie drzew zgodnie z rysunkiem nr 4b 

zamieszczonym w D.T. Kostk� przy obrobieniu nale�y docina� mechanicznie i jak najlepiej dopasowa� do jego 

kształtu. 

 6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien: 

uzyska� wymagane dokumenty, dopuszczaj�ce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 

(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodno�ci, deklaracje zgodno�ci, ew. badania materiałów wykonane przez 

dostawców itp.), sprawdzi� cechy zewn�trzne gotowych materiałów z tworzyw i prefabrykowanych. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada� Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji. 

Zakres bada� i pomiarów wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej zawarte s� w tabelce: 

Lp. Wyszczególnienie bada� i pomiarów Sposób sprawdzenia 

1 Sprawdzenie wygl�du zewn�trznego 

nawierzchni, kraw��ników, obrze�y, 

�cieków 

Wizualne sprawdzenie jednorodno�ci 

wygl�du, prawidłowo�ci desenia, 

kolorów kostek, sp�ka�, plam, 

deformacji, wy-krusze�, spoin i szczelin 

2 Badanie poło�enia osi nawierzchni w 

planie 

Sprawdzenie poło�enia osi co 25 m i w 

punktach charakterystycznych  

3 Rz�dne wysoko�ciowe, równo��
podłu�na i poprzeczna, spadki 

poprzeczne i szeroko��

co 25 m i we wszystkich  punktach 

charakterystycznych  

4 Rozmieszczenie i szeroko�� spoin i 

szczelin w nawierzchni, pomi�dzy 

kraw��nikami, obrze�ami, �ciekami oraz 

wypełnienie spoin i szczelin 

Szer. spoin od 3 do 5mm 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostk� obmiarow� jest m
2
 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Roboty uznaje si� za wykonane je�eli s� zgodne z dokumentacj� projektow�, SST i wymaganiami Inspektora. 

9. PODSTAWA PŁATNO�CI 

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje: 

• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

• wykonanie podsypki, 

• ustalenie kształtu, koloru i desenia kostek, 

• uło�enie i ubicie kostek, wypełnienie spoin w nawierzchni, 

• piel�gnacj� nawierzchni, przeprowadzenie koniecznych pomiarów i bada�. 
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D – 05.03.05a 
NAWIERZCHNIA  Z  BETONU ASFALTOWEGO. 
WARSTWA �CIERALNA 

1. WST�P 

Przedmiotem niniejszej SST s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót zwi�zanych z wykonaniem 

warstwy �cieralnej z betonu asfaltowego.

2. MATERIAŁY 

Lepiszcza asfaltowe 

Nale�y stosowa� asfalty drogowe wg PN-EN 12591 zgodnie z tabel�: 

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza    

ruchu ACP asfalt drogowy 

KR3 – KR4 AC11S 50/70

Asfalt drogowy musi spełnia� wymagania wg PN-EN 12591 oraz zawarte w tabeli: 

Lp. Wła�ciwo�ci 
Metoda 

badania 

Rodzaj asfaltu 

50/70 

WŁA�CIWO�CI   OBLIGATORYJNE 

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 

2 Temperatura mi�knienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 

3 Temperatura zapłonu,  

nie mniej ni�
°C PN-EN 22592 [62] 230 

4 Zawarto�� składników 

rozpuszczalnych,  

nie mniej ni�
% m/m PN-EN 12592 [28] 99 

5 Zmiana masy po starzeniu 

(ubytek lub przyrost),  

nie wi�cej ni�
% m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 

6 Pozostała penetracja po 

starzeniu, nie mniej ni�
% PN-EN 1426 [21] 50 

7 Temperatura mi�knienia 

po starzeniu, nie mniej ni�
°C PN-EN 1427 [22] 48 

WŁA�CIWO�CI   SPECJALNE   KRAJOWE 

8 Zawarto�� parafiny,  

nie wi�cej ni�
% PN-EN 12606-1 [30] 2,2 

9 Wzrost temp. mi�knienia 

po starzeniu, nie wi�cej ni� °C PN-EN 1427 [22] 9 

10 Temperatura łamliwo�ci 

Fraassa, nie wi�cej ni�
°C PN-EN 12593 [29] -8 

Kruszywo 

Do warstwy �cieralnej z betonu asfaltowego nale�y stosowa� kruszywo według PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 

2010. Składowanie kruszywa powinno si� odbywa� w warunkach zabezpieczaj�cych je przed 

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podło�e składowiska musi 

by� równe, utwardzone i odwodnione. Składowanie wypełniacza powinno si� odbywa� w silosach 

wyposa�onych w urz�dzenia do aeracji. 

�rodek adhezyjny 

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantuj�cego 

odpowiedni� przyczepno�� (adhezj�) lepiszcza do kruszywa i odporno�� mieszanki mineralno-asfaltowej na 

działanie wody, nale�y dobra� i zastosowa� �rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze 

warto�� przyczepno�ci okre�lona według PN-EN 12697-11, metoda C wynosiła co najmniej 80%. 

�rodek adhezyjny powinien odpowiada� wymaganiom okre�lonym przez producenta. Składowanie �rodka 

adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okre�lonych przez producenta. 

Materiały do uszczelnienia kraw�dzi 

Do uszczelnienia kraw�dzi nale�y stosowa� asfalt drogowy wg PN-EN 12591 lub asfalt modyfikowany 

polimerami wg PN-EN 14023 „metoda na gor�co”. 
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Materiały do zł�czenia warstw konstrukcji 

Do zł�czania warstw konstrukcji nawierzchni  nale�y stosowa�  kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe 

emulsje modyfikowane polimerami według PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe. Emulsj� asfaltow� mo�na 

składowa� w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. 

Nie nale�y nalewa� emulsji do opakowa� i zbiorników zanieczyszczonych materiałami mineralnymi. 

3. SPRZ�T  

Przy wykonywaniu robót Wykonawca powinien wykaza� si� mo�liwo�ci� korzystania ze sprz�tu dostosowanego 

do przyj�tej metody robót, jak: 

– wytwórnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ci�głym, z automatycznym komputerowym 

sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,  

– układarka g�sienicowa, z elektronicznym sterowaniem równo�ci układanej warstwy, 

– skrapiarka, 

– walce stalowe gładkie,  

– walce ogumione 

– szczotki mechaniczne i/lub inne urz�dzenia czyszcz�ce, 

– samochody samowyładowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, 

– sprz�t drobny. 

4. TRANSPORT 

Asfalt nale�y przewozi� w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urz�dzenia 

umo�liwiaj�ce po�rednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. 

Kruszywa mo�na przewozi� dowolnymi �rodkami transportu, w warunkach zabezpieczaj�cych je przed 

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem. 

Wypełniacz nale�y przewozi� w sposób chroni�cy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. 

Wypełniacz luzem powinien by� przewo�ony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu 

materiałów sypkich, umo�liwiaj�cych rozładunek pneumatyczny. 

Emulsja asfaltowa mo�e by� transportowana w zamkni�tych cysternach, autocysternach, beczkach i innych 

opakowaniach pod warunkiem, �e nie b�d� korodowały pod wpływem emulsji i nie b�d� powodowały jej 

rozpadu. Cysterny powinny by� wyposa�one w przegrody. Nie nale�y u�ywa� do transportu opakowa� z metali 

lekkich (mo�e zachodzi� wydzielanie wodoru i gro�ba wybuchu przy emulsjach o pH 
 4). 

Mieszank� mineralno-asfaltow� nale�y  dowozi� na budow� pojazdami samowyładowczymi w zale�no�ci od 

post�pu robót. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by� zabezpieczona przed 

ostygni�ciem i dopływem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki 

i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia� utrzymanie temperatury w 

wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemników u�ywanych do transportu mieszanki powinny by� czyste, a 

do zwil�ania tych powierzchni mo�na u�ywa� tylko �rodki antyadhezyjne niewpływaj�ce szkodliwie na 

mieszank�. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca dostarczy Inspektorowi do akceptacji projekt składu mieszanki 

mineralno-asfaltowej (AC11S). 

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto�� lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy �cieralnej:  

Wła�ciwo�� AC11S 

KR1-KR2 

Wymiar sita #, [mm] od do 

16 100 - 

11,2 90 100 

8 70 85 

5,6 - - 

2 45 60 

0,125 8 22 

0,063 6 12,0 

Zawarto�� lepiszcza, 

minimum
Bmin6,2

Wymagane wła�ciwo�ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy �cieralnej,  KR1 ÷ KR2: 

Wła�ciwo��
Warunki 

zag�szczania 
Metoda i warunki badania AC11S 
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wg PN-EN  

13108-20 [48] 

Zawarto��
wolnych 

przestrzeni 

C.1.2,ubijanie, 

2×50 uderze�
PN-EN 12697-8 [33],  

p. 4 

Vmin1,0

Vmax3,0

Wolne 

przestrzenie 

wypełnione 

lepiszczem 

C.1.2,ubijanie, 

2×50 uderze�
PN-EN 12697-8 [33],  

p. 5 

VFBmin75 

VFBmin89

Zawarto��
wolnych 

przestrzeni 

w mieszance 

mineralnej 

C.1.2,ubijanie, 

2×50 uderze�
PN-EN 12697-8 [33],  

p. 5 
VMAmin16

Odporno�� na 

działanie wody 

C.1.1,ubijanie, 

2×25 uderze�

PN-EN 12697-12 [35], 

przechowywanie w 40°C 

z jednym cyklem 

zamra�ania,  

badanie w 15°C 

ITSR90

Najwy�sza i najni�sza temperatura mieszanki AC 

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C] 

Asfalt 50/70 od 140 do 180 

Przygotowanie podło�a 

Podło�e pod warstw� podbudowy z betonu asfaltowego powinno by� na całej powierzchni: 

– ustabilizowane i no�ne, 

– czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostało�ci lu�nego kruszywa, 

– wyprofilowane, równe i bez kolein. 

 Maksymalne nierówno�ci podło�a pod warstw� �cieraln� z betonu asfaltowego (pomiar łat� 4-metrow� lub 

równowa�n� metod�): 

Klasa drogi Element nawierzchni 

Maksymalna nierówno��
podło�a pod warstw�
�cieraln� [mm] 

Z, L, D Pasy ruchu 9 

Uzyskanie wymaganej trwało�ci nawierzchni jest uzale�nione od zapewnienia poł�czenia mi�dzy warstwami i 

ich współpracy w przenoszeniu obci��enia nawierzchni ruchem. 

Podło�e powinno by� skropione lepiszczem. Ma to na celu zwi�kszenie poł�czenia mi�dzy warstwami 

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi�dzy warstwami. 

Skropienie lepiszczem podło�a, przed uło�eniem warstwy �cieralnej z betonu asfaltowego powinno by�
wykonane w ilo�ci podanej w przeliczeniu na pozostałe lepiszcze, tj. 0,1 ÷ 0,3 kg/m

2
, przy czym: 

– zaleca si� stosowa� emulsj� modyfikowan� polimerem, 

– ilo�� emulsji nale�y dobra� z uwzgl�dnieniem stanu podło�a oraz porowato�ci mieszanki ; je�li mieszanka 

ma wi�ksz� zawarto�� wolnych przestrzeni, to nale�y u�y� wi�ksz� ilo�� lepiszcza do skropienia, które po 

uło�eniu warstwy �cieralnej uszczelni j�. 
Skropione podło�e nale�y wył�czy� z ruchu publicznego przez zmian� organizacji ruchu. 

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podło�e powinno by� skropione 0,5 h przed układaniem warstwy 

asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania ramp� zamontowan� na rozkładarce. 

Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mieszank� mineralno-asfaltow� asfaltow� nale�y wbudowywa� w odpowiednich warunkach atmosferycznych. 

Temperatura otoczenia w ci�gu doby nie powinna by� ni�sza ni� podana w tabeli. Nie dopuszcza si� układania 

mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz opadów deszczu. 

Rodzaj robót Minimalna temperatura otoczenia  [°C] 

 przed przyst�pieniem do robót w czasie robót 

Warstwa �cieralna o grubo�ci � 3 cm 0 +5 

Warstwa �cieralna o grubo�ci < 3 cm +5 +10 

Wła�ciwo�ci wykonanej warstwy �cieralnej powinny spełnia� nast�puj�ce warunki: 
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Typ i wymiar 

mieszanki 

Projektowana 

grubo�� warstwy 

technologicznej 

[cm] 

Wska�nik 

zag�szczenia  

[%] 

Zawarto�� wolnych 

przestrzeni w 

warstwie 

[%(v/v)] 

AC11S,   KR3-KR4 3,0 ÷ 5,0 � 98 2,0 ÷ 5,0 

Poł�czenia technologiczne nale�y wykona� zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien: 

uzyska� wymagane dokumenty, dopuszczaj�ce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. 

stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno�ci, 

deklaracj� zgodno�ci, aprobat� techniczn�, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

ew. wykona� własne badania wła�ciwo�ci materiałów przeznaczonych do wykonania robót. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada� Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji. 

Badania Wykonawcy w czasie robót s� wykonywane przez Wykonawc� celem sprawdzenia, czy jako��
materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do 

uszczelnie� itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, poł�czenia itp.) spełniaj� wymagania 

okre�lone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywa� te badania podczas realizacji kontraktu, z niezb�dn�
staranno�ci� i w wymaganym zakresie. Wyniki nale�y zapisywa� w protokołach. W razie stwierdzenia uchybie�
w stosunku do wymaga� kontraktu, ich przyczyny nale�y niezwłocznie usun��. 
Wyniki bada� Wykonawcy nale�y przekazywa� zleceniodawcy na jego ��danie. Inspektor mo�e zdecydowa� o 

dokonaniu odbioru na podstawie bada� Wykonawcy. W razie zastrze�e� Inspektora mo�e przeprowadzi�
badania kontrolne: 

Zakres bada� Wykonawcy zwi�zany z wykonywaniem nawierzchni: 

– pomiar temperatury powietrza, 

– pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 

12697-13), 

– ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, 

– wykaz ilo�ci materiałów lub grubo�ci wykonanej warstwy, 

– pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej, 

– pomiar równo�ci warstwy asfaltowej, 

– pomiar parametrów geometrycznych, 

– ocena wizualna jednorodno�ci powierzchni warstwy 

Badania kontrolne s� badaniami Inspektora i Inwestora, których celem jest sprawdzenie, czy jako�� materiałów 

budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnie� itp.) 

oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, poł�czenia itp.) spełniaj� wymagania okre�lone w 

kontrakcie. Wyniki tych bada� s� podstaw� odbioru. Pobieraniem próbek i wykonaniem bada� na miejscu 

budowy zajmuje si� powołane przez Inwestora do tego celu laboratorium w obecno�ci Wykonawcy. Badania 

odbywaj� si� równie� wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por� powiadomiony o ich terminie, jednak nie b�dzie 

przy nich obecny. 

Rodzaj bada� kontrolnych: 

Lp. Rodzaj bada�

1 

1.1 

1.2 

1.3 

1.4 

2 

2.1 

2.2 

2.3 

2.4 

2.5 

2.6 

Mieszanka mineralno-asfaltowa 
a), b)

Uziarnienie 

Zawarto�� lepiszcza 

Temperatura mi�knienia lepiszcza odzyskanego 

G�sto�� i zawarto�� wolnych przestrzeni próbki 

Warstwa asfaltowa 

Wska�nik zag�szczenia 
a)

Spadki poprzeczne 

Równo��
Grubo�� lub ilo�� materiału 

Zawarto�� wolnych przestrzeni 
a)

Wła�ciwo�ci przeciwpo�lizgowe 
a)  

do ka�dej warstwy i na ka�de rozpocz�te 6 000 m
2
 nawierzchni jedna próbka; w 

razie potrzeby liczba próbek mo�e zosta� zwi�kszona (np. nawierzchnie dróg w 

terenie zabudowy) 
b)

   w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki 
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Dopuszczalne warto�ci odchyłek i tolerancje zawarte s� w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. 

Pozostałe geometryczne cechy podbudowy takie jak szeroko�� grubo�� równo�� zag�szczenie zawarto��
wolnych przestrzeni, musz� by� zgodne z dokumentacj� techniczn� a ich odchyłki z podanymi w OST. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostk� obmiarow� jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy �cieralnej z betonu asfaltowego (ACP). 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Roboty uznaje si� za wykonane je�eli s� zgodne z dokumentacj� projektow�, SST i wymaganiami Inspektora.

9. PODSTAWA PŁATNO�CI 

Cena wykonania 1 m
2
 warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (ACP) obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie robót, 

− oczyszczenie i skropienie podło�a, 

− dostarczenie materiałów i sprz�tu, 

− opracowanie recepty laboratoryjnej, 

− wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania, 

− posmarowanie lepiszczem lub pokrycie ta�m� asfaltow� kraw�dzi urz�dze� obcych i kraw��ników, 

− rozło�enie i zag�szczenie mieszanki betonu asfaltowego, 

− obci�cie kraw�dzi i posmarowanie lepiszczem, 

− przeprowadzenie pomiarów i bada�  wymaganych w specyfikacji technicznej, 

− odwiezienie sprz�tu.
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D – 05.03.05b 
NAWIERZCHNIA  Z  BETONU ASFALTOWEGO. 
WARSTWA WI���CA I WYRÓWNAWCZA  

1. WST�P 

Przedmiotem niniejszej SST s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót zwi�zanych z wykonaniem 

warstwy wi���cej z betonu asfaltowego.

2. MATERIAŁY 

Lepiszcza asfaltowe 

Nale�y stosowa� asfalty drogowe wg PN-EN 12591 zgodnie z tabel�: 

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza    

ruchu ACP asfalt drogowy 

KR3 – KR4 AC16W 50/70

Asfalt drogowy musi spełnia� wymagania wg PN-EN 12591 oraz zawarte w tabeli: 

Lp. Wła�ciwo�ci 
Metoda 

badania 

Rodzaj asfaltu 

50/70 

WŁA�CIWO�CI   OBLIGATORYJNE 

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50-70 

2 Temperatura mi�knienia °C PN-EN 1427 46-54 

3 Temperatura zapłonu,  

nie mniej ni�
°C PN-EN 22592 230 

4 Zawarto�� składników 

rozpuszczalnych,  

nie mniej ni�
% m/m PN-EN 12592 99 

5 Zmiana masy po starzeniu 

(ubytek lub przyrost),  

nie wi�cej ni�
% m/m PN-EN 12607-1 0,5 

6 Pozostała penetracja po 

starzeniu, nie mniej ni�
% PN-EN 1426 50 

7 Temperatura mi�knienia 

po starzeniu, nie mniej ni�
°C PN-EN 1427 48 

WŁA�CIWO�CI   SPECJALNE   KRAJOWE 

8 Zawarto�� parafiny,  

nie wi�cej ni�
% PN-EN 12606-1 2,2 

9 Wzrost temp. mi�knienia 

po starzeniu, nie wi�cej ni� °C PN-EN 1427 9 

10 Temperatura łamliwo�ci 

Fraassa, nie wi�cej ni�
°C PN-EN 12593 -8 

Kruszywo 

Do warstwy wi���cej z betonu asfaltowego nale�y stosowa� kruszywo według PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 

2010. Składowanie kruszywa powinno si� odbywa� w warunkach zabezpieczaj�cych je przed 

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podło�e składowiska musi 

by� równe, utwardzone i odwodnione. Składowanie wypełniacza powinno si� odbywa� w silosach 

wyposa�onych w urz�dzenia do aeracji. 

�rodek adhezyjny 

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantuj�cego 

odpowiedni� przyczepno�� (adhezj�) lepiszcza do kruszywa i odporno�� mieszanki mineralno-asfaltowej na 

działanie wody, nale�y dobra� i zastosowa� �rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze 

warto�� przyczepno�ci okre�lona według PN-EN 12697-11, metoda C wynosiła co najmniej 80%. 

�rodek adhezyjny powinien odpowiada� wymaganiom okre�lonym przez producenta. Składowanie �rodka 

adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okre�lonych przez producenta. 

Materiały do uszczelnienia kraw�dzi 

Do uszczelnienia kraw�dzi nale�y stosowa� asfalt drogowy wg PN-EN 12591 lub asfalt modyfikowany 

polimerami wg PN-EN 14023 „metoda na gor�co”. 
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Materiały do zł�czenia warstw konstrukcji 

Do zł�czania warstw konstrukcji nawierzchni  nale�y stosowa�  kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe 

emulsje modyfikowane polimerami według PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe. Emulsj� asfaltow� mo�na 

składowa� w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. 

Nie nale�y nalewa� emulsji do opakowa� i zbiorników zanieczyszczonych materiałami mineralnymi. 

3. SPRZ�T  

Przy wykonywaniu robót Wykonawca powinien wykaza� si� mo�liwo�ci� korzystania ze sprz�tu dostosowanego 

do przyj�tej metody robót, jak: 

– wytwórnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ci�głym, z automatycznym komputerowym 

sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,  

– układarka g�sienicowa, z elektronicznym sterowaniem równo�ci układanej warstwy, 

– skrapiarka, 

– walce stalowe gładkie,  

– walce ogumione 

– szczotki mechaniczne i/lub inne urz�dzenia czyszcz�ce, 

– samochody samowyładowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, 

– sprz�t drobny. 

4. TRANSPORT 

Asfalt nale�y przewozi� w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urz�dzenia 

umo�liwiaj�ce po�rednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. 

Kruszywa mo�na przewozi� dowolnymi �rodkami transportu, w warunkach zabezpieczaj�cych je przed 

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem. 

Wypełniacz nale�y przewozi� w sposób chroni�cy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. 

Wypełniacz luzem powinien by� przewo�ony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu 

materiałów sypkich, umo�liwiaj�cych rozładunek pneumatyczny. 

Emulsja asfaltowa mo�e by� transportowana w zamkni�tych cysternach, autocysternach, beczkach i innych 

opakowaniach pod warunkiem, �e nie b�d� korodowały pod wpływem emulsji i nie b�d� powodowały jej 

rozpadu. Cysterny powinny by� wyposa�one w przegrody. Nie nale�y u�ywa� do transportu opakowa� z metali 

lekkich (mo�e zachodzi� wydzielanie wodoru i gro�ba wybuchu przy emulsjach o pH 
 4). 

Mieszank� mineralno-asfaltow� nale�y  dowozi� na budow� pojazdami samowyładowczymi w zale�no�ci od 

post�pu robót. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by� zabezpieczona przed 

ostygni�ciem i dopływem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki 

i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia� utrzymanie temperatury w 

wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemników u�ywanych do transportu mieszanki powinny by� czyste, a 

do zwil�ania tych powierzchni mo�na u�ywa� tylko �rodki antyadhezyjne niewpływaj�ce szkodliwie na 

mieszank�. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Przed uło�eniem warstwy �cieralnej z betonu asfaltowego nale�y wykona� regulacj� istniej�cych urz�dze�
takich jak zasuwy, włazy kanalizacyjne, studnie telefoniczne. Regulacj� włazów studni nale�y wykona� przy 

u�yciu prefabrykowanych pier�cieni dystansowych na podkładzie z betonu klasy minimum C20/25. Zasuwy i 

pozostałe drobne elementy uzbrojenia regulowa� przez obmurowanie zapraw� grubo�ci zapewniaj�cej stabiln�
prac� urz�dzenia pod ruchem pojazdów (klasa betonu min. C20/25. 

Przed przyst�pieniem do robót asfaltowych Wykonawca dostarczy Inspektorowi do akceptacji projekt składu 

mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16W). 

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto�� lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wi���cej:  

Wła�ciwo��
Przesiew,   [% (m/m)] 

AC16W 

KR3-KR6 

Wymiar sita #, [mm] od do 

31,5 - - 

22,4 100 - 

16 90 100 

11,2 65 80 

8 - - 

2 25 30 

0,125 5 10 
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0,063 3,0 7,0 

Zawarto�� lepiszcza, 

minimum
*) Bmin4,4

Wymagane wła�ciwo�ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wi���cej,  KR3 ÷ KR6: 

Wła�ciwo��

Warunki 

zag�szczania wg 

PN-EN  

13108-20 

Metoda i warunki badania AC16W 

Zawarto��
wolnych 

przestrzeni 

C.1.3,ubijanie, 

2×75 uderze�
PN-EN 12697-8,  

p. 4 

Vmin4,0

Vmax7,0

Odporno�� na 

deformacje 

trwałe 

C.1.20, 

wałowanie, 

P98-P100

PN-EN 12697-22, metoda B       w 

powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, 

10 000 cykli  

WTSAIR0,3 

PRDAIR5,0

Odporno�� na 

działanie 

wody 

C.1.1,ubijanie, 

×35 uderze�

PN-EN 12697-12, przechowywanie 

w 40°C z jednym cyklem 

zamra�ania,  

badanie w 15°C 

ITSR80

Najwy�sza i najni�sza temperatura mieszanki AC 

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C] 

Asfalt 50/70 od 140 do 180 

Przygotowanie podło�a 

Podło�e pod warstw� podbudowy z betonu asfaltowego powinno by� na całej powierzchni: 

– ustabilizowane i no�ne, 

– czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostało�ci lu�nego kruszywa, 

– wyprofilowane, równe i bez kolein. 

 Maksymalne nierówno�ci podło�a pod warstw� �cieraln� z betonu asfaltowego (pomiar łat� 4-metrow� lub 

równowa�n� metod�): 

Klasa drogi Element nawierzchni 

Maksymalna nierówno��
podło�a pod warstw�
�cieraln� [mm] 

Z, L, D Pasy ruchu 12 

Uzyskanie wymaganej trwało�ci nawierzchni jest uzale�nione od zapewnienia poł�czenia mi�dzy warstwami i 

ich współpracy w przenoszeniu obci��enia nawierzchni ruchem. 

Podło�e powinno by� skropione lepiszczem. Ma to na celu zwi�kszenie poł�czenia mi�dzy warstwami 

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi�dzy warstwami. 

Skropienie lepiszczem podło�a, przed uło�eniem warstwy �cieralnej z betonu asfaltowego powinno by�
wykonane w ilo�ci podanej w przeliczeniu na pozostałe lepiszcze, tj. 0,3 ÷ 0,5 kg/m

2
, przy czym: 

– zaleca si� stosowa� emulsj� modyfikowan� polimerem, 

– ilo�� emulsji nale�y dobra� z uwzgl�dnieniem stanu podło�a oraz porowato�ci mieszanki ; je�li mieszanka 

ma wi�ksz� zawarto�� wolnych przestrzeni, to nale�y u�y� wi�ksz� ilo�� lepiszcza do skropienia, które po 

uło�eniu warstwy �cieralnej uszczelni j�. 
Skropione podło�e nale�y wył�czy� z ruchu publicznego przez zmian� organizacji ruchu. 

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podło�e powinno by� skropione 0,5 h przed układaniem warstwy 

asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania ramp� zamontowan� na rozkładarce. 

Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mieszank� mineralno-asfaltow� asfaltow� nale�y wbudowywa� w odpowiednich warunkach atmosferycznych. 

Temperatura otoczenia w ci�gu doby nie powinna by� ni�sza ni� podana w tabeli. Nie dopuszcza si� układania 

mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz opadów deszczu. 

Rodzaj robót Minimalna temperatura otoczenia  [°C] 

 przed przyst�pieniem do robót w czasie robót 

Warstwa wi���ca 0 +2 

Warstwa wyrównawcza 0 +2 
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Wła�ciwo�ci wykonanej warstwy wi���cej powinny spełnia� nast�puj�ce warunki: 

Typ i wymiar 

mieszanki 

Projektowana 

grubo�� warstwy 

technologicznej 

[cm] 

Wska�nik 

zag�szczenia  

[%] 

Zawarto�� wolnych 

przestrzeni w 

warstwie 

[%(v/v)] 

AC16W,   KR3-KR6 5,0 ÷ 10,0 � 98 4,0 ÷ 7,0 

Poł�czenia technologiczne nale�y wykona� zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien: 

uzyska� wymagane dokumenty, dopuszczaj�ce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. 

stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno�ci, 

deklaracj� zgodno�ci, aprobat� techniczn�, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

ew. wykona� własne badania wła�ciwo�ci materiałów przeznaczonych do wykonania robót. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada� Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji. 

Badania Wykonawcy w czasie robót s� wykonywane przez Wykonawc� celem sprawdzenia, czy jako��
materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do 

uszczelnie� itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, poł�czenia itp.) spełniaj� wymagania 

okre�lone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywa� te badania podczas realizacji kontraktu, z niezb�dn�
staranno�ci� i w wymaganym zakresie. Wyniki nale�y zapisywa� w protokołach. W razie stwierdzenia uchybie�
w stosunku do wymaga� kontraktu, ich przyczyny nale�y niezwłocznie usun��. 
Wyniki bada� Wykonawcy nale�y przekazywa� zleceniodawcy na jego ��danie. Inspektor mo�e zdecydowa� o 

dokonaniu odbioru na podstawie bada� Wykonawcy. W razie zastrze�e� Inspektora mo�e przeprowadzi�
badania kontrolne: 

Zakres bada� Wykonawcy zwi�zany z wykonywaniem nawierzchni: 

– pomiar temperatury powietrza, 

– pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 

12697-13), 

– ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, 

– wykaz ilo�ci materiałów lub grubo�ci wykonanej warstwy, 

– pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej, 

– pomiar równo�ci warstwy asfaltowej, 

– pomiar parametrów geometrycznych, 

– ocena wizualna jednorodno�ci powierzchni warstwy 

Badania kontrolne s� badaniami Inspektora i Inwestora, których celem jest sprawdzenie, czy jako�� materiałów 

budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnie� itp.) 

oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, poł�czenia itp.) spełniaj� wymagania okre�lone w 

kontrakcie. Wyniki tych bada� s� podstaw� odbioru. Pobieraniem próbek i wykonaniem bada� na miejscu 

budowy zajmuje si� powołane przez Inwestora do tego celu laboratorium w obecno�ci Wykonawcy. Badania 

odbywaj� si� równie� wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por� powiadomiony o ich terminie, jednak nie b�dzie 

przy nich obecny. 

Rodzaj bada� kontrolnych: 

Lp. Rodzaj bada�

1 

1.1 

1.2 

1.3 

1.4 

2 

2.1 

2.2 

2.3 

2.4 

2.5 

2.6 

Mieszanka mineralno-asfaltowa 
a), b)

Uziarnienie 

Zawarto�� lepiszcza 

Temperatura mi�knienia lepiszcza odzyskanego 

G�sto�� i zawarto�� wolnych przestrzeni próbki 

Warstwa asfaltowa 

Wska�nik zag�szczenia 
a)

Spadki poprzeczne 

Równo��
Grubo�� lub ilo�� materiału 

Zawarto�� wolnych przestrzeni 
a)

Wła�ciwo�ci przeciwpo�lizgowe 
a)  

do ka�dej warstwy i na ka�de rozpocz�te 6 000 m
2
 nawierzchni jedna próbka; w 

razie potrzeby liczba próbek mo�e zosta� zwi�kszona (np. nawierzchnie dróg w 
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terenie zabudowy) 
b)

   w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki 

Dopuszczalne warto�ci odchyłek i tolerancje zawarte s� w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. 

Pozostałe geometryczne cechy podbudowy takie jak szeroko�� grubo�� równo�� zag�szczenie zawarto��
wolnych przestrzeni, musz� by� zgodne z dokumentacj� techniczn� a ich odchyłki z podanymi w OST. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostk� obmiarow� jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy �cieralnej z betonu asfaltowego (ACP). 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Roboty uznaje si� za wykonane je�eli s� zgodne z dokumentacj� projektow�, SST i wymaganiami Inspektora.

9. PODSTAWA PŁATNO�CI 

Cena wykonania 1 m
2
 warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (ACP) obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie robót, 

− oczyszczenie i skropienie podło�a, 

− dostarczenie materiałów i sprz�tu, 

− opracowanie recepty laboratoryjnej, 

− wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania, 

− posmarowanie lepiszczem lub pokrycie ta�m� asfaltow� kraw�dzi urz�dze� obcych i kraw��ników, 

− rozło�enie i zag�szczenie mieszanki betonu asfaltowego, 

− obci�cie kraw�dzi i posmarowanie lepiszczem, 

− przeprowadzenie pomiarów i bada�  wymaganych w specyfikacji technicznej, 

odwiezienie sprz�tu.
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D – 08.01.01b 
USTAWIENIE  KRAW��NIKÓW  BETONOWYCH 

1. WST�P 

Przedmiotem niniejszej SST s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót zwi�zanych z ustawieniem 

kraw��ników betonowych wraz z wykonaniem ław z oporem. 

2. MATERIAŁY 

Nale�y zastosowa� kraw��niki betonowe: 

• proste o wymiarach 15x30x100cm 

• najazdowe 15x22x100cm 

• skosowe 15x30/22x100cm  

Wymagania techniczne kraw��ników betonowych musz� by� zgodne z norm� PN-EN 1340. 

Do wykonania ław pod kraw��nik nale�y stosowa� beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1. 

Masa zalewowa, do wypełniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada� wymaganiom PN-EN 14188-

1:2005 lub posiada� aprobat� techniczn� uprzednio wydan� przez uprawnion� jednostk�. 

3. SPRZ�T 

Roboty nale�y wykonywa� r�cznie przy zastosowaniu wibratorów płytowych, ubijaków r�cznych lub 

mechanicznych. 

4. TRANSPORT 

Kraw��niki betonowe mog� by� przewo�one dowolnymi �rodkami transportowymi. 

Kraw��niki betonowe układa� nale�y na �rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w 

kierunku jazdy. Kraw��niki powinny by� zabezpieczone przed przemieszczeniem si� i uszkodzeniami w czasie 

transportu, a górna warstwa nie powinna wystawa� poza �ciany �rodka transportowego wi�cej ni� 1/3 wysoko�ci 

tej warstwy. 

Gotow� mieszank� betonow� mo�na przewozi� dowolnym �rodkiem transportu, w warunkach 

zabezpieczaj�cych j� przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu 

mieszanka powinna by� zabezpieczone przed wysypaniem. 

Mas� zalewow� nale�y pakowa� w b�bny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywa� si� w warunkach 

zabezpieczaj�cych przed uszkodzeniem b�bnów i beczek. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Wymiary wykopu, stanowi�cego koryto pod ław�, powinny odpowiada� wymiarom ławy w planie z 

uwzgl�dnieniem w szeroko�ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wska�nik zag�szczenia dna wykonanego 

koryta pod ław� powinien wynosi� co najmniej 0,97 według normalnej metody Proctora. Ław� betonow� z 

oporem wykonuje si� w szalowaniu. Beton roz�cielony w szalowaniu lub bezpo�rednio w korycie powinien by�
wyrównywany warstwami. Betonowanie ław nale�y wykonywa� zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251. 

�wiatło (odległo�� górnej powierzchni kraw��nika od jezdni) powinno by� zgodne z ustaleniami dokumentacji 

projektowej. Zewn�trzna �ciana kraw��nika od strony chodnika powinna by� po ustawieniu kraw��nika 

obsypana piaskiem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.  

Ustawianie kraw��ników na ławie betonowej wykonuje si�  na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-

piaskowej o grubo�ci 3 do 5 cm po zag�szczeniu. 

Spoiny kraw��ników nie powinny przekracza� szeroko�ci 1 cm. Spoiny nale�y wypełni� piaskiem lub zapraw�
cementowo-piaskow�, przygotowan� w stosunku 1:2. Spoiny kraw��ników przed zalaniem zapraw� nale�y 

oczy�ci� i zmy� wod�. Dla zabezpieczenia przed wpływami temperatury kraw��niki ustawione na podsypce 

cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zapraw� nale�y zalewa� co 50 m bitumiczn� mas� zalewow� nad 

szczelin� dylatacyjn� ławy. 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien: 

uzyska� wymagane dokumenty, dopuszczaj�ce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 

(certyfikaty zgodno�ci, deklaracje zgodno�ci, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

sprawdzi� cechy zewn�trzne kraw��ników. Wszystkie dokumenty Wykonawca przedstawia Inspektorowi do 

akceptacji. 
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Sprawdzenie wygl�du zewn�trznego kraw��ników nale�y przeprowadzi� na podstawie ogl�dzin elementu przez 

pomiar i ocen� uszkodze� wyst�puj�cych na powierzchniach i kraw�dziach elementu zgodnie z wymaganiami 

tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340. 

Przy wykonywaniu ław badaniu podlegaj�: 
• zgodno�� profilu podłu�nego górnej powierzchni ław z dokumentacj� projektow�. Profil podłu�ny 

górnej powierzchni ławy powinien by� zgodny z projektowan� niwelet�. Dopuszczalne odchylenia 

mog� wynosi� ± 1 cm na ka�de 100 m ławy, 

• wymiary ław. Wymiary ław nale�y sprawdzi� w dwóch dowolnie wybranych punktach na ka�de 100 m 

ławy. Tolerancje wymiarów wynosz�: 
 - dla wysoko�ci  ± 10% wysoko�ci projektowanej, 

 - dla szeroko�ci  ± 10% szeroko�ci projektowanej, 

• równo�� górnej powierzchni ław.  Równo�� górnej powierzchni ławy sprawdza si� przez przyło�enie w 

dwóch punktach, na ka�de 100 m ławy, trzymetrowej łaty. Prze�wit pomi�dzy górn� powierzchni� ławy 

i przyło�on� łat� nie mo�e przekracza� 1 cm, 

Przy ustawianiu kraw��ników nale�y sprawdza�: 
• dopuszczalne odchylenia linii kraw��ników w poziomie od linii projektowanej, które wynosi ± 1 cm na 

ka�de 100 m ustawionego kraw��nika, 

• dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny kraw��nika od niwelety projektowanej, które 

wynosi ± 1 cm na ka�de 100 m ustawionego kraw��nika, 

• równo�� górnej powierzchni kraw��ników, sprawdzane przez przyło�enie w dwóch punktach na ka�de 

100 m kraw��nika, trzymetrowej łaty, przy czym prze�wit pomi�dzy górn� powierzchni� kraw��nika i 

przyło�on� łat� nie mo�e przekracza� 1cm, 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostk� obmiarow� jest m (metr) ustawionego kraw��nika. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Roboty uznaje si� za wykonane je�eli s� zgodne z dokumentacj� projektow�, SST i wymaganiami Inspektora. 

Odbiorowi robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu podlegaj�: 
• wykonanie koryta pod ław�, 
• wykonanie ławy, 

9. PODSTAWA PŁATNO�CI 

Cena ustawienia 1 m kraw��nika obejmuje: 

• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

• wykonanie ławy, 

• ustawienie kraw��ników z wypełnieniem spoin i zalaniem szczelin według wymaga� dokumentacji 

SST, 

• przeprowadzenie koniecznych pomiarów i bada�.
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D - 08.03.01 
BETONOWE  OBRZE�A  CHODNIKOWE 

1. WST�P 

Przedmiotem niniejszej SST s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót zwi�zanych z ustawieniem 

betonowego obrze�a chodnikowego. 

2. MATERIAŁY 

Nale�y zastosowa� obrze�a betonowe o wymiarach 8x30x100cm odpowiadaj�ce wymaganiom BN-80/6775- 

04/04 i BN-80/6775-03/01. Obrze�a musz� by� wykonane z  betou według PN-B-06250 [2], klasy min. B-25. 

Pod obrze�em nale�y wykona� ław� z gotowej podsypki cementowo-piaskowej dowiezionej z w�zła 

betoniarskiego n miejsce wbudowania. Piasek na podsypk� cementowo-piaskow� powinien odpowiada�
wymaganiom PN-B-06712, cement powinien by� cementem portlandzkim klasy nie mniejszej ni� „32,5”, 

odpowiadaj�cy wymaganiom PN-B-19701.  

3. SPRZ�T  

Roboty wykonuje si� r�cznie przy zastosowaniu drobnego sprz�tu pomocniczego. 

4. TRANSPORT 

Betonowe obrze�a chodnikowe mog� by� przewo�one dowolnymi �rodkami transportu po osi�gni�ciu przez 

beton wytrzymało�ci minimum 0,7 wytrzymało�ci projektowanej. Obrze�a powinny by� zabezpieczone przed 

przemieszczeniem si� i uszkodzeniami w czasie transportu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Podło�e pod ustawienie obrze�a stanowi podsypka cementowo – piaskowa (ława) , o grubo�ci warstwy od 10 cm 

po zag�szczeniu. 

Betonowe obrze�a chodnikowe nale�y ustawia� na wykonanej ławie w miejscu i ze �wiatłem (odległo�ci� górnej 

powierzchni obrze�a od ci�gu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej. 

Zewn�trzna �ciana obrze�a powinna by� obsypana piaskiem, �wirem lub miejscowym gruntem 

przepuszczalnym, starannie ubitym. Spoiny nie powinny przekracza� szeroko�ci 1 cm. Nale�y wypełni� je 

piaskiem. 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien: 

uzyska� wymagane dokumenty, dopuszczaj�ce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 

(certyfikaty zgodno�ci, deklaracje zgodno�ci, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.).  

Sprawdzenie wygl�du zewn�trznego nale�y przeprowadzi� na podstawie ogl�dzin elementu przez pomiar i 

policzenie uszkodze� wyst�puj�cych na powierzchniach i kraw�dziach elementu.  

W czasie robót nale�y sprawdza� wykonanie: 

• ławy z podsypki cementowo – piaskowej  

• ustawienia betonowego obrze�a chodnikowego - zgodnie z wymaganiami, przy dopuszczalnych 

odchyleniach: 

• linii obrze�a w planie, które mo�e wynosi� ± 2 cm na ka�de 100 m długo�ci obrze�a, 

• niwelety górnej płaszczyzny obrze�a , które mo�e wynosi� ±1 cm na ka�de 100 m długo�ci obrze�a, 

• wypełnienia spoin, sprawdzane co 10 metrów, które powinno wykazywa� całkowite wypełnienie 

badanej spoiny na pełn� gł�boko��. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostk� obmiarow� jest m (metr) ustawionego betonowego obrze�a chodnikowego. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Roboty uznaje si� za wykonane je�eli s� zgodne z dokumentacj� projektow�, SST i wymaganiami Inspektora. 

9. PODSTAWA PŁATNO�CI 

Cena wykonania 1 m betonowego obrze�a chodnikowego obejmuje: 

• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

• roz�cielenie i ubicie podsypki na ław�, 
• ustawienie obrze�a, 
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• wypełnienie spoin, 

• obsypanie zewn�trznej �ciany obrze�a, 

• przeprowadzenie koniecznych pomiarów i bada�. 
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D - 07.01.01 
OZNAKOWANIE POZIOME

1. WST�P 

Przedmiotem niniejszej SST s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót zwi�zanych z wykonaniem 

oznakowania poziomego. 

2. MATERIAŁY 

Ka�dy materiał u�ywany przez Wykonawc� do poziomego znakowania dróg musi posiada� aprobat�
techniczn�. Materiałami do znakowania cienkowarstwowego powinny by� farby akrylowe nakładane warstw�
grubo�ci od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny by� nimi ciekłe produkty zawieraj�ce ciała stałe 

rozproszone w wodzie, które mog� wyst�powa� w układach jedno- lub wieloskładnikowych. 

Podczas nakładania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni� p�dzlem, wałkiem lub przez 

natrysk, powinny one tworzy� warstw� kohezyjn� w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym. 

Wła�ciwo�ci fizyczne materiałów do znakowania cienkowarstwowego okre�la aprobata techniczna 

odpowiadaj�ca wymaganiom POD-97. 

Materiały stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera� substancji zagra�aj�cych zdrowiu ludzi 

i powoduj�cych ska�enie �rodowiska. 

3. SPRZ�T 

Roboty nale�y wykonywa� w sposób mechaniczny przy u�yciu malowarki i szczotki mechanicznej. Sprz�t 
powinien zosta� zaakceptowany przez Inspektora. 

4. TRANSPORT 

Materiały do znakowania poziomego nale�y przewozi� krytymi �rodkami transportowymi, chroni�c 

opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi� co najmniej 5oC, a 

wilgotno�� wzgl�dna powietrza powinna by� zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi� co najwy�ej 85%. 

Przed wykonaniem znakowania poziomego nale�y oczy�ci� powierzchni� nawierzchni malowanej z pyłu, 

kurzu, piasku, smarów, olejów i innych zanieczyszcze�, przy u�yciu sprz�tu wymienionego w SST i 

zaakceptowanego przez Inspektora. 

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by� czysta i sucha. 

W celu dokładnego wykonania poziomego oznakowania drogi, nale�y wykona� przedznakowanie, stosuj�c si�
do ustale� zawartych w dokumentacji projektowej – „Organizacja ruchu”, „Rozporz�dzeniu Ministra 

Infrastruktury z dnia 03.07.2003r w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów 

drogowych oraz urz�dze� bezpiecze�stwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczenia na drogach – 

Zał�cznik nr 2 – Szczegółowe warunki techniczne dla znaków drogowych poziomych i warunki ich 

umieszczenia na drogach”. 

Materiały do znakowania drogi, powinny by� dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i 

stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajduj�cymi si� w aprobacie technicznej. 

Wykonanie znakowania powinno by� zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w przypadku ich braku 

lub niepełnych danych - zgodne z poni�szymi wskazaniami. 

Farb� do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nale�y wymiesza� w czasie od 2 do 4 min 

do uzyskania pełnej jednorodno�ci. Nie wolno stosowa� do malowania farby, w której osad na dnie opakowania 

nie daje si� całkowicie wymiesza� lub na jej powierzchni znajduje si� ko�uch. Farb� nale�y nakłada�
równomiern� warstw� o grubo�ci 0.3 do 0,8 mm , zachowuj�c wymiary i ostro�� kraw�dzi. Decyzj� dotycz�c�
rodzaju sprz�tu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor na wniosek Wykonawcy. 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by� całkowicie czysta i sucha. 

Trwało�� oznakowania oceniana jako stopie� zu�ycia w 10-stopniowej skali na zasadzie porównania z

wzorcami, wg POD-97, powinna wynosi� po 12-miesi�cznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego: 

   farbami wodorozcie�czalnymi, co najmniej 5, 

Za czas schni�cia oznakowania przyjmuje si� czas upływaj�cy mi�dzy wykonaniem oznakowania a jego 

oddaniem do ruchu. Czas schni�cia oznakowania nie powinien przekracza� czasu gwarantowanego przez 

producenta, z tym �e nie mo�e przekracza� 2 godzin. 

Grubo�� oznakowania, tj. podwy�szenie ponad górn� powierzchni� nawierzchni, powinna wynosi� dla 

oznakowania cienkowarstwowego (grubo�� na mokro), co najwy�ej 800  m, 
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Wykonawca wykonuj�c znakowanie poziome z materiału cienkowarstwowego przeprowadza przed 

rozpocz�ciem pracy oraz w czasie jej wykonywania, nast�puj�ce badania: 

a) przed rozpocz�ciem pracy: 

• sprawdzenie oznakowania opakowa�, 
• wizualn� ocen� stanu materiału, w zakresie jego jednorodno�ci i widocznych wad, 

• pomiar wilgotno�ci wzgl�dnej powietrza, 

• pomiar temperatury powietrza i nawierzchni, 

• badanie lepko�ci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97, 

b) w czasie wykonywania pracy: 

• pomiar grubo�ci warstwy oznakowania, 

• pomiar czasu schni�cia, wg POD-97, 

• pomiar poziomych wymiarów oznakowania, na zgodno�� z dokumentacj� projektow� i 
„Rozporz�dzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003r. – Zał�cznik nr 2 – Szczegółowe warunki 

techniczne dla znaków poziomych i warunki ich umieszczenia na drogach”, 

• wizualn� ocen� równomierno�ci skropienia (rozło�enia materiału) na całej szeroko�ci linii, 

• oznaczenia czasu przejezdno�ci, wg POD-97. 

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacj� projektow� i 
„Rozporz�dzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003r. – Zał�cznik nr 2 – Szczegółowe warunki 

techniczne dla znaków poziomych i warunki ich umieszczenia na drogach”, powinny odpowiada� nast�puj�cym 

warunkom: 

• szeroko�� linii mo�e ró�ni� si� od wymaganej o   5 mm, 

• długo�� linii mo�e by� mniejsza od wymaganej co najwy�ej o 50 mm lub wi�ksza co najwy�ej o 150 

mm, 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostk� obmiarow� oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znaków. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Roboty uznaje si� za wykonane je�eli s� zgodne z dokumentacj� projektow�, SST i wymaganiami Inspektora. 

9. PODSTAWA PŁATNO�CI 

Cena 1 m2 wykonania robót obejmuje: 

• prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robót, 

• przygotowanie i dostarczenie materiałów, 

• oczyszczenie podło�a (nawierzchni), 

• przedznakowanie, 

• naniesienie powłoki znaków na nawierzchni� drogi o kształtach i wymiarach zgodnych z dokumentacj�
projektow� i „Rozporz�dzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003r.”, 

• ochrona znaków przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robót, 

• przeprowadzenie pomiarów i bada� laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
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D - 07.02.01 
OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WST�P 

Przedmiotem niniejszej SST s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru oznakowania pionowego. 

2. MATERIAŁY 

Producent znaków drogowych powinien posiada� dla swojego wyrobu aprobat� techniczn�, certyfikat zgodno�ci 

nadany mu przez uprawnion� jednostk� certyfikuj�c�, znak budowlany „B” i wystawion� przez siebie deklaracj�
zgodno�ci, zgodnie z rozporz�dzeniem Ministra Infrastruktury. Folie odblaskowe stosowane na lica znaków 

drogowych powinny posiada� aprobat� techniczn� wydan� przez uprawnion� jednostk� oraz deklaracje 

zgodno�ci wystawion� przez producenta. Słupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie� deklaracje 

zgodno�ci z odpowiednimi normami.  

W zał�czniku nr 1 do rozporz�dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003  w sprawie szczegółowych 

warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urz�dze� bezpiecze�stwa ruchu drogowego i 

warunków ich umieszczania na drogach,  podano szczegółowe informacje odno�nie wymaga� dla znaków 

pionowych. 

Rury powinny odpowiada� wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 lub innej normy zaakceptowanej 

przez Inspektora. Rury powinny by� wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07, lub 

inne normy.  

Tarcza znaku powinna by� wykonana z : 

blachy ocynkowanej ogniowo o grubo�ci min. 1,25mm wg PN-EN 10327:2005(U) lub PN-EN 

10292:2003/A1:2004/A1:2005(U), Grubo�� warstwy powłoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej 

ogniowo nie mo�e by� mniejsza ni� 28 µm (200 g Zn/m2). 

3. SPRZ�T 

Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza� si� mo�liwo�ci�
korzystania z nast�puj�cego sprz�tu: 

− koparek kołowych, np. 0,15m
3
 lub koparek g�sienicowych, np. 0,25 m

3
, 

− wiertnic do wykonywania dołów pod słupki w gruncie spoistym, 

− betoniarek przewo�nych do wykonywania fundamentów betonowych „na mokro”, 

− �rodków transportowych do przewozu materiałów. 

4. TRANSPORT 

Znaki drogowe nale�y na okres transportu odpowiednio zabezpieczy�, tak aby nie ulegały przemieszczaniu i w 

sposób nie uszkodzony dotarły do odbiorcy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Przed przyst�pieniem do robót nale�y wyznaczy� lokalizacj� znaku, tj. jego pikieta� oraz odległo�� od kraw�dzi 

jezdni. Lokalizacja i wysoko�� zamocowania znaku powinny by� zgodne z dokumentacj� projektow�. Miejsce 

wykonywania prac nale�y oznakowa�, w celu zabezpieczenia pracowników i kieruj�cych pojazdami na drodze. 

Oznakowanie poziome wykona� jako cienkowarstwowe gr. 0,8mm farb� chemoutwardzaln� na mokro. 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

W czasie wykonywania robót nale�y sprawdza�: 
• zgodno�� wykonania znaków pionowych z dokumentacj� projektow� (lokalizacja, wymiary znaków, 

wysoko�� zamocowania znaków), 

• zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, 

• poprawno�� wykonania fundamentów pod słupki, 

• zgodno�� rodzaju i grubo�ci blachy ze specyfikacj�. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostk� obmiarow� jest szt. (sztuka), dla znaków drogowych konwencjonalnych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Roboty uznaje si� za wykonane je�eli s� zgodne z dokumentacj� projektow�, SST i wymaganiami Inspektora. 

Odbiór robót oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. 
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Odbiór ostateczny powinien by� dokonany po całkowitym zako�czeniu robót, na podstawie wyników pomiarów 

i bada� jako�ciowych. Przed upływem okresu gwarancyjnego nale�y wykona� przegl�d znaków i wybran� grup�
podda� badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegl�du i bada� mog� by� podstaw� odbioru 

pogwarancyjnego. Odbiór pogwarancyjny nale�y przeprowadzi� w ci�gu 1 miesi�ca po upływie okresu 

gwarancyjnego. 

9. PODSTAWA PŁATNO�CI 

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje: 

• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

• wykonanie fundamentów, 

• dostarczenie i ustawienie słupka, 

• zamocowanie tarcz znaków drogowych, 

• przeprowadzenie pomiarów i bada� wymaganych w OST. 
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D-09.02.01 
ZIELE� DROGOWA 

1. WST�P 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót 

zwi�zanych z zało�eniem i piel�gnacj� zieleni, która zostanie wykonana w ramach realizacji inwestycji  

drogowej.  

2. MATERIAŁY 

2.1. Ziemia urodzajna 
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2.3. Materiał ro
linny sadzeniowy 

2.3.1. Drzewa i krzewy 
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2.4. Nawozy mineralne 
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3. SPRZ�T 

3.1. Sprz�t stosowany do wykonania zieleni 
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4. TRANSPORT 

4.1. Transport materiałów do wykonania nasadze�
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Drzewa i krzewy 

5.1.1.  Wymagania dotycz�ce sadzenia drzew i krzewów 
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5.1.2. Piel�gnacja po posadzeniu 
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6. KONTROLA JAKO�CI  ROBÓT 

6.1. Drzewa i krzewy 
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7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Jednostka obmiarowa 
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8. ODBIÓR ROBÓT 
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9. PODSTAWA PŁATNO�CI 

9.1. Cena jednostki obmiarowej 
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