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DM-00.00.00 Wymagania ogolne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna DM-00.00.00 - Wymagania l@goodnosi s do wymaga

wspoélnych dla poszczegélnych wymagéechnicznych dotyezych wykonania i odbioru
robét, ktore zostan wykonane przyprzebudowie drogi powiatowej Nr 2112E relaciji
Mtogoszyn - Ktery gm. Krzyzanow.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stan@wczgs¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i
nalezy je stosowaw zlecaniu i wykonaniu robot opisanych w podpuektil.

1.3. Zakres Robot obgtych ST
Wymagania ogoélne natg rozumi€ i stosow& w powigzaniu z nkej zamieszczonymi
Specyfikacjami Technicznymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione pomej okrélenia naley rozumi€ w kazdym przypadku
nastpujaco:

Aprobata Techniczna - dokument stwierdzagy przydatné¢ wyrobow budowlanych do
zamierzonego stosowania

Budowla drogowa- obiekt budowlany, niedalacy budynkiem, stanowty catG¢ techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego e#¢ stanowsca odrbny element konstrukcyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemnyzet).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsiynod jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lobtgu pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi wdzeniami technicznymi zwtanymi z prowadzeniem
i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montaowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona dburu
pojazdéw obstugypych zadanie budowlane na czas jego wykonania,wizeana do
usungcia po jego zakiczeniu.

Dziennik Budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony &gz organu
wydajcego, wydany zgodnie z obaaujgcymi przepisami stanowty urzdowy dokument
przebiegu Robdét budowlanych, gy do notowania zdarzei okoliczngci zachodzcych
w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanyadbiorow robot, przekazywania
polecés 1 innej korespondencji technicznej pauolzy Inzynierem, Wykonawg

i Projektantem.

Inzynier - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczom&z Zamawiacego, 0
ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca)powiedzialna za nadzorowanie robot i
administrowanie kontraktem. Aynier jest przedstawicielem Zamawjeggo i jego funke na
budowie mae peiné Inspektor Nadzoru Inwestorskiego.

Jezdnia- cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

Kanalizacja deszczowa jest to sié zewretrzna, podziemna, przeznaczona do odprowadzenia
sciekdw opadowych z terenu oraz rynien i innychgdzan odwadniajcych obiekty.

Kanalizacja sanitarna - jest to sié zewrgtrzna, podziemna, przeznaczona do odprowadzenia
sciekow sanitarnych, bytowo-gospodarczych z budynkow

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwapowaniona do kierowania
robotami i do wysfpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kokiua




Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikamiokammi, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzigtymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ichqzenia.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celuzalda w nim konstrukcji
nawierzchni.

Ksiazka Obmiaréw - akceptowany przez tgniera zeszyt z ponumerowanymi stronami
stuzacy do wpisywania przez Wykonagwobmiaru dokonywanych robo6t w formie wylicge
szkicow i ew. dodatkowych zmznikow. Wpisy w Ksizce Obmiarow podlegaj
potwierdzeniu przez kyniera.

Laboratorium - drogowe Ilub inne laboratorium badawcze, zaakeegne przez
Zamawiagcego, niezbdne do przeprowadzenia wszelkich hadgrob zwihzanych z ocen
jakosci materiatéw oraz robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezioine do wykonania rob6t, zgodne z Dokumentac]
Projektowy i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane pineyniera.

Nawierzchnia - warstwa lub zespo6t warstw ghcych do przejmowania i rozktadania odyen
od ruchu na podie gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bépginio oddziatywaniu
ruchu i czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdaca s¢ miedzy warstw scieralp a podbudow,
zapewniagjca lepsze rozienie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa stagca do wyréwnania nierowldoi podbudowy lub
profilu istniegcej jezdni.

d) Podbudowa - dolna czs$¢ nawierzchni stmca do przenoszenia obgzen od ruchu na
podiaze. Podbudowa nie skiada sic z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
e) Podbudowa zasadnicza gorna czs¢ podbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukciji
nawierzchni. Mae ona skfadasie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza- dolna czs¢ podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziatanveody, mrozu i przenikaniem gztek
podtaza. Maze zawiera warstwe mrozoochrong, odsgiczapca lub odcinagca.

g) Warstwa mrozoochronna- warstwa, ktérej gitbwnym zadaniem jest ochronaiaeehni
przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu unietiwienia przenikania cgsteczek
drobnych gruntu do warstw nawierzchnigeej powyej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stiaagca do odprowadzenia wody przedostej st do
nawierzchni.

J) Niweleta- wysokaciowe i geometryczne rozwitie na ptaszcznie pionowego przekroju
w osi drogi lub obiektu mostowego.

k) Obiekty budowlane - s3 to state i tymczasowe budynki lub budowle stancwibaz
techniczno-uytkowa wyposaong w instalacje i urzdzenia niez&dne do spetnienia
przeznaczonych funkcji.

I) Obiekt mostowy- most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pielsayrzepust.

1) Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utraga do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

m) Odpowiednia (bliska) zgodn&éé¢ - zgodnd¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi
tolerancjami, a j@di przedziat tolerancji nie zostat olteny - z przeagitnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rohdéddowlanych.

n) Pas drogowy- wydzielony liniami granicznymi pas terenu przezz@ny do umieszczania w
nim drogi i zwhzanych z n urzagdzea oraz drzew i krzewow. Pas drogowy isorownie
obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowyadzn chrongcych ludzi i
srodowisko przed ugtliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.



n) Pobocze cz$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojazddw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpiecastwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zgka jednoczéie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

0) Podiaze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, 4gcy pod nawierzchygi do
gtebokasci przemarzania.

0) Podiaze ulepszone nawierzchni- gérna warstwa podia, lezagca bezpérednio pod
nawierzchna, ulepszona w celu unmliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdawego
wykonania nawierzchni.

p) Polecenie Irzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przeyniera, w

formie pisemnej, dotygzre sposobu realizacji robot lub innych sprawgzanych z
prowadzeniem budowy.

r) Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizycznaddra autorem Dokumentacji
Projektowej.

s) Przedsewziecie budowlane- kompleksowa realizacja nowego gatenia drogowego lub
calkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametgeometrycznych trasy w planie
i przekroju podtanym) istniegcego paodczenia.

§) Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamdtwin, przeznaczona do
przeprowadzenia cieku, szlakwavowek zwierat dziko zyjacych lub uradzen technicznych
przez korpus drogowy.

t) Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanawy utrudnienie w
realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolinagno, rzeka, szlak egdréwek dzikich
zwierzt itp.

u) Przeszkoda sztuczna- dzieto ludzkie, stanowce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, ruggcikanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

w) Przetargowa Dokumentacja Projektowa - czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktora
wskazuje lokalizagj, charakterysty&i wymiary obiektu bdacego przedmiotem robot.

w) Rekultywacja - Roboty majce na celu upogzlkowanie i przywrécenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji réaldudowlanego.

y ) Sie¢ wodocihgowa - jest to sié zewretrzna, podziemna, przeznaczona do doprowadzenia
wody do budynkow na cele bytowo-gospodarcze i hytdra.

z) Teren budowy -teren udosipniony przez Zamawiaggego dla wykonania na nim robét oraz
inne miejsca wymienione w Kontrakcie jako twgme czs$¢ terenu budowy.

z) Wiadukt - obiekt zbudowany nad ligi kolejowg lub inmg drogs dla bezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

z) Zadanie budowlane— czs$¢ przedsgwziecia budowlanego, stanoyzda odebng catasé
konstrukcyjra lub technologiczgy zdoly do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie ma@ polegd na wykonywaniu robét zwkanych z budow
modernizacj/przebudow, utrzymaniem oraz ochrgrboudowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogoblne wymagania dotycrce Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jd&kowykonywanych robot, bezpiearg#wo wszelkich
czynnagci na Terenie Budowy, metodyzyte przy Budowie oraz za ich zgodio
z Dokumentagj Projektow, ST i poleceniami layniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiagcy w terminie okréonym w Dokumentach Kontraktowych przekaWykonawcy
Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodiei prawnymi

i administracyjnymi, lokalizaej i wspoétrzdne punktow gtownych trasy oraz reperow,
Dziennik Budowy oraz dwa egzemplarze Dokumentagjgktowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadhoza ochron przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robodtszkbdzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasogX.



1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Zakres Dokumentacji Projektowej, kidWwykonawca opracuje w ramach Ceny Kontraktowej
Harmonogram robét i projekty transportu

Plan bezpieczestwa i ochrony zdrowia (bioz) na 7 dni przed rozgoem robot.

1.5.3. Zgodnd¢ Robot z Dokumentacy Projektowg i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Technicznavszystkie dodatkowe dokumenty
przekazane Wykonawcy przezzymiera stanowd czgs¢ Umowy, a wymagania ok§®ne
w chatby jednym z nich & obowihzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej
dokumentacji.

W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obowe kolejndé
ich waznosci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogolnydWarunkach Umowy).
Wykonawca nie mge wykorzystywa btedow lub opuszczew Dokumentach Kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadaminzyniera, ktéry podejmie decyzjo
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbienosci, wymiary podane na §$nie @ wazniejsze od wymiaroéw
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materigtaglzgodne z DokumentacpProjektowy i
ST.

Dane okrélone w Dokumentacji Projektowej i w STedy uwazane za wartai docelowe, od
ktérych dopuszczalnegsodchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatow i elementow budowli musavykazywa& zgodndé z okrélonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie magrzekraczadopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z DokumentadProjektovy
lub ST, i wpltynie to na niezadowadaj jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zosfan
zasgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykm&a@onownie na koszt Wykonawcy.
1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Roboty mag charakter inwestycyjny.

Wykonawca jest zobowkany do zabezpieczenia terenu budowy w okresieniemaealizacji
kontraktu @& do zak@czenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje ic¢daie utrzymywa tymczasowe umgzenia
zabezpieczare, w tym:

ogrodzenia, pacze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wseeikne srodki
niezlkedne do ochrony robét, wygody spotecgeia innych.

W miejscach przylegagych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddbi wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodnionyzgrrerem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone digzdow i maszyn pracgych przy
realizacji robot, Wykonawca odpowiednio oznakujeposob uzgodniony z zgnierem.

Fakt przysipienia do robd6t Wykonawca obw@ publicznie przed ich rozpogziem
w sposOb uzgodniony z Agnierem oraz przez umieszczenie, w miejscach §cidmh
okreslonych przez layniera, tablic informacyjnych, ktérych tie bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera. Tablice informacyjnegda utrzymywane przez Wykonawav dobrym stanie przez
caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboej zaptacie i przyjmuje §ize jest
wigczony w cen kontraktowg.

1.5.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowzek zné i stosowa w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy
dotyczce ochronyrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania robot Wykonawcatzie:



a) utrzymywa Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stgjj,

b) podejmowéa wszelkie uzasadnione kroki mae na celu stosowanieestdo przepisow
i norm dotycacych ochronyrodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy orad4ie unika
uszkodzé lub uchzliwosci dla osob lub débr publicznych i innych, a wynidach

z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczemdd Innych przyczyn powstatych
w nastpstwie jego sposobu dziatania. Stasusi do tych wymaga bedzie miat szczegolny
wzglad na:

1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopovegdiojazdowych,

2) srodki ostra@naosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnyckapy lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mazliwoscig powstania paru.

1.5.6. Ochrona przeciwpaarowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowe;.

Wykonawca bdzie utrzymywad, wymagany na podstawie odpowiednich przepisowvapya
sprzt przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszednibiurowych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne d¢da skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi przemisa
i zabezpieczone przed dgsém o0sbb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowamarem wywotanym

jako rezultat realizacji robét albo przez persafgkonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.
Nie dopuszcza siuzycia materiatbw wywotujcych szkodliwe promieniowanie og¢géniu
wiekszym od dopuszczalnego, olmego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyte do robot bdag miaty aprobat technicza wydary przez
uprawniory jednostk, jednoznacznie okéljacag brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatdw ngrodowisko.

Materialy, ktore g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robo6t, azpiaiczeniu robot ich
szkodliwa¢ zanika (np. materiaty pylaste) mpdpy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymaga technologicznych wbudowania.

Jezeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray zgod: na wycie
tych materiatow od wikxiwych organdéw administracji patwowej.

Jezeli Wykonawca ayt materiatdow szkodliwych dla otoczenia zgodnie Sgecyfikacjami, a
ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagmenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajcy.

1.5.8. Ochrona wiasnéci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroimstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne,
takie jak rurocigi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiaddaoych wiacicielami tych
urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przemzZwiapcego w ramach planu
ich lokalizaciji. Wykonawca zapewni wigiwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacidzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowdzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezeywczasowy dla
wszelkiego rodzaju robot, ktore mapy¢ wykonane w zakresie przelenia instalacji i
urzadzea podziemnych na terenie budowy i powiadérnmzyniera i wkadze lokalne o zamiarze
rozpoczcia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tyiostalacji Wykonawca
bezzwilocznie powiadomi #yniera i zainteresowane wtadze orgzltie z nimi wspétpracowat
dostarczajc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aapr Wykonawca ¢dzie
odpowiadé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania wzkua instalacji na



powierzchni ziemi i urgdzer podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczomyah
przez Zamawiacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabuglawieszkaniow, Wykonawca bdzie
realizowa roboty w sposoOb powodigy minimalne niedogodsoi dla mieszkacow.
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabwdoweszkaniowe] w gsiedztwie
budowy, spowodowane jego dziatadoi.

Inzynier kedzie na bieaco informowany o wszelkich umowach zawartych pginy
Wykonawg a wiacicielami nieruchomsxi i dotyczicych korzystania z wilasha i drog
wewretrznych. Jednate, ani Irkynier ani Zamawiagcy nie ledzie ingerowat w takie
porozumienia, o0 ile nie ¢olg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w waaank
Umowy.

1.5.9. Ograniczenie obaizen osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowa sig do ustawowych ogranicaenaciskOw osi nha drogach
publicznych przy transporcie materiatow | wypzsaia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska
wszelkie niezbdne zezwolenia i uzgodnienia od wdavych wiadz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkow (ponadnormatywnych) kaadym takim przewozie duzie
powiadamiat layniera. Ireynier maze polecé, aby pojazdy nie spetnigje tych warunkow
zostaly usunite z terenu budowy. Pojazdy powogiig nadmierne obgienie osiowe nie dulg
dopuszczone naswiezo ukaczony fragment budowy w ofsie terenu budowy

i Wykonawca kdzie odpowiadat za naprgwvszelkich robdt w ten sposob uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami hyniera.

1.5.10. Bezpiecaestwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawcacgdhie przestrzega przepiséw dotycrych
bezpieczastwa i higieny pracy.

W szczegolneci Wykonawca ma obowkek zadbé aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdeowiaz nie spetniggych odpowiednich
wymaga sanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie uggdzenia zabezpieczaje, socjalne oraz
sprzt i odpowiedni odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na Budowie oraz
dla zapewnienia bezpiearmtwa publicznego.

Uznaje s¢, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie
podlegag odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobot i za wszelkie materialy | ydzenia uywane

do robo6t od daty rozpoezia do daty wydania potwierdzenia zékmenia robo6t przez
Inzyniera.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaaoiginmo
by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa I@p elementy byly
w zadowalagcym stanie przez caty czas, do momentu odbioruexstaego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie hgniera
powinien rozpocg roboty utrzymaniowe nie @diej niz w 12 godzin po otrzymaniu tego
polecenia.

1.5.12. Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowjzany jest zna wszystkie zargdzenia wydane przez wiadze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyez ktore § w jakikolwiek sposéb
zwigzane z wykonywanymi robotami kethzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
postanowié podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzedgapraw patentowych i dulzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagaprawnych odngénie znakdéw firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sgirz, materiatdw lub urgdzer uzytych lub zwizanych



z wykonywaniem robot i w sposobagty bedzie informowa Inzyniera o swoich dziataniach,
przedstawiajc kopie zezwol@ i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postpowania, obeizenia i wydatki wynikte z lub zwgzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje

Wykonawca, z wyjtkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknigykonania projektu
lub specyfikacji dostarczonej przezymiera.

1.5.13. Réwnowanosé¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w Dokumentach Kontraktowych powotagekenkretne normy i przepisy, ktore
speinid& map materiaty, spr& i inne towary, oraz wykonane i zbadane robotgdab
obowigzywat postanowienia najnowszego wydania lub poprawionegdania powotanych
norm i przepiséw o ile w Warunkach Kontraktu niesfamowiono inaczej. W przypadku, gdy
powotane normy i przepisy panstwowe lub odnosgsie do konkretnego kraju lub regionu,
mog by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewomjréowny lub wyszy
poziom wykonania i powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichasmlzenia

i pisemnego zatwierdzenia przezzyniera. Rénice pom¢dzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musby¢ doktadnie opisane przez Wykonawicprzedtazone
Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&d
0 znaczeniu geologicznym lub archeologicznym ogikna terenie budowyetly uwazane za
wlasnag¢ Zamawiagcego. Wykonawca zobowdany jest powiadoniilnzyniera i posgpowat
zgodnie z jego poleceniami.zéd w wyniku tych polecé Wykonawca poniesie

koszty i/lub wysipia op&nienia w Robotach, kynier po uzgodnieniu z Zamawaaym

i Wykonawg ustali wydhzenie czasu wykonania Robot i/lub wysékdwoty, o ktdn nalezy
zwickszy Cere Kontraktowy.

2. MATERIALY

2.1.Zr6dta uzyskania materiatéw

Co najmniej na tydzie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek teniatow
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawyrirerowi do zatwierdzenia, szczegotowe
informacje dotycace proponowanegerodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materialtdbw jak réwnig odpowiednie swiadectwa bada laboratoryjnych oraz probki
materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatbw z danegoddta nie oznacza automatyczniee wszelkie
materiaty z danegerddia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowdzany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materiaty uzyskane
z dopuszczonegeérddia w sposob ggly spetniaj wymagania Specyfikacji Technicznych w
czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwuioled wiacicieli i odnagnych wiadz na
pozyskanie materiatow zérddet miejscowych wiczapc w to zrédta wskazane przez
Zamawiajcego i jest zobowrany dostarczy Inzynierowi wymagane dokumenty przed
rozpoczciem eksploatacjrédta.

Wykonawca przedstawi hynierowi do zatwierdzenia dokumentacgawierajca raporty
z bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowgprzez siebie met@dwydobycia

i selekcji, uwzgtdniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organdéw adnmBigt paistwowe]

i samoradowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagalosciowych i jak@gciowych
materiatdw pochodgych zezroédet miejscowych.



Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wyddbymateriatow, dzietawy i inne jakie
okazg sie potrzebne w zwazku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadklad czasowo ztg§ z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskanidematow
miejscowych  bdg formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce
i rekultywacji terenu po uk@zeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykop@avTerenie Budowy lub z innych
miejsc wskazanych w Dokumentach Umowydd wykorzystane do roboét lub odwiezione na
odktad odpowiednio do wymagaJmowy lub wskaza Inzyniera.

Wykonawca nie &dzie prowada zadnych wykopéw w olgbie Terenu Budowy poza tymi,
ktére zostaty wyszczegodlnione w Dokumentach Umasinyba,ze uzyska na to pisemizgod:
Inzyniera.

Eksploatacja zrodet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami  prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z Terenu
Budowy, kydz zlozone w miejscu wskazanym przezzyniera. J&li Inzynier zezwoli
Wykonawcy na @ycie tych materiatéw do innych robétzrtie dla ktorych zostaty zakupione,
to koszt tych materiatdw zostanie przewséectowany, (skorygowany) przezayniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktdrym znajdujsic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, Hcz sk z jego nieprzyjciem, usunjciem

I niezaptaceniem.

2.4, Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiglunazliwosé wariantowego zastosowania
rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawmowiadomi layniera 0 swoim
zamiarze, co najmniej tydzigprzed uyciem materiatu, albo w okresie darym, jgli bedzie

to potrzebne z uwagi na wykonanie badsavymaganych przez #yniera. Wybrany

i zaakceptowany rodzaj materiatu niezady¢ pézniej zmieniany bez zgody tgniera.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo skitadowane métedo czasu gdydala one uyte do
robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniemachowaly swaj jakos¢

I wkasciwosci i byty dostpne do kontroli przez kyniera.

Miejsca czasowego sktadowaniadh zlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z liaynierem lub poza terenem budowy w miejscach zomgavenych przez
Wykonawe; i zaakceptowanych przezzyniera.

2.6. Inspekcja wytworni materiatdw

Wytwornie materiatdw magby¢ okresowo kontrolowane przezzimiera w celu sprawdzenia
zgodndci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Problateriatdow mog by¢
pobierane w celu sprawdzenia ich $disvosci. Wyniki tych kontroli lgdg stanowé podstaw
do akceptacji okridonej partii materiatdéw pod wzedlem jakdci.

W przypadku, gdy Ilaynier lbedzie przeprowadzat inspekcjwytworni beda zachowane
nastpujace warunki:

a) lnzynier kedzie miat zapewnion wspotprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdw w czasie przeprowadzania inspekciji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tych gzi wytwodrni, gdzie
odbywa s¢ produkcja materiatdbw przeznaczonych do realizatjit,

c) Jeeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska
dla Inzyniera, zezwolenie dla przeprowadzenia inspekafida w tych miejscach.

3. SPRZET
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Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké& wykonywanych Robot. Spgz uzywany do robdt powinien
by¢ zgodny z ofeg Wykonawcy i powinien odpowiadapod wzgédem typdéw i ilgci
wskazaniom zawartym w ST zaakceptowanym przeyniera; w przypadku braku ustalev
wymienionych wyej dokumentach spgkz powinien by uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu bedzie gwarantowa przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazanidofyniera.

Sprzt bedacy wtasndcia Wykonawcy lub wynagty do wykonania robét ma Byutrzymywany
w dobrym stanie i gotowsgi do pracy. Powinien ldyzgodny z normami ochroniyodowiska i
przepisami dotyccymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy hynierowi kopie dokumentéw potwierdzalych dopuszczenie spitn
do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisattykonawca
bedzie konserwowasprz:t jak rowniez naprawia lub wymienia sprzt niesprawny.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewigupozliwosé wariantowego #ycia sprztu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadoniyhiera o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacprzed uyciem sprztu. Wybrany sprat, po akceptacji liyniera, nie
moze by pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw
Kontraktu, zostamprzez Irkyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robo6t

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiéhodkow transportu, ktére nie
wptyna niekorzystnie na jaké wykonywanych robot i wkeiwosci przewaonych materiatow.
Liczba srodkoéw transportu powinna zapewéigrowadzenie rob6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniadhzyniera, w terminie
przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdyldospetnid# wymagania dotycge przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnychiskée na @ i innych parametrow
technicznychSrodki transportu nie spetnie tych warunkéw magbyé dopuszczone przez
Inzyniera, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnegytkowania odcinkéw drég na
koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na biggco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogablicpnych oraz dojazdach do terenu
budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ralgédnie z Kontraktem, oraz za jako
zastosowanych materiatbw i wykonywanych robo6t, zh izgodné¢ z Dokumentag)
Projektovg, wymaganiami ST oraz poleceniamiymiera. Wykonawca jest odpowiedzialny za
stosowanie metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczemiplanie i wyznaczenie wysol@
wszystkich elementow rob6t zgodnie z wymiaramigdreymi okrélonymi w Dokumentacji
Projektowej lub przekazanymi naspiie przez layniera. Bédy popetnione przez Wykonawc
w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zosganosungte przez Wykonawg na wlasny Koszt, z
wyjatkiem, kiedy dany bid okaze st skutkiem bédu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na gimie przez layniera.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysok@rzez Irkzyniera nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich doktadngg.

Decyzje Irkyniera dotyczce akceptacji lub odrzucenia materialdw i elementowot leday
oparte na wymaganiach oklenych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i W,Sa take
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w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjzyhier uwzgtdni wyniki bada
materiatdbw i robot, rozrzuty normalnie wygptijgce przy produkcji i przy badaniach
materiatdw, déwiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki
wplywajgce na rozwzarng kweste. Polecenia Iayniera powinny by wykonywane przez
Wykonawe w czasie okrdonym przez layniera, pod grgbg zatrzymania robdét. Skutki
finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakasci robot

Celem kontroli robot édzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeamj aby osigna¢
zatazong jakas¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robdt i jakdci materiatdw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, aeapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i
wszystkie urgdzenia niezbdne do pobierania probek i badaaterialow oraz robot.
Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materiatow oraz robot zstatliwoscia
zapewniajcg stwierdzenie,ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
Dokumentacji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badach czstotliwos¢ s3 okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tanmeglkne, Irzynier ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewnwykonanie robo6t zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy hynierowi swiadectwa,ze wszystkie stosowane gdzenia i spret
badawczy posiadajwazng legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglaj
wymaganiom norm okigajacych procedury bada

Inzynier kedzie mi€ nieograniczony dogb do pomieszcze laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier ledzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocagnieciach dotyczacych uradzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych.

Jezeli niedocagniecia te lgda tak powane, ze mog wplynag¢ ujemnie na wyniki bada
Inzynier natychmiast wstrzymazycie do robot badanych materiatow i dépiuje do uycia
dopiero wtedy, gdy niedaginiecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjaosungte i
stwierdzona zostanie odpowiednia jaktych materiatow.

Wszystkie koszty zwjzane z organizowaniem i prowadzeniem Badaaterialdbw ponosi
Wykonawca.

6.2. Pobieranie probek

Prébki kpda pobierane losowo. Zaleca sitosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji modpyc

z jednakowym prawdopodolsistwem wytypowane do bafla

Inzynier kedzie mi€ zapewniop maozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probekedy dostarczone przez Wykonagve zatwierdzone przez
Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawdn badéa wykonywanych przez hyniera
beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaawepy przez layniera.

Na zlecenie layniera Wykonawca duizie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatow,
ktére budz watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materialy nie zosiaprzez
Wykonawe usungte lub ulepszone z whasnej woli. Koszty tych dodatikch bada pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek;przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajcy.

6.3. Badania i pomiary
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Wszystkie badania i pomiary ety przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmupkiegokolwiek badania wymaganego w ST, stogowa
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakeepte przez liayniera.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub baflaWykonawca powiadomi liyniera o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonappmiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pmie ich wyniki do akceptacji kyniera.

6.4. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazyw@& Inzynierowi kopie raportow z wynikami badlajak
najszybciej. Wyniki bada (kopie) kzda przekazywane lrynierowi na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przeganzaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez liyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywana kontroli, poarea probek i badania materiatdow w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawcgroducent materialbw powinien
udzieli¢ mu niezlgdnej pomocy.

Inzynier dokonujc weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegwer Wykonawe,
poprzez mgdzy innymi swoje badania, ¢bzie ocenida zgodnd¢ materiatow i robdt z
wymaganiami ST na podstawie wynikow wiasnych Bakiantrolnych jak i wynikow bada
dostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier powinien pobiea probki materiatdbw i prowadzi badania niezaimie od
Wykonawcy, na swoj koszt. d&i wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy as
niewiarygodne, to liynier oprze si wytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgéeino
materiatéw i robot z DokumentacdProjektows i ST. Maze rownie: zleck,

sam lub poprzez Wykonawc przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych lhada
niezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite Kgszpowtdrnych lub
dodatkowych badai pobierania prébek poniesione zogtgnzez Wykonawg

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktore posiadaj

1. certyfikat na znak bezpieamtwa, wykazujcy ze zapewniono zgod®é z kryteriami
technicznymi okrdonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmych oraz wiéciwych
przepisow i dokumentéw technicznych,

2. deklaragj zgodndci lub certyfikat zgodngxi z:

* Polslg Normg lub

» aprobaj techniczi, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowidPolskiej Normy,
jezeli nie @ objete certyfikacy okreslong w pkt 1. i ktére spetnigj wymogi Specyfikaciji
Technicznej.

W przypadku materiatow, dla ktorych w/w dokumengyveymagane przez ST, kda partia
dostarczona do Robétdizie posiadate dokumenty, okéajace w sposob jednoznaczny jej
cechy.

Produkty przemystowe muszposiadéa w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami batlavykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badegda
dostarczone przez Wykonagvinzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetnjaych wymaga beda odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy

- Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnymovaazujagcym Zamawiajcego |
Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowey kinca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialfto za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie
z obowhzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy dula dokonywane na bigco i beda dotyczy przebiegu Robot,
stanu bezpiecastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarsteny budowy.
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Kazdy zapis w Dzienniku Budowyelzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby,
ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia iwiaka oraz stanowiska sfoowego. Zapisy
bedg czytelne, dokonane trwgkechnily, w porzdku chronologicznym, bezpednio jeden
pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokunyeteda oznaczone kolejnym
numerem zalcznika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i ktyniera.

Do Dziennika Budowy nalg wpisywa w szczegolngci:

- dat przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- dat przekazania przez Zamawjeggo Dokumentacji Projektowej,

- terminy rozpocgcia i zakaiczenia poszczegolnych elementéw robot,

- przebieg robot, trudsoi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyeogyprzerw w
robotach,

- uwagi i polecenia tyniera,

- daty zarzdzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbiorow robét zand@jch i ulegajcych zakryciu, cgciowych i
ostatecznych odbiorow robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania robot podleggch
ograniczeniom lub wymaganiom szczegolnym wazkii z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich apisev  Dokumentacii
Projektowej,

- dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed trakcie
wykonywania robaét,

- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robaot,

- dane dotyczce jakdéci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki pragpadzonych bada
z podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli Zigoiem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowydd
przedt@one Ireynierowi do ustosunkowaniagsi

Decyzje Irzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca padgjpiz zaznaczeniem ich
przyjecia lub zagciem stanowiska.

Wopis projektanta do Dziennika Budowy obligujezyniera do ustosunkowaniagsiProjektant
nie jest jednak stranKontraktu i nie ma uprawniedo wydawania pole@éeWykonawcy robot.
- Ksiagzka Obmiarow

Ksigzka Obmiaréw stanowi dokument pozwataj na rozliczenie faktycznego pegt
kazdego z elementow robot. Obmiary wykonanych robaeprowadza giw sposob aiglty w
jednostkach przgiych w Kosztorysie i wpisuje do Kagiki Obmiardw.

- Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnolub certyfikaty zgodngci materiatow, orzeczenia
o jakasci materiatow, recepty robocze i kontrolne wynikidaa Wykonawcy leda gromadzone
w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakoDokumenty te stanowizahczniki do
odbioru Robét. Winny byudosepnione na kadezyczenie Iyniera.

- Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczacsoprocz ww nagpujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizaczadania budowlanego,

b) protokoty przekazania Terenu Budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inmaawy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustale
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f) korespondene¢jna budowie.

Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dxla przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpomeed
zabezpieczonym.

Zaginkcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowodujegoje natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyella zawsze dogpne dla lidyniera i przedstawiane do vagiu
nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z Dukatacy
Projektowy i ST, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powigigniu Irzyniera o zakresie
obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmnigj3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lgda wpisane do Kgzki Obmiarow.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wédimch podanych vélepym Kosztorysie
lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych miwalnia Wykonawcy od obowzku
ukonczenia wszystkich robot.

Obmiar gotowych robot dulzie przeprowadzony z ¢€ztaicia wymagag do celu miesicznej
ptatngci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie dkoeym w Kontrakcie Ilub
oczekiwanym przez Wykonaw Inzyniera.

7.2. Zasady okrélania ilosci rob6t i materiatow

Dlugosci i odlegtasci pomidzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymeda obmierzone
poziomo wzdta linii osiowe).

J&li Specyfikacje Techniczne wdaiwe dla danych roboét nie wymagdgpgo inaczej, objosci
beda wyliczone w nijako dtuggé pomnaona przezredni przekro;.

llosci, ktore mag by¢ obmierzone wagowo ¢ldg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robatdab
zaakceptowane przezzyniera.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub
sprzt wymagaj bada atestujcych to Wykonawca dulzie posiada wazne swiadectwa
legalizaciji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dala przez Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie trwania robét.

7.4. Wagi i zasady wzenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje sanlzenia wagowe odpowiadag odnénym
wymaganiom Specyfikacji Technicznychedie utrzymywa to wyposaenie zapewniag w
sposo6b cigly zachowanie doktaddoi wg norm zatwierdzonych przezziniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary kedg przeprowadzone przedgziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot,
a take w przypadku wyspowania dhiszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikggych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzeaggirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obfizzelxda wykonane w sposéb
zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub e@bpsci beda uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiardivrazie braku miejsca szkice mpg
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by¢ dolaczone w formie oddzielnego aaknika do Rejestru Obmiarow, ktGrego wzor zostanie
uzgodniony z laynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegaicych zakryciu,

b) odbiorowi czsciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidér Robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbior robdét zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdpi jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie redljizulegry zakryciu.

Odbior robdét zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umdoviajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmiavagolnego pospu robét. Odbioru
rob6t dokonuje laynier.

Gotowas¢ danej czsci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem dceBaika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniemzimiera. Odbior bdzie przeprowadzony niezwiocznie, nie
pézniej jednak ni w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika ®wgd i
powiadomienia o tym fakcie hyniera.

Jaka¢ i ilos¢ robo6t ulegajcych zakryciu ocenia #ynier na podstawie dokumentow
zawierajcych komplet wynikéw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z DokumentadpProjektova, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr casciowy

Odbidr czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci robét. Odbioru
czesciowego robot dokonujesivg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. @dbriobdt
dokonuje lrzynier.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzetzggo wykonania robot w odniesieniu do
ich ilosci, jakasci i wartcsci.

Catkowite zakaczenie robot oraz gotowédo odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiaonem na pimie o

tym fakcie Irzyniera.

Odbiér ostateczny rob6t ngpt w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowylitezac

od dnia potwierdzenia przezzijniera zakéczenia robot i przygcia dokumentow, o ktorych
mowa powye;.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaxponez Zamawiagego w obecrii
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbietma roboty dokona ich oceny jaaowej na
podstawie przedimnych dokumentéw, wynikdéw bafldapomiardw, ocenie wizualnej oraz
zgodndci wykonania robét z Dokumentadprojektovg i ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapoziazsrealizacy ustalé przyjetych

w trakcie odbioréw robét zanikajych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie
wykonania rob6t uzupetnigych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t pegeoavych lub robét uzupetniagych

w warstwie scieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czysdooi
ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komiste jaka¢ wykonywanych robét w poszczegolnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymagane] mektacy Projektows i ST z
uwzgkdnieniem tolerancji i nie ma wkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
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bezpieczéstwo ruchu, komisja dokona pgten, oceniagc pomniejszom wartasé
wykonywanych rob6t w stosunku do wymagazyjetych w Dokumentach Kontraktowych.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ogiaégio robot jest protokot odbioru
ostatecznego robét spadzony wg. wzoru ustalonego przez Zamagdago.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowanastpujagce dokumenty:
Dokumentagj Projektovs podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpyesli zostata
sporzdzona w trakcie realizacji Kontraktu.

Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktw.i@zupetniagce lub zamienne).
Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki Budowy i Ksazki Obmiaréw (oryginaty).

Wyniki pomiarow kontrolnych oraz bafla oznacze laboratoryjnych, zgodne z ST.
Deklaracje zgodrii lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST.
Opini¢ technologiczy sporadzom na podstawie wszystkich wynikéw badigpomiarow
zakczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodrisd z

Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzggeh (np. na przefenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazoweweetlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazani
tych robot widcicielom urzdzen.

Geodezyjg inwentaryzagj powykonawcz robot i sieci uzbrojenia terenu.

Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejintaryzaciji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wezdem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w poroeaiiz Wykonawg wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetriae kxda zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamaw@ggo.

Termin wykonania robét poprawkowych i robot uzupeghtych wyznaczy komisja.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ustalenia Ogdlne

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagaa jednostk
obmiarowg ustalon dla danej pozycji Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowmdptavg ptatngci jest wartd¢ (kwota)
podana przez Wykonawaev danej pozycji Kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosgowej ledzie uwzgtdniat wszystkie
czynnaci, wymagania i badania skiadeg s¢ na jej wykonanie, ok&one dla tej roboty w
Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projekigw

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétip obejmowa:

- Robocizr bezpdredni wraz z towarzysgcymi kosztami,

- Wartas¢ zuzytych Materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynaaaewentualnych
ubytkow i transportu na Teren Budowy,

- Wartc¢ pracy Spretu wraz z towarzysgymi kosztami,

- Koszty parednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- Podatki obliczone zgodnie z obaujacymi przepisami,

Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2 Wymagania Ogolne Specyfikacji Technicznej DM20.00.00

Koszt dostosowania gido wymaga Ogolnych zawartych w Specyfikacji Technicznej
DM-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki odone w w/w dokumentach, a nie
wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3 Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu

Koszt wybudowania objazdoéw / przejazddéw i orgarnjizachu obejmuje:
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(a) Opracowanie oraz uzgodnienie zyinierem i odpowiednimi instytucjami Projektu
Organizacji Ruchu na czas trwania budowy, wrazstatozeniem kopii Projektu zgnierowi i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodneynikajacych z posipu Robot.

(b) Ustawienie tymczasowego oznakowani&wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczéstwa ruchu.

(c) Optaty/dzietawy terenu

(d) Przygotowanie terenu

(e) Konstruka} tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamikow, barier,
oznakowa i drenau.

(f) Tymczasow przebudow urzadzen obcych.

Koszt Utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizaegihu obejmuje:

(a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ugsua tymczasowych oznakowgionowych,
poziomych, barier §wiatet (zalenie od potrzeb)

(b) Utrzymanie ptynngéci ruchu publicznego.

Koszt Likwidacji objazdéw/przejazdow i organizaajchu obejmuje:

(a) Usun¢cie wbudowanych materiatéw i oznakowania

(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (D¥r\89 poz. 414 z pdniejszymi
zmianami).

Zarzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopd&@01 r. w sprawie dziennika budowy,
montau i rozbiorki

oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 855

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidzii§z. U. Nr 14, poz. 60 z gaiejszymi
zmianami).
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D.01.01.01. Odtworzenie trasy i punktow wysol&eiowych.

1. Wstep.

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej SST.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej svymagania dotyere wykonania
i odbioru robot zwizanych zprzebudowa drogi powiatowej Nr 2112E relacji Mlogoszyn -
Ktery gm. Krzy zan6w zgodnie z dokumentacprojektows i wskazaniami Inspektora.

1.2. Zakres stosowania SST.
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokanpemetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres robdt oblych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycprowadzenia robot zwzanych
z wytyczeniem sytuacyjnym i wysokgowym projektowanego obiektu mostowego i dojazdow
do niego:
a) wytyczenie sytuacyjne i wysokoowe,
b) wyznaczenie dodatkowych punktow wysé&owych (reperéw roboczych),
C) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
d) zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrooh przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob utatwjay odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okrdlenia podstawowe.

Punkty gtdwne obiektu i trasy - punkty zatamaméasy, punkty kierunkowe oraz patkowy
i koncowy punkt trasy. Pozostale okienia podane w niniejszej SSTa szgodne
z obowjzujgcymi odpowiednimi normami i definiciami podanymi v8&ST D-M.
00.00.00."Wymagania ogolne".

1.5. Ogdllne wymagania dotyge robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za j&koich wykonania oraz zgodéd
z dokumentagj projektows, SST i poleceniami Inspektora. Ogolne wymaganigaimce robot
podano w SST D-M. 00.00.00. "Wymagania ogolne".

2. Materiaty.
Do utrwalania punktow gtéwnych trasy najestosowa:
« pale drewniane z gwdziem lub pe¢tem stalowym osrednicy 0,15 + 0,20 m
i dlugdci 1,5 m, w miejscach, gdzie ich zastosowaridzie maliwe,
* rury lub bolce metalowe o diugm ok. 0,5 m na pozostatych odcinkach,
» slupki betonowe o wymiarach min. 10 x 10 cdhugasci 1,00 m lub grube
ksztattowniki stalowe typu | min. 160, digégomin. 1,0 m - jako repery robocze.
Do stabilizacji pozostatych punktow naje stosowa paliki drewniane diugei 0,30 m i
srednicy 5 x 8 cm. Palikisgviadki) winny mi& dtugas¢ okoto 0,50 m i przekréj prostatay.
Do oznaczania sytuacyjnego (pomocniczego) punktavistmiegcej nawierzchni mma wyé
tez farby chlorokauczukowej do poziomego znakowaniavieechni i bolcow stalowych
@ 10 mm.
3. Sprzt.
Do odtworzenia trasy i punktéw wysakadowych naley stosowdé nastpujacy sprzt
zatwierdzony przez Inspektora:
» teodolity lub tachometry,
* niwelatory,
» dalmierze,
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* tyczki, taty, tamy stalowe.
Sprzt musi gwarantowauzyskanie wymaganej dokladiwo pomiaru. Sprgt musi by zgodny
z ustaleniami SST D-M. 00.00.00."Wymagania ogolne".

4. Transport.

Srodkiem transportowym dla sptz i materialéw jest samochdéd dostawczy lub inny
gwarantugcy przewaenie sprztu i materiatdbw w sposéb unierlaviajacy ich uszkodzenie.
Transport powinien kyzgodny z ustaleniami SST D-M. 00.00.00."Wymagagéalne".

5. Wykonanie robot.

5.1. Zasady wykonywania robot.

Wykonanie robo6t powinno ldyzgodne z ustaleniami SST D-M. 00.00.00."Wymagagiane".
Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacjijgkioorganizacji i harmonogram robdt,
uwzgkdniajgce wszystkie warunki, w jakicheizie wykonywane odtworzenie trasy i punktow
wysokaciowych.

Prace pomiarowe powinny bwykonane zgodnie z oboyzujacymi Instrukcjami Gtéwnego
Urzedu Geodezji i Kartografii (G.U.G. i K.).

Wykonawca przeprowadzi obliczenia i pomiary geoglezyniezlgdne do szczego6towego
i zgodnego z dokumentacprojektows wytyczenia roboét i zastabilizuje w terminie punkty
konieczne do prawidtowego ich wykonania (w tym rgpebocze).

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiagtag odpowiednie kwalifikacje

i uprawnienia. Wykonawca ponosi odpowiedzidgthoza nasjpstwa ewentualnych
niezgodnéci wykonanych prac z dokumentacprojektows SST i poleceniami Inspektora.
Wszelkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy nie mgpdpy¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw i tyczenia przespkektora. Punkty wierzchotkowe,
punkty gtéwne i pérednie musz by¢ zaopatrzone w oznaczenia ckaggce w sposéb wyrany

i jednoznaczny charakterystykpotozenie punktow. Forma i wzor tych oznagzewinny by
zaakceptowane przez Inspektora.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgomszystkich punktow pomiarowych i ich oznatze
w czasie trwania robo6t. Punkty zniszczone wskutekerlbania Wykonawcyelda odtworzone
na jego koszt.

5.2. Zakres wykonywanych robot.

5.2.1. Sprawdzenie wytyczenia punktéw gidwnychti@sy i punktéw wysokiziowych.

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gidbwnetglozenia powinny b zastabilizowane w
sposOb trwaty przy ayciu opisanych wczmiej pali lub poprzez namalowanie farta take
dowigzane do punktow pomocniczych (o ile wymsttaka konieczn&), potazonych poza
grani@ korpusu drogowego.

Repery robocze w postaci stupkédw betonowych lubbgrh ksztattownikow stalowych,
osadzonych w gruncie w sposob wyklugegj osiadanie, Wykonawca zajpopoza granicami
robot.

Rzedne reperéw roboczych nale okresla¢c z doktadnécia do 0,5 cm stosag niwelacg
podwojrg w nawgzaniu do reperow patwowych. Repery robocze powinnydwwyposaone
w dodatkowe oznaczenia, zawied wyr&nie i jednoznacznie okikenie reperu i jego
rzednej.

5.2.2. Wyznaczenie 0si trasy.

Tyczenie osi trasy dojazdéw do obiektu nglewykona& w oparciu o dokumentag]
projektowg. O trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i gpednich w
odlegtcici zaleenej od uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej o0 10 m. Dopuszczalne
odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi w stosunkuddkumentacji projektowej nie me by
wicksze nz 3 cm, a rzdne punktéw osi naky wyznaczy z doktadnécia do 1 cm
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w stosunku do rginych okrélonych w dokumentaciji projektowej. Do utrwalenia tasy w
terenie nalgy uzy¢ pali drewnianych, rur lub bolcéw metalowych, azakaznaczyfarbg na
istniejgcej nawierzchni asfaltowej. Usygie ich jest maliwe po zasipieniu ich odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonymi pozaiggaabot.

5.2.3. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych.

Wykonawca wyznaczy przekroje poprzeczne zgodnie okumhentacj projektows oraz
w miejscach wymagagych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzemiétro

6. Kontrola jakosci robaét.

Kontrola jakdci rob6t powinna by zgodna z ustaleniami SST D-M. 00.00.00."Wymagania
ogolne".

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwranych 2z odtworzeniem trasy i punktow
wysokaciowych  naley prowadzé wedtug ogolnych zasad w instrukcjach
i wytycznych G.U.G. i K. z doktadrioiami tyczenia podanymi w punkcie 5 niniejszej SST.

7. Obmiar robot.

Obmiar robét powinien kyzgodny z ustaleniami ST D-M. 00.00.00."Wymaganggloe”.
Jednostlk obmiarowg robét zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w ter@st 1
km trasy. Obmiar przeprowadzony w terenie nie pamnobejmowa jakichkolwiek
dodatkowo wykonanych prac, nie zaakceptowanychzpregpektora.

8. Odbior robot.

Odbiér robét powinien byprzeprowadzony zgodnie z wymaganiami ékmeymi

w ST D-M.00.00.00.

Odbioru dokonuje Inspektor po sprawdzeniu prawidkmiv wykonania robot i na podstawie
szkicow i dziennikbw pomiarow geodezyjnych lub piaitu z kontroli geodezyjnej, ktére
przedktada Wykonawca.

9. Podstawa ptatndci.
Ptatnag¢ powinna nagpi¢ zgodnie z ST D-M. 00.00.00., na podstawie jedrhostamiarowych
wg punktu 7, zgodnie  z obmiarem, po  odbiorze robozgodnie
z punktem 8.
Cena wykonywanych rob6t obejmuije:
a) dostarczenie materiatow i spta,
b) wyznaczenie punktow gtéwnych osi trasy i punktowsakacsciowych,
C) wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnyiytyezeniem przekrojow
dodatkowych,
d) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ich octaroprzed zniszczeniem
i oznakowanie utatwiafe odszukanie i ewentualne odtworzenie
e) prowadzenie dokumentacji geodezyjnej,
f) odwiezienie sprgu po zak@éczeniu robaot.

10. Przepisy zwazane.

10.1. Normy.

PN-S-02205 "Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wyan&gi badania.”

10.2. Inne materiaty

Instrukcja techniczna 0-1 Ogélne zasady wykonywanéa geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G - 3 Geodezyjna obstuga styef, G.U.G. i K. W-wa 1979, Instrukcja
techniczna G - 2 Wysokoiowa osnowa geodezyjna, G.U.G. i K. 1983,
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Instrukcja techniczna G -1 Geodezyjna osnowa poajdaU.G. i K. 1978,
Instrukcja techniczna G - 4 Pomiary sytuacyjne sakaciowe, G.U.G. i K. 1979,
Wytyczne techniczne G - 3.2. Pomiary realizacyfpg).G. i K. 1983,

Wytyczne techniczne G - 3.1. Osnowy realizacyjn&).G. i K. 1983.
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D.02.01.01. Wykonanie wykopow w gruncie kat. | - V.

1. Wstep.

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej SST.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjyymagania dotycgce wykonania wykopow
na zadaniu dotygeym przebudowy drogi powiatowej Nr 2112E relacji Mlogogyn - Ktery
gm. Krzyzanodw.

1.2. Zakres stosowania SST.
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokuinpepetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres robot obych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycprowadzenia robot zwranych
z wykonaniem odmulenia rowéw i obejmuj

* prace pomiarowe i oznakowanie robot,

» dowiezienie sprgu,

* wyznaczenie granicy robot,

» wykonanie wykopu i wywéz nadmiaru

1.4. Okrdlenia podstawowe.

Glebokas¢ wykopu - r@nica rzdnej terenu i rgdnej robot ziemnych wyznaczonych w osi
wykopu.

Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odieiez) gruntow pozyskanych w czasie
wykonania wykopow, a nie wykorzystanych do budowgsypéw oraz innych prac
Zwigzanych z tragdrogowvy.

Pozostate oki&enia podane w niniejszej] SSE ggodne z obowizujacymi odpowiednimi
normami i definicjami podanymi w ST D-M. 00.00.0Q)Wymagania ogolne".

1.5. Ogdllne wymagania dotygaze robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jé&koich wykonania oraz za zgodito
z dokumentagj projektows, SST i poleceniami Inspektora. Ogélne wymaganityamce
robét podano w ST D-M. 00.00.00."Wymagania ogoélne"

2. Materiaty.
Nie wysepuja.

3. Sprzt.

Sprzt powinien odpowiada pod wzgtdem typow i ilgci wymaganiom okrdonym

w ST D-M. 00.00.00. Wykonawca jest zobgrany do aywania jedynie takiego spgta,
ktory ma korzystny wplyw na wdaiwosci gruntu zardbwno w miejscu jego naturalnego
zalegania, jak tew czasie odspajania, transportu, wbudowania ¢zagzania.

4. Transport.
Transport powinien khydostosowany do wymag&aT D-M. 00.00.00."Wymagania ogoélne”

5. Wykonanie robot.

5.1. Zasady wykonywania robot.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacjjgiiborganizacji i harmonogram robat,
uwzgkdniajce wszystkie warunki, w jakichetda wykonywane wykopy.

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w ST D-MOO®O. "Wymagania ogolne”.

5.2. Zakres wykonywania robot.
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Przed przysipieniem do wykonywania robot ziemnych Wykonawca imien zapozné Si¢

Z przebiegiem ewentualnych wdzer podziemnych, wyspujacych na odcinku
prowadzonych robét. Przebieg tych adzen Wykonawca oznaczy trwale w terenie za
pomoa@ znakéw, zaakceptowanych przez Inspektora. Zabezgiga skrzyowan wykopu z
urzadzeniami podziemnymi powinno &wykonane w sposéb wskazany przeygtkownikow
tych urzdzer i powinno by uwzgkdnione w stawce jednostkowej robot.

W odlegtaci co najmniej 2,0 m z Kale] strony urgdzenia podziemnego Wykonawcy nie
wolno prowadzi rob6t ziemnych za pomecsprztu mechanicznego, nawetsljeustalona
gfebokas¢ istniegcych przewodow podziemnych jest poza granicami treb@taszczynie
pionowej. Wykonawca nie me bez zgody Iliyniera przekroczy ustalonej granicy
prowadzenia robot w ptaszcaye poziome;.

Wykonawca zabezpieczy dojazd Adspecjalnych i dégia do posesji na wkasny koszt.
Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowh stateczn& w catym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkagagynikagcych z nieprawidtowego uksztattowania
skarp wykopu obaiza Wykonawe robot. Wykonawca powinien wykoéavykopy tak, aby
grunty o r@nym stopniu przydatr$ai do budowy nasypow byty odspajane oddzielnie.
Roboty pomiarowe naky przeprowadz zgodnie ze SST D.01.01.01. "Odtworzenie trasy
i punktow wysokéciowych".

6. Kontrola jakosci robot.
Ogolne zasady kontroli robét podano w ST D-M. 0M00'Wymagania ogolne”.

7. Obmiar robot.
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M. 00@0,Wymagania ogolne" i
w przedmiarze roboét.

8. Odbior robat.
Odbior robdét powinien byprzeprowadzony zgodnie z wymaganiami dkmeymi
w ST D-M. 00.00.00. "Wymagania ogolne”.

9. Podstawa ptatndci.
Ogodlne zasady ptatdo podano w ST D-M. 00.00.00."Wymagania ogolne”.
Ptatng¢ na podstawie jednostki obmiaru w punkcie 7 nalerzyjmowa& zgodnie
z obmiarem i wynikami bada Wielkos¢ wykopow i nasypow podano w kosztorysach do
projektu .
Cena wykonywanych robot obejmuje :

a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

b) oznakowanie robdt,

c) zabezpieczenie dojazdu skuspecjalnych i dé¢ do posesji,

d) dowiezienie sprgu,

€) wyznaczenie granicy robot i oznaczenie tragdaeh podziemnych,

f) wykonanie wykopu w celu oczyszczenia rowu i wbudoiwav nasyp,

g) odwiezienie sprgu,

h) uporzdkowanie terenu robot.

10. Przepisy zwazane.

10.1. Normy.

PN-S-02205 "Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wyanagi badania.”
PN-B-02480 "Podziati opis gruntéw.”

PN-B-04452 ,Grunty budowlane. Badania polowe."

PN-B-04481 "Grunty budowlane. Badania prébek grrintu
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PN-B-04492 "Grunty budowlane. Badanie wiasndizycznych. Oznaczanie wshkaka
wodoprzepuszczalgoi.”

PN-B-06050 "Roboty ziemne budowlane. Wymagania wkresae wykonania

i badania przy odbiorze."

10.2. Inne materiaty.

Instrukcja oznakowania robét prowadzonych w pasigowym /Zagcznik nr 1 do
Rozporadzenia Ministra Transportu i Gospodarki MorskiggoSpraw Wewgtrznych z dnia
6.06.1990r./
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D.02.03.01. Wykonanie nasypow.

1. Wstep.

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej SST.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjy\ymagania dotycce wykonania
i odbioru robot zwizanychz przebudowsa drogi powiatowej Nr 2112E relacji Mtogoszyn -
- Ktery gm. Krzy zanéw.

1.2. Zakres stosowania SST.
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokurperetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres robot obllych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycprowadzenia robot zwzanych

z wykonaniem nasypéw i obejmupszystkie czynnii umazliwiajace i majce na celu
wykonanie nasypu pod projektowane drogminmg, w oparciu profil podtany

| przekroje poprzeczne w Dokumentacji Projektowejzeazanej Wykonawcy
z uwzgkdnieniem zaleaelnzyniera i ustalé ST D-M. 00.00.00. "Wymagania ogélne".

1.4. Okrélenia podstawowe.
Wskaznik zagszczenia gruntu - wielkd charakteryzujca stan zagszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru :

| R
s P,

gdzie:

Py - gestai¢ objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu (Mg/fn

P4s - maksymalna ggtas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotu optymalnej,
okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN4B&L, stigca do ocen
zagszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodniorny BN-77/8931-12

Mg/m3).
S/ngka’zni)k réznoziarnistéci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntow
niespoistych, okidona wg wzoru :
U =%
le

gdzie:

dso - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60 %

d,o - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10 %tgrgmm)

Pozostate okidenia podane w niniejszej SS§ sgodne z obowrzujacymi odpowiednimi
normami i definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00Wymagania ogolne" oraz z
obowigzujgcymi normami.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania péasy pot@one poza pasem robot
drogowych.

1.5. OgoIne wymagania dotygze robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jé&koich wykonania oraz za zgodito
z dokumentagj projektows, SST i poleceniami Inspektora. Ogodlne wymaganig/ance
robét podano w ST D-M. 00.00.00. "Wymagania ogalne"
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2. Materiaty.

2.1. Wybor gruntu do wykonania nasypu.

Wybor gruntu do wykonania nasypu powinien¢ lokonany po przeprowadzeniu bada
laboratoryjnych i zakwalifikowaniu go jako przydago, tzn. takiego, ktéry spetnia
wymagania okrdone w PN-S-02205 oraz ewentualne dodatkowe wymagareslone w
niniejszej SST oraz uzyskat akceptaltjspektora.

Grunt wyty do budowy gornej warstwy nasypu powiniert loyespoisty, niewysadzinowy,
o wskaniku réznoziarnistéci co najmniej 5 i wspotczynniku filtracjisk > 6 x 10°> m/s.

2.1.1. Przydatni@ gruntéw i innych materiatéw do budowy nasypoéw:
W celu okrélenia przydatngci gruntu do wbudowania w nasyp natevykona:
a) badanie makroskopowe
b) oznaczanie sktadu granulometrycznego
c) badanie zawartgi cze¢sci organicznych
d) oznaczenie ¢izaru wiaciwego
e) oznaczenie wilgotrizi optymalnej oraz okébenie wskanika zagszczenia

Dla piasku gliniastego w/w badania winny zamykg w wartcciach:
ad a) tworzy po wyschgtiu grudki

ad b) frakcje piaskowe 0.063 - 2.0 - @B%
frakcje pytowe 0.002 - 0.063 0- 30%
frakcje itowe < 0.002 - 2-10%

ad c) barwa wzorcowa
ad d) maks. @stai¢ obj. 1.8 G/cm
ad e) wilgotné¢ optymalna 12 %, wskaik zag:szczenia -0.95
Grunt na nasyp powinien spet@imastpujace wymagania:
- zawartd¢ czstek< 0,075 mm - poriej 15 %
- zawartd¢ czstek< 0,02 mm - poriej 3 %
- kapilarng¢ bierna - péaj 1,0 m
- wskanik piaskowy WP - powgj 35.
Dla pospotki w/w badania winny zamykaie wartasciami:
ad b) zawart& ziaren < 0.75 - 10%
zawart& frakcji 0.075 - 2 mm 20 - 40%
ad c) barwa wzorcowa
ad e) wskanik zag:szczenia > 0.97
2.2. Woda.
Woda powinna pochodzize zrodet nie budgcych watpliwosci.
3. Sprzet.
Sprzt powinien odpowiadapod wzgédem typow i ilgci wymaganiom okrdonym w ST
D-M. 00.00.00. "Wymagania ogolne". Powinny to¢bwbijaki, a take inny sprzt
zaakceptowany przez Inspektora.
Wykonawca jest zobowtany do aywania jedynie takiego spyi, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wdalwosci gruntu w czasie transportu, wbudowania i
zagszczania. Do zagzczania nasypow nale stosowd: walce ogumione i wibracyjne, a
takze ubijaki i ptyty wibracyjne.
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4. Transport.

Wybor srodkOw transportu oraz metod transportu powinieé dystosowany do kategorii
gruntu, jego olgtosci, technologii odspajania i zaladunku oraz od gldkei transportu.
Wydajnas¢ srodkéw transportu powinna by dostosowana do wydajfm sprztu
uzywanego do wykonywania wykopow. Transport powirlit dostosowany do wymaga
okreslonych w ST D-M. 00.00.00.”"Wymagania ogolne”.

5. Wykonanie rob6t.

5.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow.

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M30@O. "Wymagania ogoélne”.
Przed przyspieniem do budowy nasypu, Wykonawca przedstawi dkipowi do
akceptacji projekt organizacji i harmonogram rohétizgkdniajgc wszystkie warunki, w
jakich bgda wykonywane nasypy.

5.2. Zakres wykonywanych robot.

Przewiduje si budowe nasypow z gruntu pozyskanego z dokopu oraz wykieea,dopiero
po pobraniu probek i zbadaniu jego przydatmoo budowy nasypu oraz po wydaniu zgody
na pkmie przez Inspektora. Grunty z wykopu nieprzydatitte budowy nasypow lub
stanowgce nadwyke w bilansie robdét powinny Ky po odspojeniu niezwiocznie
wywiezione na odktad. Nasypy powinny dywznoszone przy zachowaniu przekroju
poprzecznego i profilu podimego, ktére okrdono w dokumentacji projektowej. W celu
zapewnienia stateczém nasypu i jego réwnomiernego osiadania mal@rzestrzega
nastpujacych zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metod, warstwowg, z gruntow przydatnych do budowy
nasypow. Nie dopuszcza¢swbudowania gruntow przewilgoconych, ktérych stan
uniemaliwia osiggniccie wymaganego wskaika zagszczenia. Nasypy powinny
by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szekwko

b) Gruba¢ warstwy w stanie knym powinna b¥ odpowiednio dobrana w zaieosci
od rodzaju gruntu i spemu wywanego do zagszczania. Przygpienie do
wbudowania kolejnej warstwy nasypu peonasipi¢ dopiero po stwierdzeniu przez
Inspektora prawidtowego wykonania warstwy poprzegdni

c) Gorne warstwy nasypu, o grWed co najmniej 0,50 m nalg wykon&

z gruntow niewysadzinowych, o wskaku wodo-przepuszczalda Kk nie
mniejszym od 8 m/dap

d) Grunt przywieziony w miejsce wbudowania powiniert bgzzwitocznie wbudowany
w nasyp. Inspektor nie dopuyci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem
jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

Rd&znica w stosunku do projektowanyclednych robot ziemnych nie me przekracza+ 1
cm. Szeroké& nasypu nie mee r&nic sig od szerokéci projektowanej o wicej niz 5 cm, a
krawedzie korony nie powinny méewyraznych zatama. Pochylenie skarp nasypu nie
moze r@&ni¢ sie od projektowanego o weej niz 10 % jego wartéci, wyrazonej tangensem
kata. Maksymalna gbokas¢ lokalnych wkksnig¢ na powierzchni skarp nasypu nie a0
przekracz& 10 cm przy pomiarze tatrzymetrows. Ponadto:

a) W okresie deszczowym nie najepozostawid nie zagszczonej warstwy do dnia
nastpnego. Jeeli warstwa gruntu niezggzczonego ulegla przewilgoceniu, a
Wykonawca nie jest w stanie osuézgj i zag:sci¢ w czasie zaakceptowanym przez
Inspektora to mze on nakazaWykonawcy usunicie wadliwej warstwy.
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b) Wykonanie nasypdw natg przerwd, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza wagod
dopuszczaly, to znaczy jest wksza od wilgotnéci  optymalnej
0 wigcej niz 10% jej wartgci.

c) Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nielnwouklad& nastpnej
warstwy gruntu. Osuszenie vra przeprowadzi w sposob mechaniczny lub
chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonynijabsatyzowanym.

d) W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym gawghiem, poszczegolne jego
warstwy oraz korona nasypu po zakpeniu robét ziemnych powinny byoéwne i
mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia.

e) e) Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w teatpeze, przy ktorej nie jest
mozliwe osihgnigcie w nasypie wymaganego wskiéka zagszczenia gruntow.
Wykonawca jest catkowicie odpowiedzialny za wybrametody robét w celu uzyskania

prawidtowego zagszczenia gruntu.
Gruba¢ warstwy zagszczanej nie ma by wieksza nk 20 cm.

5.3. Zagszczanie gruntu.
Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej ragdbpiu powinna by zagszczona
z zastosowaniem spitzi okre&lonego w punkcie 3, w taki sposéb, aby minimalnateda
wskaznika zagszczenia Is wyniosta 1,00. Rozéme warstwy gruntu natg zag:szcza od
krawedzi nasypu w kierunku jego osi. Wilgotitogruntow w czasie zggzczania powinna
by¢ rowna wilgotngci optymalnej, z tolerangjod -20% do +10% jej warfoi. Jezeli
wilgotnos¢ naturalna gruntu jest 78za od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 20% jej
wartasci, to wilgotna¢ gruntu naley zwigckszy¢ poprzez dodanie wody. zii wilgotnasé
gruntu jest wysza od wilgotnéci optymalnej o ponad 10% jej wasétd, grunt naley
osuszy¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, ewentualnikowst drena z warstwy
gruntu przepuszczalnego. SposOb osuszenia przewilggo gruntu powinien by
zaakceptowany przez Inspektora.
6. Kontrola jakosci robot.
Kontrola jakdci robdét powinna b§ przeprowadzona zgodnie z zasadami ogoélnymi
podanymi w ST D-M. 00.00.00. ,Wymagania ogolne".
Badania przydatrioi gruntow do budowy nasypu powinny dyprzeprowadzone na
probkach pobranych z kdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusmznig,
pochodzcej z nowegarodia. W kadym badaniu nalg okresli¢ nastpujace wiaciwosci:
= sktad granulometryczny wg PN-B-04481
= zawart@¢ czsci organicznych wg PN-B-04481
» wilgotnos¢ naturalna wg PN-B-04481
= wilgotnaos¢ optymalry i maksymalg gestas¢ objetosciows szkieletu gruntowego
wg PN-88/B-04481
» grani¢ ptynnasci wg PN-B-04481
» kapilarng¢ bierrg wg PN-B-04493
Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegoélnych warstw nasypu polegaj
sprawdzeniu:
= prawidlowaci rozmieszczenia gruntdw oadych wigciwosciach
= odwodnienie kadej warstwy
= grubaici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu - nie rzadziej hjeden
raz na 500 fmwarstwy. Sprawdzenie zesgczenia nasypu oraz pog#onasypu
polega na skontrolowaniu zgodwwo wskanika zagszczenia z wartgiami
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okreslonymi w punkcie 2 i 5. Zaggzczenie kade] warstwy nalgy kontrolow& nie
rzadziej nt jeden raz w trzech punktach na 1 008 warstwy w przypadku
okreslenia wartdci Is, oraz jeden raz w trzech punktach na 2 060marstwy w
przypadku okréenia pierwotnego i wtérnego modutu odksztatceRiemwidtowa¢
zagszczania konkretnej warstwy nasypu lub pedigpowinna by potwierdzona
przez Inspektora wpisem do dziennika budowy.

7. Obmiar robot.

Jednostl obmiarow robét zwizanych z wykonaniem nasypéw jest 1 @bjetosé bedzie
ustalona na podstawie obligze z przekrojow poprzecznych w oparciu
0 obgtos¢ gruntu rodzimego.

8. Odbidr robot.

Odbior robot powinien byprzeprowadzony zgodnie z wymaganiami dkneymi

w ST D-M. 00.00.00. "Wymagania ogoélne".

Nasypy uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows | SST, jeeli wszystkie
wyniki bada okazaly st zgodne z wymaganiami.

W przypadku gdy chbjeden element wykonano niezgodnie, wykonawca zodxamy jest
doprowadzt roboty do zgodnixi z wymaganiami i przedstagvie do ponownego odbioru.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengacjprojektows, SST
I wymaganiami Inspektora, jeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji

daty wynik pozytywny.

9. Podstawa ptatndci.
Pfatng¢ powinna nagpi¢ zgodnie z ST D-M. 00.00.00. "Wymagania ogolne", na
podstawie jednostek obmiarowych wg punktu 7, zgepa@rmbmiarem i ocerjakosci robot.
Obmiar podano w kosztorysach do projektu .
Cena wykonywanych robot obejmuje:
= prace pomiarowe i oznakowanie robo6t
= dowiezienie sprgu,
" wyznhaczenie granicy robat,
= przerzut lub dow6z gruntu z wykopu w ebie pasa drogowego na miejsce
wbudowania,
= dowdz gruntu z dokopu na nasyp,
= dow0z wody,
= wbudowanie gruntu i zggzczenie zgodnie z wymogami SST, wyréwnanie
powierzchni nasypu,
odwodnienia robat,
przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i bialddoratoryjnych,
odwiezienie sprgu i oznakowania,
uporzdkowanie terenu.

10. Przepisy zwazane.

10.1. Normy.
PN-S-02205 "Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wyanagi badania.”

PN-B-11113 "Kruszywa mineralne. Kruszywa naturadlnenawierzchni drogowych.
Piasek."

30



PN-B-02480 "Podziat i opis gruntow."
PN-B-04452 "Grunty budowlane. Badania polowe."
PN-B-04481 "Grunty budowlane. Badania probek grtintu

PN-B-04492 "Grunty budowlane. Badanie wiasndfizycznych. Oznaczanie wskaka
wodoprzepuszczalisoi.”

PN-B-06050 ,Roboty ziemne budowlane. Wymagania w kresie wykonania
| badania przy odbiorze."

BN-64/8931 -01 "Drogi samochodowe. Oznaczanie wska piaskowego."
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D. 04. 01. 01. Koryto wraz z profilowaniem i zagszczeniem podia.

1. Wstep.

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej SST.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneja swymagania dotycce wykonania
i odbioru robét zwjzanych z wykonaniem profilowania i zggczenia podta podprzebudowe
drogi powiatowej Nr 2112E relacji Mlogoszyn - Ktery gm. Krzyzandw zgodnie z dokumentagj
projektowg i wskazaniami Inspektora.

1.2. Zakres stosowania SST.
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktiperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot oblych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczprowadzenia robot z@zanych
z profilowaniem i zagszczeniem podi@ na whczeniu z drogami o nawierzchni gruntowej i
obejmup:
= prace pomiarowe i oznakowanie robot,
= dowiezienie sprau,
= profilowanie koryta,
» zagszczenie podiea, dow6z wody do zggzczenia,

przeprowadzenie wymaganych przez specyfiktaghniczig bada laboratoryjnych,
odwiezienie sprgu po zakaczonych robotach,

1.4. Okrdlenia podstawowe.
Wskaznik zag:szczenia gruntu - wiellkké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okimna wg
WZOru :

gdzie:

Py - gestas¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu (Mgfhn

Pss - maksymalna ¢ptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej,
okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B&Y shiaca do oceny zagzczenia
gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z adh+77/8931-12 (Mg/r).

Pozostate okigenia podane w niniejszej S zgodne z obowizujagcymi odpowiednimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00. "Wymagangolne".

1.5. Ogdlne wymagania dotygze robot.

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za j&koich wykonania oraz za zgodito
z dokumentagj projektowy, SST i poleceniami Inspektora. Ogdlne wymaganityaimce robot
podano w ST D-M. 00.00.00. "Wymagania ogolne".

2. Materiaty.
Nie wysepuja.

3. Sprzet.

Jakikolwiek sprzt, maszyny i urzdzenia nie gwarantafe zachowania wymaggakosciowych
robét zostam przez Inspektora zdyskwalifikowane i nie dopusnezdo robot.

Sprzt powinien by zgodny z ustaleniami SST D-M. 00.00.00. "Wymagamgalne".

Do wykonania profilowania i zggzczenia koryta natg stosowa:
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= sprzt mechaniczny dostosowany do szerak@rofilowanego koryta,
= drobny sprzt reczny do profilowania ¢cznego, w miejscach gdzie inny sgrnie mae
mie¢ zastosowania,
= walce statyczne dostosowane do wiétho zagszczanej powierzchni oraz ubijaki
mechaniczne do zastosowania w miejscach trudnemogth dla innego spe, lub
* inny sprzt zaakceptowany przez Ayniera zgodny z wymaganiami ST D-M. 00.00.00.
"Wymagania ogolne".
Caty sprzt budowlany, maszyny udzenia i nargdzia powinny by w dobrym stanie,
zapewniagcym uzyskanie odpowiedniej jasm robot.

4. Transport.
Nie wysepuje.

5. Wykonanie robot.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacjijgkio organizacji i harmonogram robét
uwzgkdniagcy  wszystkie  warunki, w jakich colzie wykonywane profilowanie
I zagzszczanie podima.

Dokumentacja projektowa przewiduje profilowanie aggszczenie podia pod projektowan
konstrukcg nawierzchni.

Profil podiaza powinien by wyznaczony przez wcgeiej przygotowane, odpowiednio
zamocowane i utrzymywane w czasie roboét palikidapilki. Nie wolno dopéci¢ do zawilgocenia
koryta.

5.1. Zakres wykonywanych robot.

5.1.1. Profilowanie podi@a - przed przysipieniem do tej czynriei podiaze powinno by
oczyszczone z wszelkich zanieczysZczdalezry usuné btoto i grunt , ktory ulegt nadmiernemu
nawilgoceniu. Naspnie naley profilowaté podiaze spadkéw poprzecznych i podhych
przewidzianych w dokumentacji projektowej sgiem wskazanym w pkt. 3 lub innym
zaaprobowanym przez Inspektora lubcznie w miejscach, gdzie jego zastosowanie jest
niemazliwe.

5.1.2. Zagszczenie podi.

Zagsszczenie podia naley rozpocz¢ bezpdrednio po profilowaniu. Czyngé tg nalery
wykonywa walcami stalowymi gtadkimi lub ubijakami mechamgmi w miejscach dla innego
sprztu trudno dosipnych, lub innym spktem zaakceptowanym przez Inspektora, zachgwuj
optymalry wilgotnas¢ zag:szczanego gruntu.

Wilgotnos¢ gruntu podtaa podczas zagzczania powinna Byréwna wilgotndci optymalnej
z tolerancy od — 20 % do + 10 %.

Zagsszczanie naley prowadze az do osagniecia wskanika zagszczenia podiaa:

->1,0 dla koryta — sprawdzenie i kontrola wg norm.

Jezeli po wykonaniu robot nagti przerwa i Wykonawca nie przygiuje natychmiast do
nastpnych czynnéci, to powinien on zabezpieczpoditaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez rozigenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przespbkktora.

Jezeli podiaze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed pgpshiem do ukiladania
podbudowy naley odczeka do czasu jego naturalnego osuszenia.

Po osuszeniu podia Inspektor oceni jego stan i ewentualnie zaleckamgnie niezédnych
napraw. Jdi zawilgocenie nagpito w wyniku zaniedbania Wykonawcy, to naptawykona on na
wiasny koszt.

6. Kontrola jakosci robat.
Kontrola jakdci robot powinna b§ przeprowadzona zgodnie z zasadami ogdlnymi podanym
w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogolne”.
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W czasie robét Wykonawca powinien prowadgystematyczne badania kontrolne
w zakresie i z agstotliwoscig gwarantujca zachowanie wymaggakaosci robot, lecz nie rzadziej
niz wskazano w odpowiednich punktach niniejszej spkagji.
Sprawdzeniu po profilowaniu i zesgczeniu podlegaj
»  Wskanik zagszczenia nalg kontrolow& przynajmniej w dwoch punktach, wybranych
losowo na kadej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej mi jednym punkcie na 300%n
=  Wilgotnos¢ naleey bad& przynajmniej dwukrotnie na kedej dziaice roboczej, lecz nie
rzadziej nt raz na 600 m Wilgotnai¢ zagszczanego gruntu powinna dyéwna
wilgotnosci optymalnej z tolerangjod — 20 % do + 10 % Prawidiow®o zag:szczenia
nasypu powinna kiypotwierdzona przez Inspektora.
= Nieréwnda¢ profilowanego i zagszczonego podi@ naley mierzy¢ 4 metrovg tatg co 20
metréw w kierunku poditnym. Nieréwndci poprzeczne naky mierzy¢ 4 metrow tatg co
najmniej 10 razy na 1 km. Nierow§ed nie mog przekracz&2 cm.
= Spadki poprzeczne nale mierzy 4 metrovwg tata co najmniej 10 razy na 1 km
i dodatkowo we wszystkich punktach gtéwnych tukéwziomych. Spadki poprzeczne
podiaza powinny by zgodne z projektem z toleraag; 0,5 %.
» Uksztaltowanie osi koryta nalg sprawdzt w punktach gtdownych trasy i w innych
punktach nie rzadziej Aaico 50 m. @ w planie nie mge by przesunjta
w stosunku do osi projektowanej ogej niz 5 cm.
= Szeroka¢ koryta naley sprawdz¢ co najmniej 10 razy na 1 km. Szerékéoryta nie mae
rozni¢ sie od szerokéci projektowej o wgcej niz + 10 cm i - 5 cm.
= Rzedne wysokéciowe naley sprawdzéa co 20 m w osi jezdni i na jej kradziach.
Réznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi wyprofilowanego podiea i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragza0 cm, -2 cm. Wszystkie powierzchnie, ktére
wykazup wicksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgich powyej powinny by
naprawione poprzez spulchnienie debglkasci co najmniej 10 cm, wyrownanie i powtérne
zagszczenie. Dodanie nowe materialu bez spulchnienigkomanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. Obmiar robot.

Jednosty obmiaru jest 1 A koryta po wyprofilowaniu i zagzczeniu zgodnie
z dokumentag] projektows i ustaleniami Inspektora. Nie powinien on obejméwadnych
powierzchni nie zaakceptowanych nénpie przez Inspektora

8. Odbior robat.

Odbior  wyprofilowanego i zagzczonego Kkoryta powinien odbygva sie zgodnie

z wymaganiami okridonymi w ST D-M. 00.00.00."Wymagania ogolne".

Inspektor oceni wyniki bada pomiaréw przedtoone przez Wykonavgczgodnie z pkt. 6

W przypadku stwierdzenia usterek, Inspektor ustakres robot poprawkowych do wykonania, a
Wykonawca wykona je na koszt wkasny w ustalonymieie.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, SST i wymaganiami
Inspektora, jeeli wszystkie pomiary badania z zachowaniem tolgrataty wynik pozytywny.

9. Podstawa ptatndci.
Platngé¢ za 1 mi wykonanego profilowania i zagzczenia koryta zgodnie z pomiarem
w terenie i dokumentagjprojektows oraz po sprawdzeniu jagw robot.
Obmiar podano w kosztorysach do projektu .
W cere wykonanych czynniei wchodz..
= prace pomiarowe i oznakowanie robot,
= dowiezienie sprgu,
= wyprofilowanie koryta,
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zag:szczenie koryta, dow6z wody do zagczenia,

utrzymanie koryta,

przeprowadzenie wymaganych pomiardw i bialddooratoryjnych,
odwiezienie sprgu po zakéczonych robotach.

10. Przepisy zwazane.

10.1. Normy:
PN-B-04481

BN-68/8931-04

BN-77/8931-12
BN-64/8931-02

PN-B-06714 -17

,Grunty budowlane. Badania probek guunt

,Drogi samochodowe. Pomiar roéeio nawierzchni  planografem
i fat

,Drogi samochodowe. Oznaczenie #sika zagszczenia gruntu.”

,Drogi samochodowe. Oznaczanie moddksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtza przez obaizenie ptyt."

.Kruszywa mineralne. Badania. Ozeagz wilgotndci."
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D.04.02.01 Warstwy odgczajace i odcinapce

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowe] specyfikaghtecznej (SST)gswymagania dotyee
wykonania i odbioru robét zwkanych z wykonaniem warstwy edzapcej przy robotach
budowlanych zwjzanychz przebudowa drogi powiatowej Nr 2112E relacji Mtogoszyn -
- Ktery gm. Krzy zanow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosavest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w pkt 1 niniejszej SST.
1.3. Zakres robd6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét z@anych z
wykonaniem warstw odszapcych i odcinagcych, stanowicych czé¢ podbudowy pomocniczej,
w przypadku gdy podie stanowi grunt wysadzinowy lubatpliwy, nieulepszony spoiwem lub
lepiszczem i obejmuyj

- wykonanie warstwy podsypkowej z piasku.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe agszgodne z obowrujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z okrgleniami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania oglpkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygeze robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdjrkt
1.5.
2. Materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatdw
Ogolne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, puday SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwsgapcych .
— piaski
— zwir i mieszanka,
a odcinagcych - oprécz wiej wymienionych:
— miat (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw cgzapcych i odcinaicych powinny speinia
nastpujagce warunki:
a) szczelngxi, okreslony zalenaoscia:

gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmstvay odcinajcej lub odgczapcej
dsgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% zianngu podiaa.
Dla materiatbw stosowanych przy wykonywaniu warstwdsiczapcych warunek
szczelnéci musi by spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana nastmae odcinajce).
b) zagszczalnéci, okreslony zalenoicia:

d
Uu=-255
le
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gdzie:
U - wskanik réznoziarnistgci,
dso - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,
dio - wymiar sita, przez ktoére przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.

Piasek stosowany do wykonywania warstwaadapcych i odcinagcych powinien spetnia
wymagania normy PN-B-11113 dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwaczpcych i odcinajcych
powinny spetnia wymagania normy PN-B-11111, dla klasy i Il.

Miat kamienny do warstw odszapcych i odcinaicych powinien spetnia wymagania
normy PN-B-11112.

2.4. Skltadowanie materiatow
2.4.1.Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwygozacej lub odcinajcej nie jest
wbudowane bezpgoednio po dostarczeniu na budpw zachodzi potrzeba jego okresowego
skladowania, to wykonawca robot powinien zabezpi@édauszywo przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Padlav miejscu sktadowania powinno dy
réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogodlne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 3.
3.2. Sprzt do wykonania robot
Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odcirgej lub odgczapce] powinien
wykaza& sie mazliwoscig korzystania z nagbujacego sprgtu:
— rowniarek,
- walcow statycznych,
— ptyt wibracyjnych lub ubijakow mechanicznych.

4. Tansport
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w  warunkach
zabezpieczarych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem znminmyateriatami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. Wkonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-MMROO ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiea

Podiae gruntowe powinno spetdiavymagania okrdone w SST D-M-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zaggzczaniem podi@”.

Warstwy odcinajca i odgczapca powinny by wytyczone w sposob umldwiajacy
wykonanie ich zgodnie z dokumentagrojektows, z tolerancjami okigonymi w niniejszych
specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w ¢dach rownolegtych do osi
drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Ingpak
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Rozmieszczenie palikbéw lub szpilek powinno utivdia¢ nachgniecie sznurkow lub linek
do wytyczenia rob6t w odgtach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozkladane w warstwie o jednakowe] gré&ip przy wyciu
réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéwedrgch wysokéciowych. Grubé¢ roztozonej
warstwy I#Znego kruszywa powinna bytaka, aby po jej zagzczeniu oagnieto grubaé
projektowan.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wydie warstwy odgzapcej lub
odcinapcej o grubéci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa natevykona dwuwarstwowo.
Rozpoczcie ukladania kadej nasgpnej warstwy moe nasipi¢c po odbiorze przez Inspektora
warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacjskywa nalgy przed zagszczeniem
wymieni¢ kruszywo na materiat 0 odpowiednich wdavosciach.

Natychmiast po keacowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley
przysgpi¢ do jej zagszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym pgleozpoczyné od kravedzi i stopniowo
przesuwé pasami podinymi czsciowo nakiadajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku mgleozpoczyné od dolnej krawdzi i przesuwa pasami
podtuznymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gornej krapdzi.

Nieréwnaci lub zagébienia powstale w czasie zmgczania powinny ywyrownywane
na bieaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanib lisun¢gcie materiatu, a do
otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedogbnych dla walcow warstwa odcinap i odgczapgca powinna by
zag:szczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanigmi.

Zagsszczanie naley kontynuowa do osagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego
od 1,0 wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadg wediug PN-B-04481. Wskaik
zagszczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowawy warstwe odsiczapca lub
odcinapca, uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia wedtug normalnej préoby
Proctora, kontr@l zag:szczenia nalegy oprz€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢
pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy weghtBN-64/8931-02. Stosunek wtdrnego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien praeka 2,2.

Wilgotnas¢ kruszywa podczas zeggczania powinna ldyrowna wilgotndci optymalnej z
tolerancy od -20% do +10% jej warsoi. W przypadku, gdy wilgotnié kruszywa jest wisza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo natg osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku,
gdy wilgotng¢ kruszywa jest misza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢
okreslong iloscig wody i rownomiernie wymiesza
5.4. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajacej

Warstwa odsczapca i odcinaica po wykonaniu, a przed ueniem nasipnej warstwy
powinny by utrzymywane w dobrym stanie.

Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania warstwy olagia Wykonawe roboét.

6. Konrola jakosci rob6t
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIn
pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przygpieniem do robot Wykonawca powinien wykénaadania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawyniki tych bada Inzynierowi. Badania te
powinny obejmowéwszystkie wtaciwosci kruszywa okréone w p. 2.3.
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6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Pomiary dotycgce cech geometrycznych i zasgczenia warstwy odszapcej i odcinagce]
nalezy wykonywa w punktach charakterystycznych.

6.3.2.Szerokd¢ warstwy
Szerokag¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3.ROwnaG¢ warstwy

Nieréwnaci podiuzne warstwy odcinagej i odgczapcej naley mierzye
4 metrowy tata, zgodnie z norBN-68/8931-04.

Nierébwnaci poprzeczne warstwy odcinagj i odgczapcej naley mierzye
4 metrowy tatg.

Nieréwnaci nie mog przekracz& 20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcigj i odgczapcej na prostych i tukach powinny by
zgodne z dokumentacprojektows z tolerancy + 0,5%.

6.3.5.Rz¢dne wysokéciowe

R&znice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rednymi projektowanymi nie
powinny przekracza+l cmi-2 cm.

6.3.6.Uksztaltowanie osi w planie
Os w planie nie mge by przesungta w stosunku do osi projektowanej azegj niz + 5 cm.
6.3.7.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna by zgodna z okrdong w dokumentacji projektowej z toleragcj
+1cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgtdw technologicznych, zostata wykonana w dwoch tmeash,
nalezy mierzy taczmg gruba¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wazgm grubéci Wykonawca wykona
napraw warstwy przez spulchnienie warstwy nabgtkas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie
nowym materiatem o odpowiednich \étawosciach, wyréwnanie i ponowne zgggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Poamghiu tych robot nagti ponowny
pomiar i ocena gruldai warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zag;szczenie warstwy

Wskanik zagszczenia warstwy odcinggej i odgczapcej, okrélony wg BN-77/8931-12
[8] nie powinien by mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujeesporéwnanie wartéci
modutéw odksztatcenia, to wasto stosunku wtdérnego do pierwotnego modutu odkszhgdce
okreslonych zgodnie z nor;mBN-64/8931-02, nie powinna byvicksza od 2,2.

Wilgotnas¢ kruszywa w czasie zaggczenia nalg bad& wedlug PN-B-06714-17.
Wilgotnos¢ kruszywa powinna liyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.4. Zasady postpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykagupicksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 6.3, powinny ki naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej
10 cm, wyréwnane i powtdrnie zgggczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
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7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®@ANymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcirgiej i odsczajcej.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-0@QWymagania ogolne” pkt 8.

Odbior warstwy odgzapcej i odcinagcej naley dokong na zasadach odbioru robot
zanikapcych i ulegajcych zakryciu.

Odbioru  dokonuje Inspektor na podstawignikow bada Wykonawcy z bigicej
kontroli jakasci materiatow i robot, ewentualnych badgpomiaréw uzupetniarych oraz ogidzin
warstwy. Roboty uznajeeia wykonane zgodnie z dokumenggajojektowy, SST i wymaganiami
Inspektor, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne. W przypadku stwierdzenia usterek. Ingmekistali zakres robot poprawkowych lub
poleci ponowne wykonanie robot wedtug zasad @&ngch w niniejszej SST.

Inspektor mae uzn& wad: za nie majca zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne
wykonanych rob6t i ustalizakres poticea za obntong jakosé.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na koszt wtasny.

9. podstawa ptatndci
9.1. Ogolne ustalenia dotycgee podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrssi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1frwarstwy odsczapcej lub odcinajcej z kruszywa obejmuje:
prace pomiarowe,
dostarczenie i rozfenie na uprzednio przygotowanym padiovarstwy materiatu o gruboi i
jakosci okreslonej w dokumentaciji projektowej i specyfikacji ketcznej,
wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,
zag:szczenie wyprofilowanej warstwy,
przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
— utrzymanie warstwy.
10. przepisy zwizane

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek tgrun

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae wilgotndci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo natugatto nawierzchni drogowych .
Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamaaendwierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natugatio nawierzchni drogowych.
Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #oodulksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obeaizenie ptyt

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réégnaawierzchni planografem i tat

BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

o~
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D. 04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw kongkcyjnych.
1. Wstep.

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneja swymagania dotyce wykonania
i odbioru robdot zwjzanych 2z oczyszczeniem i skropieniem warstw kokstijmych
przy przebudowie drogi powiatowej Nr 2112E relacji Mlogpszyn - Ktery gm. Krzyzanow
zgodnie z dokumentagcprojektows i wskazaniami Inspektora.

1.2. Zakres stosowania SST.
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokuimperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot oblych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczprowadzenia robot zwzanych
Z oczyszczeniem i skropieniem warstw podbudowywiaezchni.

1.4. Okrdlenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej SS3 sgodne z obowkzujagcymi odpowiednimi normami i ST D-
M. 00.00.00."Wymagania ogolne".

1.5. Ogélne wymagania dotygz robdt.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&kach wykonania oraz za zgoditoz SST,
dokumentagj projektowg i poleceniami Inspektora. Ogdlne wymagania datgezrobot podano
w ST D-M. 00.00.00. "Wymagania ogolne".

2. Materialy.

2.1. Do skraplania warstwy podbudowy.

Do skraplania warstwy podbudowy z kruszywa flamanegdezry uzy¢ kationowej emulsji
sredniorozpadowej wg WT.EmA. Do skropienia warstmieszanek mineralno-asfaltowych zaleca
si¢ stosowanie emulsji asfaltowej kationowej szybkppadowej wg WT.EmA.

Tabl. 1 Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyawierzchni
Lp. [Rodzaj lepiszcza Zycie (kg/nf)
1 |Emulsja asfaltowa kationowa 0d0,4do 1,2

Dokladne zuycie lepiszczy powinno l#yustalone w zalenosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przezyniera. Zalecane ikei asfaltu po odparowaniu wody z
emulsji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego pistawiaj tabele 2 i 3.

Tabela 2.
L Podtaze do wykonania warstwy z  [llo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji

P- Imieszanki betonu asfaltowego lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego kg/n
Podbudowa z kruszywa

1 O S 0,5-0,7
stabilizowanego mechanicznie

5 NaW|erzchn.|a asfaltowa . 02-05
chropowatej powierzchni
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Tabela 3.

llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji
lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego kg/n
1 | Podbudowa asfaltowa 0,3-0,5

Asfaltowa warstwa vgizaca
2 . 0,1-0,3

Asfaltowa warstwdcieralna

L.p |Pohczenie nowych warstw

Przechowywanie lepiszcza nie sopowodowad utraty jego cech i obaenia jakdci. Lepiszcze
naleey przechowywé& w zbiornikach stalowych wyposanych w urzdzenia grzewcze
i zabezpieczonych przed dgsém wody i zanieczyszciae

Emulsg mozna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnydbrnikach
pionowych z nalewaniem od dna. Przy przechowywamulsji asfaltowe]j nalgy przestrzega
zasad okrdonych przez producenta.

Przy przechowywaniu emulsji Wykonawca jest zok@aany przestrzeganastpujace zasady:

» czas sktadowania emulsji nie powinien przekra&an-cy od daty jej wyprodukowania

» temperatura przechowywania emulsji nie powinnarigsza nk + 5°C.

3. Sprzt.

Jakikolwiek sprzt, maszyny i urgdzenia nie gwarantage zachowania wymaggakaosciowych
robot zostay przez Inspektora zdyskwalifikowane i nie dopusnezalo robot. Spez powinien
odpowiadé wymaganiom ST D-M. 00.00.00."Wymagania ogolne”.

3.1. Spret do oczyszczenia warstw nawierzchni.

Do oczyszczenia warstw nawierzchni rglezywac:

» szczotki mechaniczne

* sprzarki

» szczotki eczne

e lub inny sprzt zgodny z wymaganiami ST D-M. 00.00.00. "Wymagargalne".

3.2. Spret do skrapiania warstw nawierzchni.

Do skrapiania warstw nawierzchni nale uzywa¢ skrapiarki wyposzone] w uradzenia
pomiarowo-kontrolne pozwalgje na sprawdzenie i kontrolowanie rasfacych parametréw:
temperatury, énienia, obrotow pompy dozgej lepiszcze, pudkosci poruszania si skrapiarki,
wysokaici i dlugcdéci kolektora do rozktadania lepiszcza oraZdidepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki. Skrapiarka powinna
zapewnt rozktadanie lepiszcza z tolerapct 10 % w stosunku do iéoi zatazonej i winna
odpowiadé wymaganiom ST D-M. 00.00.00. "Wymagania ogolne”.

4. Transport.

Transport powinien hyzgodny z wymaganiami ST D-M. 00.00.00. "Wymagargalne".

Emulsja asfaltowa winna bytransportowana w oryginalnych opakowaniach (bestiliowe) lub
cysternach samochodowych. Cysterny przeznaczone pid@wozu emulsji powinny gy
przedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o pojemsoi nie wickszej niz 1 nt, a kada
przegroda powinna miewykroje umaliwiajace przeptyw emulsji. Nie natg uzywa¢ do
przewozu emulsji opakowiaz metali lekkich.

5. Wykonanie robot.

5.1. Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptarjjekt organizacji i harmonogram robot
uwzgkdniagce  wszystkie warunki, w jakich ¢bzie wykonywane oczyszczenie
i skropienie.
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5.2. Zakres robot do wykonania.

5.2.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni.

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na ysiuniuznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzebyywmood cénieniem. W miejscach trudno
dostpnych naley uzywaé szczotek gcznych, zanieczyszczenia stwardniate, nigaage usurc
mechanicznie, naly usuraé recznie lub za pomac dostosowanego spitzi. Oczyszczeniu i
skropieniu podlega:

* podbudowa z kruszywa tamanego.

» warstwa podbudowy z betonu asfaltowego,

* istn. nawierzchnia

e warstwa wyrbwnawcza

5.2.2. Skropienie warstw nawierzchni.

Skropienie nalgy przeprowadzi przy wyciu skrapiarek, a w miejscach trudno @pstych gcznie
(za pomog weza z dysza rozpryskay)y. Temperatura emulsji me by stosowana w temperaturze
otoczenia lub mie by ogrzana do maksimum 80°C w zalesci od zalec# producenta.

Do skropienia warstwy podbudowy z kruszywa tamansg@dilizowanego mechanicznie nale
uzyé emulsji asfaltowej w iléci zapewniajcej po odparowaniu uzyskanie 0,7 k§/ezystego
asfaltu. Do skropienia nawierzchni bitumicznej tgleuzy¢ emulsji asfaltowe] w iléci
zapewniajcej po odparowaniu uzyskanie 0,3 k§/ozystego asfaltu. Skropiona warstwa powinna
by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas kwgdhzy dla umdaliwienia penetracji
lepiszcza w warstgi odparowania wody z emulsji.

Skropienie warstw konstrukcyjnych powinno ¢bywykonane w czasie przewidzianym na
odparowanie wody. Czas wyprzedzenia wynosi co nigjn2h przy ilgci 0,5 + 1 kg/m emulsii

i 0,5h przy zastosowaniu emulsji wétm 0,2 + 0,5 kg/m Skropienie powinno kiyréwnomierne,

z tolerangg £ 10 %. Na wszystkich powierzchniach, gdzie raatto nadmierg ilos¢ lepiszcza
wykonawca powinien usdf jego nadmiar przez posypanie powierzchni rozgrrampyaskiem

I jego usungcie szczotkami.

6. Kontrola jakosci robat.

Kontrola jakdci robot powinna b§ przeprowadzona zgodnie z zasadami ogdlnymi podanym
w ST D-M. 00.00.00."Wymagania ogdlne".

6.1. Ocena materiatow.

Ocena lepiszcza powinna dyparta na certyfikacje zgodsw z normy z tym, ze Wykonawca
powinien kontrolowé dla kadej dostawy emulsji asfaltowej lepiowg EmA-99.

6.2. Sprawdzenie oczyszczenia.

Ocena oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej podlesg@aenie wizualnej doktadéa wykonania
tej czynndci.

6.3. Sprawdzenie jednorodim skropienia i zaycia lepiszcza.

Przy rozpoczynaniu skrapiania natgpametac, ze wiasciwag jednorodnéc i ilos¢ lepiszcza
uzyskuje s} dopiero po uptywie krétkiej chwili od momentu otwe jego wyptywu. Zaleca &i
aby w tym czasie lepiszcze wyptywato na arkusz grapioztazony na nawierzchni. deli

Inspektor nie ustali inaczej, to dlazkej dostarczonej partii emulsji asfaltowej rigidadé:

barw, jednorodnéc, lepkas¢ i indeks rozpadu. Wykonawca zobawany jest do prowadzenia
starych pomiaréw temperatury lepiszcza. Jednorg@dskropienia powinna l&ysprawdzana
wizualnie. Dopuszczagtolerancg zuzycia emulsji przy skropieniu = 10 %.

7. Obmiar robét.
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Jednostk obmiaru jest 1 /M prawidlowo oczyszczonej i skropionej powierzchrgodnie
z dokumentag] projektows i ustaleniami Inspektora. Nie powinien on obejméwadnych
powierzchni nie zaakceptowanych nénpie przez Inspektora.

8. Odbior robat.

Odbior prawidtowo oczyszczonej i skropionej powami powinien odbywa sie zgodnie

z wymaganiami okridonymi w ST D-M. 00.00.00."Wymagania ogolne".

Inspektor oceni wyniki bada pomiaréw przeditoone przez Wykonavgczgodnie z pkt. 6.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inspektor ustakres robot poprawkowych do wykonania, a
Wykonawca wykona je na koszt wkasny w ustalonymieie.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, SST i wymaganiami
Inspektora, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji daty wynik pozytywny.

9. Podstawa ptatndci.

* Platng¢ za metr kwadratowy prawidtowo oczyszczonej i skvapj powierzchni zgodnie
z pomiarem w terenie i dokumentagirojektows oraz po sprawdzeniu jasm robot.

Obmiar podano w kosztorysach do projektu .

W cere wykonanej czynngei wehodz:

* prace pomiarowe i oznakowanie robot,

» dostarczenie potrzebnego sgitg,

* mechaniczne Iub ¢czne oczyszczenie kdej warstwy wymienionej w pkt. 5.2.1.
z ewentualnym polewaniem w®djej dostarczenie na miejsce) lukzygiem spegzonego
powietrza,

* re¢czne odspojenie stwardniatych zanieczysiacze

» dostarczenie lepiszcza i napeilnienie nim skrapiamkz podgrzanie do wymaganej
temperatury,

» skropienie powierzchni warstw lepiszczem

* przeprowadzenie pomiarow i bad@aboratoryjnych wymaganych w SST,

* odwiezienie sprgu po zakaczonych robotach.

10. Przepisy zwazane.

10.1. Normy.

PN-S-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. "Nawgbrge asfaltowe". Wymagania.
10.2. Inne dokumenty.

1. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA- 99. IBDIM -1999 r.
2. "Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczenigdiorozktadanego lepiszcza i kruszywa". .
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D. 04.04. 02. Podbudowa z kruszywa tamanego stabdwanego
mechanicznie

1. Wstep.

1.1. Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacichtecznej SST g wymagania dotyegce
wykonania i odbioru podbudowy z kruszywa tamanedabiBzowanego mechanicznie przy
przebudowie drogi powiatowej Nr 2112E relacji Mtogszyn - Ktery gm. Krzyzanow zgodniez
dokumentagj projektows i wskazaniami Inspektora.

1.2. Zakres stosowania SST.
Szczego6towa specyfikacja techniczna SST stosowasst jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wyemionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres stosowania podbuddw z kruszywa tamastiplizowanego mechanicznie.
Kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie zalegatesowd do wykonywania podbudowy
pomocniczej na drogach o ruchgatiim i jako podbudowy zasadniczej na drogach o rdekkim.

1.4. Okrdlenia podstawowe.

Stabilizacja mechaniczna proces technologiczny polegey na odpowiednim zggzczeniu
kruszywa o witéciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotém optymalnej.

Pozostale oké&enia @ zgodne =z obowkrzujacymi odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 "Wymaggogolne".

1.5. Ogélne wymagania dotygz robdt.

Ogodlne wymagania dotygee robot podano w SST D-M. 00.00.00. "Wymaganidrogjo

2. Materialy.
Materialem do wykonania podbudéw z kruszyw tamanrstelbilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszeniavgca skalnego kruszywa ze skat
magmowych, metamorficznych i osadowych (np. melgfianit, dolomit itp.) spetniage zataone
parametry po akceptacji inspektora nadzoru.
Zamawiajcy nie dopuszcza kruszyw ze skat wapiennych.
Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczysztz#bcych i bez domieszek gliny.
2.1. Uziarnienie kruszywa.
Krzywa uziarnienia kruszywa, oldlena wedlug PN-B-06714/15 powinnazé pomkedzy
krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia.
Uziarnienie kruszywa stosowanego do podbudowy {0/63

Sito kwadratowe [mm] Przechodzi przez sito [ % ]
Podbudowa zasadnicza
6331,52016 12,886,3421,00,50,250,1289,0 | 100 76 - 100 62 - 100 56 -92 52-86 457

35-68 28-58 18-41 13-32 9-24 5-16
4-11 2-10

Uziarnienie kruszywa stosowanego do podbudowy (8)31
Sito kwadratowe [mm] Przechodzi przez sito [ % ]
Podbudowa zasadnicza
31,5201612,886,3421,00,50,250,125 0,075 | 100 78-100 70-93 62-87 52-74 45-/68
37-58 26-42 18-32 14-24 8-16 4-|12
3-10
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dyiagta i nie mae przebiegé od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gornej krzywej graniczogjarnienia na gsiednich sitach. Wymiar
najwigckszego ziarna kruszywa nie soprzekracza2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.
2.2. Wiaciwosci kruszywa.
Kruszywo powinno spetnéawymagania podane pamei:

Wymagani:
Kruszywa | Kruszywa Zuzel

L Wyszczegodlnienie naturaine tamane Badania
p. wiasciwosci Podbudow wedhug

zasa |pomc|zasal | pomc | £aSi| pomc
nicza|cniczg nicza|cniczg n(ijéz cnicza

Zawartac ziaren
av ! od2 | od2| od2| od2 |od 2 od?2|PN-B-06714
1 | mniejszych ni 0,075 | 45710 do 12 do 10| do 12/do10/do 12| 15 [31

mm
% (m/m’
Zawartg¢ nadziania, ¥
2 | 7" (m/m), nie wece 5 | 10| 5 | 10 | 5| 10 |PNE08714-
niz
Zawartac¢ ziaren PN-B-06714 !

3 | nieforernnych %(m/m), 35 45 35 40 - -
nie wiecej niz

Zawart@¢ zanieczyszcae
4 | organicznych%(m/m), | 1 1| 1 1 | 1| 1 | PN-BD44sL
nie wiecej niz

Wskaznik piaskowy po

5 piecio-krotnym od 30( od 30| od 30| od 30| _ _ | BN-64/8931 -
za?;szczenlu metadl! lub| do 70| do 70| do 70| do 70 01 [26]
ITwg PN-B-04481,%

ScieralnG¢ w babnie Los
An%ﬁles_?)émeralrjflcﬁé_
catkowita po petnej

6 | liczbie obrotow, nie | 3530|4540 35 30|50 35| 29 |50 35/ PN-B-067141

wiece] niz b) cieralng¢ 30 42 [12]

.czesciowa po 1/5 petnej

liczby obrotow, niewigcej

niz

Nasgkliwos¢, %(m/m), PN-B-06/14-
! nie wiecej n 2,5 4 3 S 6 8 18 [6]

Mrozoodpornéé, ubytek
masy po 2&yklach PN-B-06714 -
8 zamraania, %(nim), nie > |10 5 10510 19 [7]
wiecej niz
Rozpad krzemianowy PN-B-06714-
9 zelazawy 4cznie, % - - - - 1 3 |37 [10] PN-B-
(m/m), nie wecej niz 06714 -39

[111
Zawart@¢ zwiazkow
10 | siarki wprzeliczenid 1 1 1 1 2 4 |PN-B-06714 |
na SO3, %(m/m), nie 28 [9]
wiece| niz
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Wskaznik  nanosci
Wnos  mieszanki
kruszywa, %, nie

mniejszy nk: «
111 3) przy zaf;szczemu s 80 80 80 PN-S-06102
00 60 60 60
b) przy zaigcs):z%czenlu Is3 120 120 120

Frakcje kruszywa tamanego pozosta na sicie o oczkach kwadratowych 4 mm powinny¢mie
mniej niz 75% wagowo ziaren przekruszonych, posigdajh wicej niz jedrg przetaman
powierzchng.

2.3.7Zr6dta materiatow.

Wszystkie materiaty iyte do budowy powinny pochodzitylko ze zrédet uzgodnionych
i zatwierdzonych przez Inspektora.

Zatwierdzeniezrodta materialtdbw nie oznaczae wszystkie materialy z tegarddia kpda przez
Inspektora dopuszczone do wbudowania.

Materiaty, ktére nie spetaiwymaga zostamg odrzucone.

3. Sprzet.

Do wykonania podbudow z kruszyw stabilizowanych hasicznie naley stosowa sprzt
okreslony w specyfikacjach dotygeych poszczegolnych rodzajow podbudéw z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie.

Sprzt budowlany powinien odpowiadgpod wzgédem typdw i ilgci wskazaniom zawartym w
SST, lub projekcie organizacji robot, zaakceptowany przez Inspektora,
w przypadku braku takich dokumentéw powinien¢ byzgodniony i zaakceptowany przez
Inspektora.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania wymaga
jakosciowych rob6t zostanprzez Inspektora zdyskwalifikowane i nie dopusnezdo robot.

4. Transport.

Transport kruszywa nme odbyw& sie dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczafych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zmnmyaterialami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinpghsi& wymagania dotyce przepisow

ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnychige&t na osie i innych parametrow
technicznych.

5. Wykonanie robot.

5.1. Przygotowanie podia.

Podiaze gruntowe pod podbudowy powinno ¢byprzygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w SST D.04.01.01. "Koryto wraz z profilowam i zagszczeniem podi@" i SST D-
02.00.00 "Roboty ziemne".

Podbudowa powinna Byutozona na podtau zapewniagjcym nie przenikanie drobnych gstek
gruntu do podbudowy. Przed wykonaniem podbudowyelksz powierzchnie nieodpowiednio
zagszczone lub wskazage odchylenia wysokgiowe od zataonych rzdnych powinny b§
naprawione przez spulchnienie, dodanie wody alhgszenie poprzez mieszanie doagsiccia
wilgotnosci optymalnej, powtdrne wyréwnanie i zZggczenie.

Podbudowa powinna by wytyczona w sposob umliwiajacy jej wykonanie zgodnie
z dokumentagj projektows lub wedlug zaleae Inspektora z tolerancjami olktenymi
W niniejszej specyfikaciji.
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Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania podbawy powinny by wczeniej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie rpxdz Wykonawg

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno uthwia¢ nachgniccie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robét i nie powinno bywvieksze nk co 10 m.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa.

Mieszank kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowakrzywa uziarnienia i wilgotnéci
naleey wytwarza w mieszarkach stacjonarnych gwaragmtygh otrzymanie jednorodnej
mieszanki. Ze wzgbu na konieczri@ zapewnienia jednorodda materiatu nie dopuszczagsi
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghinfrakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna &y od razu transportowana na miejsce wbudowania ws&po
przeciwdziatajcy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.3. Rozktadanie mieszanki kruszywa.

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej grédio takiej aby jej
ostateczna grulié po zagszczeniu byta réwna projektowanej. Warstwa podbuydpawinna by
roztozona _rozkladark w sposob zapewnigy osigniecie wymaganych spadkow i gdnych
wysokaciowych. Rozpoczie budowy kadej nasgpnej warstwy mee nasipi¢c po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inspektora. Kruszywo wejatiach, w ktérych widoczna jest jego
segregacja powinno By przed zagszczeniem zagpione materiatem o odpowiednich
wiasciwosciach.

5.4. Zagszczanie.

Natychmiast po kacowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nale przysgpic do jej
zag:szczania przez watowanie. Jakiekolwiek nieré$endub zagebienia powstate w czasie
zagszczania powinny ky wyrOwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa dafoe lub
usungcie materiatu, ado otrzymania rownej powierzchni. W miejscach o&gbnych dla walcow
podbudowa powinna lByzag:szczona zagszczarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi
lub ubijakami mechanicznymi. Zesgczenie naley kontynuow#& do osggnigcia wskanika
zag:szczenia podbudowy nie mniejszego od 1,0. Wilg@tnkruszywa podczas zesgczania
powinna by réwna wilgotndci optymalnej, okrdonej wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie
z PN-B-04481 (metoda Il). Materiat nadmiernie naadony powinien zostaosuszony przez
mieszanie i napowietrzanie.z#l wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasza od optymalnej o 20%
jej wartdsci, mieszanka powinien By zwilzony okreélong ilosciag wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgoiéamieszanki kruszywa jest wyza od optymalnej o 10%
jej wartasci, mieszank nalezy osuszy. Wskanik zag:szczenia podbudowy powinien odpowiada
przyjetemu poziomowi wskanika nagnosci podbudowy, przy zagzczeniu J > 1,00 wskanik
NoSNOSCI Whes = 60%.

6. Kontrola jakosci robat.

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot.
W czasie budowy Wykonawca powinien prowadgystematyczne pomiary i badania kontrolne i
dostarczéich wyniki Inspektorowi.

6.2. Badania przed przygieniem do robdt.

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykénaadania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robo6t i przedstatmvyniki tych bada Inspektorowi, wedtug zasad okkenych w
SST D-04.04.00 ,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogb6lp. 2.1., w celu akceptacji
materiatow.
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6.3. Badania w czasie robdt.

6.3.1. Czstotliwos¢ bada.

Czestotliwos¢ bada kontrolnych w czasie prowadzenia robét przy wykeagiu podbudéw
z kruszywa stabilizowanych mechanicznie podanozggni

Lp. |Wyszczegdlnienie tdan i Minimalna czstotliwos¢ pomiarow
pomiaréw
1 Szeroké¢ podbudowy 20razy na 1 km
2 RoOwnai¢ podtuzna w sposob gty planografem albo c2C m tat na
kazdym pasie ruct
3 Rowna¢ poprzeczna 20 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne* 20 razy na 1 km
5 Rzedne wysokéciowe co20m

6.3.2. Uziarnienie mieszanki.

Uziarnienie mieszanki powinno &ggodne z wymaganiami punktu 2 niniejszej SST.

Prébki naley pobierg w sposéb losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki
bada powinny by na bieaco przekazywane Inspektorowi.

6.3.3. Badanie wilgotrigi kruszywa.

Wilgotnos¢ kruszywa powinna odpowiaélawilgotnasci optymalnej okrélonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il) z tolega+ 10% - 20%. Wilgotn& kruszywa
nalezy okresla¢c wedtug PN-B-06714/17.

6.3.4. Badanie zagzczenia podbudowy.

Zageszczanie kadej warstwy powinno odbywasie do osagniccia wskanika zagszczenia nie
mniejszego od 1,0. Zagzczenie podbudowy nale sprawdza wedilug BN-77/8931-12.
W przypadku, gdy przeprowadzenie badaniagaczenia wedtug metody Proctora jest nigime
ze wzgkdu na gruboziarniste uziarnienie kruszywa, komtrbhag:szczenia naleg oprze€ na
metodzie ob@zen ptytowych, wedtug BN-64/8931-02 i wedtug zalédaspektora.

6.3.5. Widciwosci kruszywa.

Uziarnienie kruszywa i zawadé zanieczyszczeobcych powinny b przez Wykonawe badane
co najmniej dwukrotnie dla keej dziennej dziatki roboczej, lecz nie rzadziej naz 150 rh
warstwy. Probki natey pobierd w sposéb losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem.
Wyniki bada powinny by na bigagco przekazywane Inspektorowi. Badania pelne kruszyw
obejmupce ocer wszystkich wiaciwosci okreslonych w p. 2.1. i 2.2. powinny bywykonywane
przez Wykonawe z czstotliwosciag gwarantujca zachowanie jakii robot, lecz nie rzadziej i
raz na 300 mwykonanej podbudowy, a tak w przypadku zmiangrédta pobierania materiatéw i
w innych przypadkach oké®nych przez Inspektora. Probki do badpeinych powinny b§
pobierane przez Wykonawav sposéb losowy w obecém Inspektora.

6.4. Wymagania dotygze cech geometrycznych podbudowy.

6.4.1. Réwné&¢ podbudowy.

Réwnaici podiwzne podbudowy naly mierzy w sposob aigty 4-metrovg tatg lub planografem
na kadego pasa ruchu zgodnie z n@rBN-68/8931-04.

Nieréwnaici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy faty.

Nieréwnaici podbudowy nie powinny przekracza

e 20 mm - dla podbudowy pomocniczej.

e 10 mm - dla podbudowy zasadniczej

6.4.2. Spadki poprzeczne podbudowy.
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Spadki poprzeczne nale mierzy za pomog 4-metrowej taty i poziomicy
Z czstotliwoscig min. co 20 m.

Spadki poprzeczne podbudowy powinny ¢byzgodne z dokumentacj projektowg
z toleranc + 0,5 %.

6.4.3. Rzedmppodbudowy.

Rzedne naley sprawdzaw miejscach charakterystycznych nie rzadzigjow 20 m .

Réznice pomédzy rzdnymi wykonanej podbudowy i ¢gdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+0 cmi- 1 cm.

6.4.4. Uksztattowanie osi podbudowy.

Uksztaltowanie osi podbudowy naje sprawdzé w punktach gtownych trasy i w innych
dodatkowych punktach, rozmieszczonych nie rzadaief co 20 m. @ podbudowy
w planie nie m@e by przesunjta w stosunku do osi projektowanej azeej niz £ 5 cm.

6.4.5. Szerok& podbudowy.

Szerokaé¢ podbudowy naley sprawdza co najmniej 10 razy na 1 km.

Szeroké¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10 cm, -5 cm, z tymze na jezdniach bez kraanikbw szeroké¢ podbudowy powinna Ity
wicksza od szerokoi warstwy wyej lezacej o co najmniej 20 cm lub o waétowskazan
w dokumentacji projektowe;j.

6.4.6. Wymagania dotygee grubdci warstwy.

Gruba¢ warstwy Wykonawca powinien miergynatychmiast po jej zagzczeniu co najmniej
w trzech losowo wybranych punktach nazdkej dziennej dzialce roboczej i nie rzadziej ni
w jednym punkcie na kale 100 rfi podbudowy.

Bezpdrednio przed odbiorem nale wykona pomiary grubéci warstwy co najmniej w trzech
punktach, lecz nie rzadziejmiaz na 100 m .

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grédigpodbudowy nie powinny przekragza

* dla podbudowy pomocniczej: + 10%, - 15%.

6.4.7. N8nos¢ podbudowy.

Nosnos¢ podbudowy naley kontrolowa z czstotliwoscia:

» dla modutu odksztal@eco najmniej w trzech przekrojach

» dla ugk¢ sprzystych co najmniej w 20 punktach nazéa 1000 m.

Minimalny modut odksztatcenia mierzony piyd srednicy 30 cm powinien wynasi

Podbudowa z Wymagane cechy podbudowy
kruszywa
0 wskazniku wy, nie (Wskaznik  |Maksymalne ugicie Minimalny modut
mniejszym ni zagszczeni [sprzyste pod kotem, odksztatcenia mierzongtyta o
a ls nie [mm] srednicy 30 cm,
mniejszy nk
[MPal
od pierwszeqa od
40 kN SO kN obgiazeniaE? drugiego
obciazenia b
60 1,0 1,40 1,60 60 12C
80 1,0 1,25 1,40 ol 14l
120 1,03 1,10 1,20 10C 18C

6.5. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy.

6.5.1. Niewtdciwe uziarnienie i wigciwosci kruszywa.

Wszystkie kruszywa nie spetraap wymaga dotyczcych uziarnienia i wigciwosci podanych w
odpowiednich specyfikacjach zosgaadrzucone. J®li kruszywa, nie spetnigge tych wymaga
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zostaty wbudowane togla, na polecenie Inspektora, wymienione przez Wykagava wigciwe,
na koszt Wykonawcy i bez jakichkolwiek dodatkowydkosztéw poniesionych przez
Zamawiajcego.

6.5.2. Niewtdciwe cechy geometryczne podbudowy.

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazwjeksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.4. powinny Bynaprawione przez spulchnienie lub zerwanie do
gkebokdsci co najmniej 10 cm. wyréwnane i powtornie gsarzone. Dodanie nowego materiatu

bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopusnez

6.5.3. Niewtdciwa grubd¢ podbudowy.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wazm grubéci Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Podbudowy z kruszywa powinny¢ byaprawione przez spulchnienia lub wybranie
warstwy na odpowiedni giebokas¢, zgodnie z decyzj Inspektora , uzupetnienie nowym
materiatem o odpowiednich wigwosciach, wyrGwnanie i ponowne zgggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wgkau tych robét nagi ponowny pomiar

I ocena grubgci warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.5.4. Niewtdciwa ngnos¢ podbudowy.

Jezeli naénos¢é podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelsz roboty
niezledne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez Inspektora.

Koszt tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca pmibwy tylko wtedy, gdy zanenie
nosnosci podbudowy wynikio z niewkziwego wykonania roboét przez wykonawgodbudowy.

7. Obmiar robot.

Obmiar kade] warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanegocmaaicznie powinien iy
dokonany na budowie, w metrach kwadratowych, poujereniu i zagszczeniu. Obmiar nie
powinien obejmowa jakichkolwiek dodatkowo wykonanych powierzchni nieykazanych w
dokumentacji projektowej, z watkiem powierzchni zaakceptowanych nénpie przez Inspektora.
Nadmierna grub& lub nadmierna powierzchnia podbudowy w stosunku dibdkumentacii
projektowej, wykonana bez pisemnego upsm@nia Inspektora, nie nie stanowé podstawy do
roszczé o dodatkow zaptat.

8. Odbior robat.

Odbior podbudowy dokonywany jest na zasadach odbiorobot zanikajcych

i ulegapcych zakryciu. Odbiér podbudowy powinien ¢byprzeprowadzony w czasie
umazliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonameodbudowy, bez
hamowania posgpu robot.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wynikinparow i bada z biezacej kontroli
materiatdbw i robo6t. Odbioru podbudowy dokonuje kider na podstawie wynikow batla
Wykonawcy i ewentualnych uzupetrgaych bada i pomiarow oraz ogdzin podbudowy.

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagprojektowy, SST i wymaganiami Inspektorazgi
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgjpkt. 6 daty wynik pozytywny.

Pomiary i badania kontrolne Wykonawca powinien wywat w zakresie i
Z czstotliwoicig gwarantujca zachowanie wymagajakosci robot, lecz nie rzadziej hiwskazano
w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji.sgdy kontroli i odbioru robét oraz zasady
kontroli materiatbw podano w ST D-M. 00.00.00 "Wygaaia ogolne" oraz w specyfikacjach
dotyczcych poszczegoélnych rodzajéw podbudow.

9. Podstawa ptatndci.

Platnég¢ za 1 mi podbudowy z kruszywa tamanego (w tym i utwardaepobocza) nalsy

przyjmow& zgodnie z obmiarem i ocgnakasci robdt na podstawie wynikdéw pomiarow i bada
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laboratoryjnych z ewentualnymi pgteniami, wedtug zasady podanej w D-04.04.00 "Podimyd
z kruszyw. Wymagania ogolne".

Obmiar podano w kosztorysach do projektu .

Cena jednostkowa wykonanej podbudowy obejmuije:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

* 0znakowanie robot,

* sprawdzenie i ewentualmapraw poditaza,

* przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recept

» dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

* roziozenie mieszanki,

* zagszczenie rozioone] mieszanki,

* przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
» utrzymanie podbudowy w czasie robot

10. Przepisy zwazane.

10.1. Normy.
PN-B-06714-28

PN-8-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42

PN-B-06731
PN-EN-13043

PN-EN-13043
PN-EN-13043

PN-EN-197-1
PN-EN13055
PN-B-30020
PN-EN 1008
PN-S-06102

PN-S-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
i tatg."

BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

"Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezazawartéci siarki
bromowy”

"Kruszywa mineralne. Badania. Oznaiezebzpadu krzemianowego."
"Kruszywa mineralne. Badania. Oznaiezeozpaduzelazawego."
"Kruszywa mineralne. Badania. Oznaiezdcieralngci w bebnie Los
Angeles."

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i odowe.
Badania techniczne."

"Kruszywa mineralne. Kruszywa naturadoenawierzchni drogowychiwir
I mieszanka."

"Kruszywa mineralne. Kruszywa tamaoedwierzchni drogowych."
"Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalde nawierzchni drogowych.
Piasek."

"Cement powszechneggtku. Sktad, wymagania i ocena zgodaid'
"Kruszywo do betonu lekkiego."

metod

"Wapno."
"Materiaty budowlane. Woda do betomapraw."
"Drogi samochodowe. Podbudowy =z  kruszystabilizowanych

mechanicznie."
"Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nezgienia z ttucznia kamiennego."
"Popioty lotne."
"Cement Transport i przechowywanie."
"Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienrntamane do nawierzchni
drogowych."”
"Drogi samochodowe. Oznaczanie wsika piaskowego."

"Drogi samochodowe. Oznaczanie modoldksztaticenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obarzenie ptyt."
"Drogi samochodowe. Pomiar roweio nawierzchni  planografem

"Drogi samochodowe. Pomiaredgrodatnych ugiciomierzem belkowym."
"Oznaczanie wskaka zagszczenia gruntu.”

10.2. Inne dokumenty.
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Katalog typowych konstrukcji jezdni podatnych, IBDiWarszawa, 19B3.

Technologia robét drogowych w latach 1987-90. Wyhee GDDP, Warszawa, 1986 wraz z
pézniejszymi uzupetnieniami.

Tymczasowe ogoélne warunki kontraktu na roboty budow realizowane na terenie kraju przez
zleceniodawcow i wykonawcow krajowych, GDDP, Wargaal992, Wydanie .

Wytyczne techniczne oceny jakad gryséw i zwirbw kruszonych produkowanych
z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego pexezomych do nawierzchni drogowych, CZDP,

Warszawa, 1984.
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D - 04.05.01 Ulepszone podte z kruszywa stabilizowanego
cementem

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej WWy&nia i Odbioru Robotagswymagania
dotyczzce wykonania i odbioru robét zgaanych z wykonaniem stabilizacji kruszywa cementem
w ramachprzebudowy drogi powiatowej Nr 2112E relacji Mtogogyn - Ktery
gm. Krzyzanow zgodniez dokumentagj projektows i wskazaniami Inspektora.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jakkubeent Przetargowy i Kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot obych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyeg/konania stabilizacji kruszywa cementem
Rm=2,5 MPa o grubiai 15 cm.

1.4. Okrglenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka cementowo - gruntowa - mieszankiatg, cementu i wody, a w razie potrzeby
rowniez dodatkow ulepszagych grunt, jak np. popiotéw lotnych lub chlorku pvaowego,
dobranych w optymalnych iaiach.

1.4.2. Grunt stabilizowany cementem - mieszankaecgowo - gruntowa zggzczona i
stwardniata w wyniku ukiiczenia procesu wrania cementu.

1.4.3. Kruszywo stabilizowane cementem - miesz&nliszywa naturalnego, cementu i wody, a
w razie potrzeby rownieinnych dodatkéw np. popiotow lotnych lub chlorkapniowego,
dobranych w optymalnych iéciach, zagszczona i stwardniata w wyniku ukezenia procesu
wigzania cementu.

1.4.4. Stabilizacja gruntu lub kruszywa cementgoees technologiczny polegay na
zmieszaniu spulchnionego gruntu lub kruszywa z oplyg ilosciag cementu i wody, a w razie
potrzeby innych dodatkow, z wyrGwnaniem i gsgrzeniem wytworzonej mieszanki.

1.4.5. Ulepszone podie - wierzchnia warstwa podia gruntowego lezca bezpérednio pod
nawierzchni, ulepszona w celu unaliwienia przegcia ruchu budowlanego i wieiwego
wykonania nawierzchni.

1.4.6. Pozostate okslenia g zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00. "Wymaganigolne".

2. MATERIALY
2.1. Cement
Nalezy stosowa cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701, @ordizki z dodatkami wg

PN-B-19701 lub hutniczy wg PN-B-19701.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
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Tablica 1. WHaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701

Wihasciwosci Klasa cementu
Lp. 32.5
1. Wytrzymataé nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni 16

cement portlandzki bez dodatkow - cement hutniczgment
portlandzki z dodatkami

2. Wytrzymataé nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 325
3. Czas wizania: - pocgtek wigzania, najwczaiej po uptywie, 60
min.
- koniec wizania, najpgniej po uptywie, h 12
4. Stala¢ objetosci, mm, nie wgcej niz: 10

Badania cementu nafe wykona zgodnie z PN-EN-196-1, 3, 6, 7. Przechowywanieergm
powinno odbywa si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cemegtizie dheszy od trzech miesty, mazna go
stosowa za zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikgego przydatng do
robot.

2.2. Grunty

Przydatné¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementelezgacent na podstawie
wynikéw bada laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanydAN-S-96012.

Do wykonania podbudéw i ulepszonego padia@ gruntow stabilizowanych cementem ngle
stosowa grunty spetniagjce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt ma@na uzné za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, ggyiki bada
laboratoryjnych wykag, ze wytrzymatdé nasciskanie i mrozoodporré probek gruntu
stabilizowanegogszgodne z wymaganiami oktenymi w p. 2.7 tablica 3.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonychtdbilizacji cementem wg PN-S-96012

Lp. Wiasciwosci Wymagania [Badania
wedtug
1. |Uziarnienie a) ziarn przechogtz/ch przez sito # 40 mm, 100 PN-B-04481
% (mm), nie mniej ri:
b) ziarn przechodzych przez sito # 20 mm, % (mm), 85
powyzej
c) ziarn przechodgych przez sito # 4 mm, % (mm), 50
powyzej
d) castek mniejszych od 0,002 mm, % (mm), pei 50
2. |Granica ptynnéci, % (mm), nie wgcej niz: 40 PN-B-04481
3. | Wskanik plastycznéci, % (mm), nie wgcej niz: 15 PN-B-04481
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4. |Odczyn pH od 5do 8 |PN-B-04481

5. |Zawartg¢ czsci organicznych, % (mm), nie gae] 2 PN-B-04481
niz:

6. |Zawartg¢ siarczanOw, w przeliczeniu na $S@ 1 PN-B-06714-
(mm), nie wecej niz: 28

Grunty nie spetniace wymaga okreslonych w tablicy 2, mogby¢ poddane stabilizacji po
uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapneopi@ami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnixi od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % magbyc¢
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczydepszonego podia pod warunkiem
uzycia specjalnych maszyn, usliviajgcych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.
Dodatkowe kryteria oceny przydatwogruntu do stabilizacji cementem; zalecaisiycie
gruntéw o:

- wskaniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01,

- zawartdci ziarn pozostarych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

- zawartdci ziarn przechodgcych przez sito 0,075 mm - niegeej niz 15%.

Decydupcym sprawdzianem przydatie gruntu do stabilizacji cementera wyniki
wytrzymatasci nasciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.3. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszgesmaentem i ewentualnie do gighacji
wykonanej warstwy powinna odpowiadaymaganiom PN-B-32250. Bez badaboratoryjnych
mozna stosowawodocigowa wock pitng. Gdy woda pochodzi z atpliwych zrédet nie mae
by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie zeyypodan normg lub do momentu
poréwnania wynikow wytrzymakei nasciskanie prébek gruntowo-cementowych wykonanych z
wodg watpliwg i z wods wodochgows. Brak r@&nic potwierdza przydatré wody do stabilizacji
gruntu lub kruszywa cementem.

2.4. Dodatki ulepszage

Przy stabilizacji gruntdw cementem, w przypadkazasadnionych, stosujezsiastpujace
dodatki ulepszafe:

- wapno wg PN-B-30020,

- popioty lotne wg PN-S-96035,

- chlorek wapniowy wg PN-C-84127.

Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisigoajce
aproba¢ techniczg wydary przez uprawniofjednostk.

2.5. Preparaty do piggnacji warstwy

W przypadku stosowania do pighacji warstwy preparatow powtokotworczych musne
posiadé Aprobat Techniczg wydary przez IBDIM i atest producenta.

3. SPRZET

Do wykonania podiza ulepszonego stabilizowanego cementenzygasowa:

- wytwdrnie stacjonarne do wytwarzania mieszankieetowo - gruntowej wyposganie

w urzadzenia dozujce kruszywo, cement i wed

- zagszczarki ptytowe.

Ponadto naley stosowa prowadnice, o ile ichaycie jest konieczne do zapewnienia
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wymaganych cech geometrycznych warstwy.

4. TRANSPORT

Transport powinien spetniavymagania okrdone w ST D-04.04.02. Ponadto mieszanka
kruszywa ulepszonego cementem powinnatgnsportowana w sposéb chrauy jg przed
rozsegregowaniem i osuszeniem. Transport cementinfgm odbywa Siec z zastosowaniem
cementowozéw. W czasie transportu i przetadunkuecgémie mae ulec zawilgoceniu.
Wydajnas¢ srodkow transportowych musi bylostosowana do wydajém sprztu stosowanego
do mieszania oraz wbudowania mieszanki cementowntgwej.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Skfad mieszanki kruszywa stabilizowanego ceemn

Zawartg¢ cementu w mieszance nie meoprzekraczawartasci podanych w tablicy 4. Zaleceasi
taki dobor mieszanki, aby spetrwymagania wytrzymakziowe okrélone w tablicy 3 przy jak
najmniejszej zawartgi cementu.

Tablica 4. Maksymalna zawafto cementu w mieszance kruszywa stabilizmga
cementem

L.p. |Kategoria ruchu Maksymalna zawarté cementu, % w stosunku do masy
/odcinek drogi/ suchego gruntu lub kruszywa
1. KR1/KR-2 10,00 (8,00)
2. KR3/KR-5 6,00

Zawarta¢ wody w mieszance powinna odpowiadalgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-0448tblerancy+1%, -2%.

5.2. Projektowanie sktadu mieszanki cementowo nignuej i mieszanki kruszywa
stabilizowanego cementem

Na co najmniej 30 dni przed rozpgcEm robét Wykonawca powinien dostarézy
Kierownikowi Projektu do akceptacji projekt sktanhieszanki. Wraz z projektem Wykonawca
powinien dostarczyprébki gruntu lub kruszywa, cementu i ewentualngiodatkdw, pobrane w
obecndci Inzyniera. Projekt sktadu mieszanki, powinier€ lmpracowany w oparciu o:

a) wyniki bada gruntu lub kruszywa przeznaczonego do stabilizaefitug zakresu podanego w
niniejszej Specyfikacji Technicznej,

b) wyniki bada cementu wedtug metod i w zatesci od wiaciwosci okreslonych

w PN-88/B-04300 oraz wymagainiejszej specyfikacji,

C) wyniki bada wytrzymataci i mrozoodpornéci gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem wedtug metod podanych w BN-68/8933-08 wiemaga niniejszej specyfikacii,
oraz zawier&

d) wymagag zawartg¢ cementu w mieszance i w razie potrzeby dodatk@pszajcych,

e) wymaganzawarté¢ wody w mieszance odpowiadeg wilgotnasci optymailnej
mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem,

f) w przypadkach atpliwych - wyniki badania jakoi wody wedtlug normy
PN-88/B-32250.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewmisizymanie w czasie budowy wtawosci
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgoldmmywymaganiami okéonymi

w tablicy 4.

5.3. Grubé¢ warstwy i metody stabilizacji
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Gruba¢ projektowanych warstw po zgggczeniu powinna wynasjak podano w Dokumentacji
Technicznej. Ulepszenie z gruntu stabilizowanegoergem powinno hiyywykonane z
zastosowaniem metody mieszania w mieszarce staogna

5.4. Warunki atmosferyczne

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegoetgam nie mge by wykonywana wtedy
gdy temperatura powietrza spadta penl°C oraz wtedy, gdy podie jest zamarzgie i
podczas opadow deszczu. Nie agleozpoczyné stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem
jezeli prognozy meteorologiczne wskazuma maliwy spadek temperatury pomdj 5C w czasie
najblizszych 7 dni.

5.5. Ochrona podbudowy ze wgdl na ruch budowlany

Za ochror podbudowy odpowiedzialny jest Wykonawca, ktoryzedopuci¢ do ruchu po
zezwoleniu Inspektora nadzoru.

5.6. Stabilizacja metadmieszania w mieszarkach stacjonarnych

Do przygotowania mieszanki moa stosowawytwornie mieszanki betonowej typu cyklicznego.
Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki weghce, powinny by dozowane w iléci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjoagpowinna b§ wyposaona w
urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa cementudinjatosciowego dozowania wody,
gwarantugce nasfpujace tolerancje dozowania, wy@e w stosunku do ich masy:

- kruszywo  +3%,

- cement +0,5%,

- woda 2% w stosunku do wilgotém optymalne;.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie pamitiy¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy
czas mieszania nie zostanie dozwolony przeyniera po wsgpnych probach.

Przy stosowaniu stabilizacji metpthieszania w mieszarkach stacjonarnych transp@s$zanki
powinien odbywa sie w sposob nie dopuszczay do jej segregacji, przyzyciu srodkow
transportowych wskazanych w p. 4. "Transport." edratazeniem mieszanki natg ustawe
prowadnice i podize zwilzy¢ wody. Mieszanka dowieziona z wytworni powinnachyktadana
przy pomocy uktadarek lub rowniarek.

Grubai¢ uktadania mieszanki powinnadiaka, aby zapewéiuzyskanie wymaganej grudm
warstwy po zagszczeniu. Przed zesgczeniem warstwa powinnadwyprofilowana do
wymaganych radnych, spadkéw podiamych i poprzecznych. Przyyciu rowniarek do
rozktadania mieszanki nadg wykorzysta prowadnice w celu uzyskania odpowiedniej rogano
profilu warstwy. Od @ycia prowadnic mana odsipic¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantugcej odpowiedrg rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgodyzyniera. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.

Zaprojektowany skiad mieszanki powinien zapewrmitizymanie w czasie budowy weawosci
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodywymaganiami okéonymi w
tablicy 4.

5.7. Zagszczanie

Zaggszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naky prowadzé przy
uzyciu walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionydl. miejscach trudnodagtnych naley
stosowaé zag:szczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walgbracyjne. Zagszczanie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinozpoczcé si¢ od nizej potazone;j
krawedzi i przesuwé pasami podtznymi w strore wyzej potazonej kravwedzi. Pojawiagce s¢ w
czasie zagszczania zaunenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powilnyy natychmiast
naprawiane przez wymiamieszanki na peingtcbokas¢, wyrbwnanie i ponowne zagzczenie.
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Powierzchnia zagzczonej warstwy powinna néi@rawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity
wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkachjsternych operacje zeggczania i
obrébki powierzchniowej mugady¢ zakaczone przed uptywem 2 godzin od chwili dodania
wody do mieszanki. Przerwy w zgggczaniu nie magby¢ diuzsze ni 30 minut. Zagszczanie
nalezy kontynuowa do osagniecia wskanika zagszczenia mieszanki nie mniejszego od 1,00
wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z npfiN-88/B-04481.

Specjala uwag; nalery pagswieci¢ zag:szczaniu mieszanki wysiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych, oraz wszelkich adzen obcych. Wszelkie miejscadne,
rozsegregowane, ggane podczas zaggczania lub w inny sposob wadliwe, powinny by
naprawione przez zerwanie warstwy na pgrubcé¢, wbudowanie nowej mieszanki o
odpowiednim sktadzie i ponowne zsgczenie. Roboty te zostawykonane na koszt
Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

Warstwe wykonywa na catej szerokgi bez spoin roboczych. W przypadkach koniecznych
wykona poprzeczg spoire na pojczeniu dziatek roboczych. Od obcia pionowego kragdzi
w wykonanej mieszance maa odsipi¢ wtedy, gdy czas porulzy zak@czeniem zagszczenia
jednego pasa a rozpa@ctem wbudowaniagsiedniego pasa nie przekracza 60 minut.

5.9. Pie¢gnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem

Jezeli w czasie 2 godzin po zeggczeniu warstwa podbudowy nie zostanie przykryta i
warstwg nawierzchni, to powinna byona natychmiast poddana pghacii.

Utrzymywa: w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapiaweda w ciagu 7 dni.

Inne sposoby piegnacji zaproponowane przez Wykongwanne materialy przeznaczone do
pielegnaciji mog by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacjymera. Nie wolno dopici¢ do
nadmiernego przesuszenia wbudowanej warstwy. Nezyndopuszczézadnego ruchu
pojazddéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dnivgkonaniu. Po tym czasie ewentualny
ruch technologiczny m® odbywé siec wytacznie za zgoglinzyniera.

5.10. Utrzymanie ulepszonego pazHo

Ulepszone podiee po wykonaniu, a przed ueniem nasfpnej warstwy powinna lgy
utrzymywana w dobrym stanie.z# Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zggdnzyniera,
gotowe podtae do ruchu budowlanego, to powinien naptawszelkie uszkodzenia podia
spowodowane przez ten ruch na wiasny koszt. Wykoag@st zobowizany do
przeprowadzenia higcych napraw podta uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikow
atmosferycznych, takich jak opady deszéniegu, mréz i sthce. Wykonawca jest zobogzany
wstrzyma ruch budowlany po okresie intensywnych opadow caszezeli wystgpi mazliwosé
uszkodzenia podia.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania przed przygtieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykértzadania cementu, kruszyw i
gruntéw przeznaczonych do wykonania robot i przeastwyniki tych bada Kierownikowi
Projektu w celu akceptacii.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy
ulepszonego podka stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czstotliwos¢ bada i pomiaréw

lub
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Lp. [Wyszczegolnienie bada Czestotliwos¢ bada

Minimalna liczba badana dziennej
dziatce roboczej

1. [|Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa

1

2. |Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa

cementem
3. |Rozdrobnienie gruntt
4. [Jednorodng i glebokas¢ wymieszania
5. |Zaggszczenie warstwy
6. |[Grubag¢ podbudowy Ilub ulepszonego 8

podiaza
7. |[Wytrzymata¢ nasciskanie - 7 i 28-dniowa 5 prébek

przy stabilizacji cementem
8. |Mrozoodpornéc¢? przy projektowaniu i w przypadkach

watpliwych

9. |[Badanie cementu przy projektowaniu sktadu mieszanki |i

przy kadej zmianie

10. (Badanie wody dla kadego watpliwegozrodia

11. |Badanie whéciwosci gruntu lub kruszywa |dla kadej partii i przy kadej zmianie
rodzaju gruntu lub kruszywa

1) Badanie wykonuje sidla gruntow spoistych

2) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu metgdnieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem

6.2.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Prébki do bad@nalezy pobierg z mieszarek lub z podta przed podaniem cementu.
Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinnodsgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej ST
pkt. 2.2.

6.2.3. Wilgotné¢ mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem

Wilgotnos¢ mieszanki powinna lgyrowna wilgotndci optymalnej, okrdonej w projekcie sktadu
tej mieszanki, z tolerangi- 10% i - 20% jej warti.

6.2.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by spulchniony i rozdrobniony tak, aby wsgkék rozdrobnienia byt co najmniej
rowny 80% (przez sito o boku 4 mm powinno pi¢&0% gruntu).
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6.2.5. Jednorodno i giebokas¢ wymieszania

Jednorodn& wymieszania gruntu z cementem polega na ocenigalviej jednolitego
zabarwienia mieszanki.

Glebokas¢ wymieszania mierzy siw odlegtéci min. 0,5 m od krawdzi podbudowy czy
ulepszonego podia. Gkbokas¢ wymieszania powinna bytaka, aby grubi warstwy po
zag:szczeniu byta réwna projektowane;.

6.2.6. Zagszczenie warstwy

Mieszanka powinna ltyzag:szczana do ogjniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od
1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

6.2.7. Grubé&¢ podbudowy lub ulepszonego pozi#o

Gruba¢ warstwy naley mierzy bezpadrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,5
m od krawedzi. Grubad¢ warstwy nie mee r@ni¢ si¢ od projektowanej o wcej

nizx1l cm.

6.2.8. Wytrzymaté¢ nasciskanie

Wytrzymata¢ nasciskanie okréla sie na probkach walcowychednicy i wysokéci 8cm.
Prébki do bad@nalezy pobier& z miejsc wybranych losowo, w warstwie razdoej przed jej
zag:szczeniem. Probki w #oi 6 sztuk naley formowa i przechowywa zgodnie z norm
PN-S-96012.

Trzy probki naley bad& po 7 oraz po 28 dniach przechowywania.

Wyniki wytrzymatasci nasciskanie powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej
ST.

6.2.9. Mrozoodpornd

Wskaznik mrozoodporngci okreslany przez spadek wytrzymain nasciskanie prébek
poddawanych cyklom zam#ania i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi
w niniejszej ST tablicy 3.

6.2.10. Badanie cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien éktawvtasciwosci podane w ST
dotyczcych poszczegdlnych rodzajow podbudow i ulepszompegiiaza.

6.2.11. Badanie wody

W przypadkach wtpliwych nalery przeprowadz badania wody wg PN-B-32250.

6.2.12. Badanie wiaiwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa natg bad& przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa. Wiaciwosci powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyszh
poszczegoélnych rodzajow podbudoéw i ulepszonegogaadt

6.3. Wymagania dotygee cech geometrycznych ulepszonego padto

6.3.1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 6.
Tablica 6. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego ulepszonego padio
stabilizowanych cementem

Lp. Badania Czestotliwos¢ bada
1. Szerokd¢ podbudowy co20m

2. Rowna¢ podiuzna co20m

3. Rbowna¢ poprzeczna co20m
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4. Spadki poprzeczne¥*) co20m

5. Rzedne wysokéciowe co20m
6. Uksztattowanie osi w planie*)
7. Grubas¢ podbudowy ifco20m

ulepszonego podia

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerok& ulepszonego podia

Szerokdc¢ ulepszonego podia nie mae r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10 cm, -5 cm.

6.3.3. ROwné&¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Nieréwndasci podiuzne ulepszonego podia naley mierzy 4-metrowy tata zgodnie z norm BN-
68/8931-04. Nierownii poprzeczne ulepszonego padimaley mierzye 4-metrovy tata.
Nierownaci nie powinny przekraczal5 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne ulepszonego padto

Spadki poprzeczne ulepszonego padipowinny by zgodne z DokumentagcProjektova z
tolerancy 0,5 %.

6.3.5. Rzdne wysokéciowe ulepszonego podia

Rd&znice pome¢dzy rzdnymi wykonanego ulepszonego padia rzdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.3.6. Grubé¢ ulepszonego podia

Gruba¢ ulepszonego podia nie mae r&zni¢ sie od grubdci projektowanej o wicej niz +10%,
-15%.

6.4. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonegdiaza

6.4.1. Niewldciwe cechy geometryczne ulepszonego pzaito

Jezeli po wykonaniu badana stwardniatym ulepszonym podtostwierdzi s§, ze odchylenia
cech geometrycznych przekracgajielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na
cal gruba¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszaizany rodzaj naprawy
wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaptowany przez kyniera.

Nie dopuszcza simieszania sktadnikdw mieszanki na miejscu. Rob®W/ykonawca wykona
na wtasny koszt.

6.4.2. Niewldciwa grubad¢ ulepszonego podia

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod waigm grubéci Wykonawca wykona napraw
ulepszonego podia przez zerwanie wykonanej warstwy, ugai@ zerwanego materiatu i
ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich $gtavosciach i 0 wymaganej gruboi. Roboty
te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaytih tobot nagpi ponowny pomiar i
ocena grubgei warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.4.3. Niewldciwa wytrzymatd¢ ulepszonego podia

Jezeli wytrzymala¢ srednia probek dzie mniejsza od dolnej granicy okienej w ST, to
warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wynoiest na now o odpowiednich
wiasciwosciach na koszt Wykonawcy.
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) ulepszonego pozhaz gruntu stabilizowanego
cementem z mieszanki wytworzonej w mieszarkach.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje giza zgodne z Dokumentadprojektovs, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgjpkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa obejmuje: prace pomiarowe i ropatygotowawcze, - oznakowanie robot,
dostarczenie materiatdw, wyprodukowanie naekz i jej transport na miejsce
wbudowania,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziprogvadnic oraz innych materiatow i
urzadzear pomocniczych,

roztozenie i zagszczenie mieszanki,

pielegnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiarow i baddaboratoryjnych, wymaganych w Specyfikaciji
Technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Krugay skalne. Podzial, nazwy i
okreslenia.

2. PN-78/B-01101 Kruszywa sztuczne. Podzial, naizokreslenia.

3. PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzcrogowe. Podziat, nazwy i
okreslenia.

4. PN-88/B-04300 Cement. Metody bad@znaczanie cech fizycznych.

5. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prdirektu.
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D.05. 03. 05. Nawierzchnia z betonu asfaltowego.
Warstwa vgzaca (wyroOwnawcza).

D-05.03.05(a) NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.

WARSTWA WI AZACA WG PN-EN.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacphtecznej (SST) s wymagania dotycce
wykonania i odbioru robot zezanych z wykonaniem warstwy a#cej (wyrbwnawcza) z betonu
asfaltowego przyprzebudowie drogi powiatowej Nr 2112E relacji Miogszyn - Ktery
gm. Krzyzandw zgodniez dokumentagj projektows i wskazaniami Inspektora.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jakmiehent przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot obych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zganych z
wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy z betorfalemvego wg PN-EN 13108-1

i WT-2 2014 Nawierzchnie asfaltowe z mieszanki mah#o-asfaltowej dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineyedsfaltowej przez Wykonawdla
potrzeb budowy, Wykonawca zobawany jest prowadziZaktadows kontrok produkcji (ZKP)
zgodnie z WT-2.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze D*, mm

KR1 AC16W

1.4. Okrglenia podstawowe

- Nawierzchnia — konstrukcja sktadeq s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do
przejmowania i rozktadania olagen od ruchu pojazdow na podie.

- Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny navdere, ktory mae by utozony

w jednej lub kilku warstwach.

- Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka knwszgpiszcza asfaltowego.

- Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wagae w osiach
obliczeniowych) wg ,Katalogu typowych konstrukcpwierzchni podatnych i pétsztywnych”
GDDP-IBDIiM

- Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — atemie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrozniajace € mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze gdegha najwgkszy
wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub 22 4.

- Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow&torej kruszywo o uziarnieniuggtym
lub niecigltym tworzy struktug wzajemnie klinujca sig.
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- Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wioay w procentach masy ziaren przechmgzh
przez okrélony zestaw sit.

- Wymiar kruszywa — wielk@ ziaren kruszywa, oké®na przez dolny (d) i gorny (D) wymiar
sita.

- Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes 86 mm oraz d > 2 mm.

- Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiai2es 2 mm, ktérego wiksza czsé¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

- Pyt — kruszywo z ziaren przechadygch przez sito 0,063 mm.

- Wypelniacz — kruszywo, ktérego sisza czs$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany— kruszywo, ktore sktada siwypetniacza pochodzenia mineralnego i wodordtien
wapnia.

Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia minegin wyprodukowany oddzielnie).

- Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w kt@mjulgator nadaje dodatnie tadunkastkom
zdyspergowanego asfaltu.

- Pozostate okétenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.0@ymagania ogoélne” pkt 1.4.
Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy shcej,

D — gorny wymiar sita (przy okéaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okékaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

PMB - polimeroasfalt,

NPD — wiaciwosé uzytkowa nie okrélana; producent ni jej nie okrélac),

IRl — (International Roughness Index)caizynarodowy wskanik rownaici,

1.5. Ogl6lne wymagania dotygz robot

Ogolne wymagania dotygee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbIn

pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotygz materiatow

Ogoblne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puder OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfaltyPN-EN 14023
Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podatebiicy 2. Oprocz lepiszczy
wymienionych w tablicy mzna stosowéinne lepiszcza nie normowe wedtug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstiyzgcej z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu Mieszanka ACP Gatunek lepiszcza
Asfalt drogowy
KR1 AC16W 50/70

Wymagania Asfalty drogowe powinny spekiaymagania podane w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wedRN12591

L.p. Wiasciwosci Metoda badania Rodzaj asfaltu
50/70
Wiasciwosci obligatoryjne

1. Penetracja w 25°C 0,1mm PN-EN 1426 50-70

2. Temp. mgknienia °C PN-EN 1427 46-54

3. Temp. zaptonu nie mniejni °C PN-EN 22592 230

4. | Zawartdc sktadnikow 1o PN-EN 12592 99
rozpuszczalnych nie mniejni

5. Zmiana masy po starzeniu % PN-EN 12607-1 0,5
(ubytek lub przyrost) nie
wiecej niz

6. Pozostata penetracja po PN-EN 1426 50
starzeniu, nie mniej ni

7. Temp. mgknienia po starzeniu, oC PN-EN 1427 48

nie mniej nk

Wiasciwosci specjalne krajowe

8. Zawartgc¢ parafiny, nie wgcej

niz % PN-EN 12606-1 2,2
9. Wzrost temp. ngknienia po oC PN-EN 1427 9
starzeniu, nie wicej nz
10. | Temp. tamliwéci Frassa, nie oC PN-EN 12593 8

wigcej Nz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinng atbywa w zbiornikach, wykluczagrych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu
z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczgdwinien by izolowany termicznie,
posiadé& automatyczny system grzewczy z tolergnep°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego maktosowad kruszywo wedtug PN-EN 13043 i
WT-1 Kruszywa 2014 obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacaiggywa
powinny spetnia wymagania podane w WT-1.

Sktadowanie kruszywa powinngodbywa w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inwymiarze lub pochodzeniu.
Podiare sktadowiska musi lgyowne, utwardzone i odwodnione. Skiadowanie wyipelra
powinno s¢ odbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepra asfaltowego i kruszywa,
gwarantugcego odpowiedniprzyczepnéé (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoigéo
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wodgzna zastosowasrodek adhezyjny, tak aby
dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wéétprzyczepnéci okreslona

wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najir808%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.
Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach,

w warunkach okrdonych przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potei i krawedzi
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Do uszczelnienia petzer technologicznych (tj. 2tzy podtinych i poprzecznych z tego
samego materiatu wykonywanego wmgm czasie oraz spoin stanaaych poiczenia ranych
materiatéw lub peajczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub |
ograniczagcymi, naleyy stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jaknay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat
technicznych,

b) emuls¢ asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug narimaprobat
technicznych

Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino

— nie mniej nk 10 mm przy grubixi warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubixi warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdbw termoplastycznych jest ddanetylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda mmeiago”. Dopuszcza giinne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do ziczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni nglestosowd kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN 13808 i WT-3. Emulgjasfaltovs
mozna sktadowé&w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrgtwbrnikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie najenalew& emulsji do opakowai zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRET

3.1. Ogoblne wymagania dotygz sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” gkt
3.2. Spret stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zateici od potrzeb, powinien wykagaie
mozliwoscia korzystania ze spgiu dostosowanego do pretgj metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym tiggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekenamo-asfaltowych,

— uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roweiaktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne guizenia czyszegce,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezenolwp termosami,

— sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotygze transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne”

pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w wdzenia umeliwiajagce pagrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi magéderi i nadmiernym zawilgoceniem.
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Wypetniacz nalgy przewoz¢ w sposob chroncy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem.

Wypetniacz luzem powinien kbyprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatow sypkich, umiwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa me@ by transportowana w zamkych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkigennie lzda korodowaty pod wptywem emuls;ji
i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnychyyposaone w przegrody. Nie nalg
uzywat do transportu opakowi& metali lekkich (mge zachodzi

wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od posgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbaahosyn mieszanka
powinna by zabezpieczona przed ostyggiem i doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Wakiii czas transportu mieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewhidrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale.

Powierzchnie pojemnikow zywanych do transportu mieszanki powinny¢bgzyste, a do
zwilzania tych powierzchni mima wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie
na mieszank

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przysfpieniem do robot Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aew®¢ lepiszcza podanegsw tablicach
ponzej. Wymagane wkgiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podang w tablicach -
(projektowanie empiryczne i - projektowanie funkcne).

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawagasé lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Wigzgcej

Wiasciwos¢ Przesiew [% (m/m)]
AC1l6W
KR2
Wymiar sita #, [mm] od do
315 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 65 80
8 - -
2 25 55
0,125 5 15
0,063 3 8
Zawarta¢ lepiszcza, minimum Bin 46
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Minimalna zawartéc lepiszcza jest okéona przy zataonej gstasci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m3. Jeeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstas¢ (pd), to do wyznaczenia
minimalnej zawartéci lepiszcza podaywartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspotczynnik wedtug
rownania:

2,650
ﬂf =
pd
Tablica 5. Wymagane wdaiwasci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwygcej, przy ruchu KR2
Wiasciwosé Warunki Metoda i warunki badan AC16W
zag:szczania wg PN+
EN 13108-20
Zawarta¢ wolnych | C.1.3, ubijanie PN-EN 1269°-8 V min 3.0
przestrzeni 2X75 uderzgé V mass.c
Wolne przestrzeni | 2x50 uderzs PN-EN 1269°-8 VFBminso
wypetnione VFBminso
lepiszczem
Odpornd¢ na C.11, ubijanie, PN-EN 1269-12, ITSRg
dziatanie wody 2x35 uderze przechowanie w 40°C z
jednym cyklem zameaania,
badanie w 25°C
Zawarta¢ wolnych | C.12, ubijanie, PN-EN 1269°-8, VMA rinia
przestrzeni w 2x50 uderze
mieszance
mineralnej

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalery wytwarza& na gogco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow praechowywania gotowej
mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowejtaczarkach, w tym tak wstpne,
powinno by zautomatyzowane i zgodne z regeqatbocz, a uradzenia do dozowania
sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny lokresowo sprawdzane. Kruszywo amgm
uziarnieniu lub pochodzeniu naledodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe naig przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewna@jm utrzymaniezadanej temperatury z doktadioig +5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazym (roboczym) nie me

przekracz& 180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno¢ bywysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperatutasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinné byzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podantgblicy 13. W tej tablicy najasza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltod@gtarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astaitbezpdérednio po wytworzeniu w
wytworni.

Temperatura lepiszcza asfaltowego negpna i najwysza 140°C do 180°C

Sposob i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mimerasfaltowej powinny zapewi
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowy
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Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwgrni, pod warunkiem
skoordynowania ngdzy soly deklarowanych przydat§o mieszanek (m.in.: typ, rodzaj
sktadnikéw, wiaciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnychnié ich skiadu:

- zawartd¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),

- zawartd¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),

- zawartd¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podia

Podilare (podbudowa z kruszywa niezwanego lub zwizanego) pod warsipodbudowy
z betonu asfaltowego powinnodya catej powierzchni:

— ustabilizowane i rime,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatoznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

Maksymalne nierownizi podtaza pod warstw podbudowy, nie powinny przekraézaartosci
podanych w tablicy 10.

Tablica 6. Maksymalne nierowsm podiaa pod warstw wigzgcg betonu asfaltowego (pomiar éadl-
metrowy lub rownowang metod)

. . . Maksymalna nierownid
Klasa drogi Element nawierzchni )
podtaza pod warstw [mm]
Z Pasy: ruchu, wczenia 10

Jezeli nierdwndci s3 wigksze nk dopuszczalne, to nae wyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni lup |
ograniczajcych powinny by zgodne z dokumentagcprojektowy. Z podtaa powinien by
zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podizu faty z materialu 0 mniejszej sztywioo (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) naley usury¢, a powstate w ten sposob ubytki wypétmateriatem o
wiasciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypelretonem asfaltowym).
W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzia
poditaza powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta naley wypeinic odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 1418842ainnymi materiatami wedtug norm
lub aprobat technicznych.

Na podtau wykazugcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan
poprzecznych zalecacsstosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy z geosyntetykow wedtug normdyioobat technicznych.

5.5. Poiczenie m¢dzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwao nawierzchni jest uzataione od zapewnienia peizenia mg¢dzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu @benia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gegzenie pajczenia mgdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przeikaniem i zaleganiem wody guizy
warstwami. Skropienie lepiszczem padidnp. podbudowa z betonu asfaltowego, przed
utozeniem warstwy wjzacej z betonu asfaltowego powinnochyykonane w iléci podanej w
tablicy 11.
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Tablica 7. Zalecane ikxi pozostatego lepiszcza do skropienia pealto

Uktadana warstwa asfaltowa Pozibopod warstw asfaltowg | llos¢ pozostatego lepiszcza

[kg/m?]
Podbudowa z kruszywa
Warstwa wizaca tamanego stabilizowanego
(wyréwnujaca) z betonu mechanicznie 05-0.7

asfaltowego - . ,
Istniejpca nawierzchnia

zalecana emulsja modyfikowana polimerem

Skrapianie podtza naley wykonywa rownomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszczas&rapianie ¢gczne lang w miejscach trudno
dostpnych (npscieki uliczne) oraz przy uggzeniach usytuowanych w nawierzchni lgb |
ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy

przed zabrudzeniem. W wypadku stosowania emuligltasej podiaze powinno by skropione
0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celpavdwania.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywé na podtau przygotowanym zgodnie z
zapisami w powyszej specyfikacii.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltop@yinien by zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltow nalery wbudowyw& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna l&ynizsza od temperatury podanej w tablicy
12. Temperatura otoczenia peoby¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania paaltidNie
dopuszcza giuktadania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbveydodatkiem obnajacym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okré&li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia podozgkonywania warstwy wigcej

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot Przed przysipieniem do W czasie robot
robot
Warstwa wizaca, 0 +2
wyrownupgca

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 13.

Tablica 9. Widciwasci warstwy AC

Typ i wymiar Projektowana Wskaznik Zawarta¢ wolnych
mieszanki grubas¢ warstwy zag;szczenia [%)] przestrzeni w
technologicznej warstwie [%(v/v)]
AC16W KR1 4 cm >98 4,0+7,0
50-75 kg/n
c.a. 2-3cm
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana rozkladagk wyposaong
w ukiad automatycznego sterowania grddowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie
z dokumentag] projektows. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza ei
wbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byrownomiernie zagszczone ezkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego najestosowé walce drogowe stalowe gtadkie z aiwoscig
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Pojczenia technologiczne

Polczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 2014 Nawierzchnie asfaltowe.

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3In

pkt 6.

6.2. Badania przed przygtieniem do robét

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien:

—uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu matemagékiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnéci, deklarag zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

- ewentualnie wykortawtasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania
robot, okrélone przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadgnierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dziej sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawlcyyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcysswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jaké materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich
sktadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczeinig.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, patzenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywsate badania podczas realizacji kontraktu, z nidnlp
starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybfew stosunku do wymagéeontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie
usurnyg.

Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywa zleceniodawcy na jeg@adanie. Irkynier maze
zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie baddykonawcy. W razie zastrzen Inzynier
moze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pkt 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwgzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltquagjczas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13)

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilgci materiatéw lub grubiei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
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— pomiar rownéci warstwy asfaltowej (wg pkt 6.4.2.5),

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodsmd powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania paiczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolnegsbadaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy §&ko
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltd i ich sktadnikow, lepiszczy i
materiatow do uszczelndtp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee,
pofaczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas

podstavg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem krada miejscu budowy zajmujegsi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywasic rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w parpowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykoej z niej warstwy podano
w tabl.

Tablica 10. Rodzaj badakontrolnych

L.p. | Rodzaj badania

Uziarnienie mieszanki mineralno - asfaltowej *

Zawartdc lepiszcza

Temp. mgknienia lepiszcza odzyskanego

Gestas¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni probki

Wskanik zag:szczenia warstwy asfaltowej *

Spadki poprzeczne warstwy asfaltowej

Réwna¢ warstwy asfaltowej

Gruba¢ lub ilos¢ materiatu warstwy asfaltowej

Zawartd¢ wolnych przestrzeni warstwy asfaltowej*

0 | Wiaciwosci przeciwpdlizgowe warstwy asfaltowej

R OONOO|IORAWIN(F

- do kazdej warstwy i na kade rozpoczte 6000 m nawierzchni jedna prébka, w razie potrzeby
liczba prébek mee zosta zwigkszona

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznanige jeden z wynikdéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma praydac przeprowadzenia bafi&ontrolnych
dodatkowych. laynier i Wykonawca decydgjwspolnie o miejscach pobierania prébek i
wyznaczeniu odcinkéw e%ciowych ocenianego odcinka budowyzdk odcinek czsciowy
przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien bymniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgjdniane g wyniki bada kontrolnych i badé& kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.
6.3.5. Badania arbittzawe

Badania arbitrzowe g powtérzeniem badekontrolnych, co do ktérych istnigjizasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychabpd

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezatelaboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstgina, na ktorej
niekorzyé¢ przemawia wynik badania.
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Whniosek o przeprowadzenie badabitrazowych dotyczacych zawartéci wolnych przestrzeni
lub wskanika zagszczenia naley ztozy¢ w ciagu 2 miesgcy od wptywu reklamacji ze strony
Zamawiajcego.

6.4. Wiaciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1. Uwagi ogolne

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej pod&jevartasci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwglia s¢: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu
probek, doktadn& metod bad@&oraz odsipstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatow nalgy ocenid na podstawie badgobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowazieacza wykonanie warstwy
asfaltowej). Wygtkowo dopuszcza sibadania prébek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowej.

Dopuszczalne wartoi odchytek i tolerancje zawarte w WT-2 2014 Nawierzchnie asfaltowe.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12696+3@ ilas¢ wbudowanego
materiatu na okrdong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) rmog
odbieg& od projektu o wartai podane w tablicy 15.

W wypadku okrélania ilasci materiatu na powierzchsi sredniej wartgéci grubgci warstwy z
reguty naley przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. ktynier ma prawo sprawdzadcinki
czesciowe. Odcinek agciowy powinien zawier&co najmniej jeda dzienry dziatke robocz. Do
odcinka czsciowego obowizuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje skredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych
oznaczé grubgci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgsowym.

Tablica 11. Dopuszczalne odchyiki grdblowarstwy oraz iléci materiatu na okréonej powierzchni,
[%]

Warunki ocen Warstwa asfaltowa A

Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilGici
1. dwy odcinek budowy, powierzchnia
wicksza nz 6000nt <10
lub

droga ograniczona kragnikami,
powierzchnia wiksza ni 1000 nf

lub
2 - maty odcinek budowy <15
3 - pojedyncze oznaczenie grgbo <15

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawasioa
wolnych przestrzeni, nie nae przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 13.
Dotyczy to kadego pojedynczego oznaczenia danefgwaosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 .

6.4.2.3. Zawart@ wolnych przestrzeni w nawierzchni
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Zawartg¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszankieralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtornie rozgrzanej prébki pobranej z nawgéni, nie mae wykroczy poza
wartadsci dopuszczalne podane w p. 5.2 @aej niz 2,0%(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngidada nie rzadziej ni co 25 m oraz w punktach gtéwnych
tukow poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektows, z tolerancgj + 0,5%.
6.4.2.5. ROwng& podtwzna i poprzeczna

Do oceny réwnéci podiwznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkickask
technicznych naley stosowéa metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyod
rownowanej wyciu taty i klina, mierac wysoka¢ przeéwitu w potowie dtugéci taty. Pomiar
wykonuje s¢ nie rzadziej mi co 25 m. Wymagana rowfo podiuzna jest okrfona w
rozporadzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi
publiczne.

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni dr@&gystkich klas
technicznych naley stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyod
rownowanej wyciu taty i klina. Pomiar naley wykonywa w kierunku prostopadtym do osi
jezdni, na kadym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziejeo 25 m. Wymagana rowso
poprzeczna jest okilna w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne .

6.4.2.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#aj jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokeci
projektowanej o wicej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 25 m na prostych i na osi pot#yi krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczalntolerancy, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie e przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle
Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 25 m,ga&inno ré@ni¢ si¢ od dokumentaciji
projektowej 0 £ 5 cm.

Ztacza podiane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrdyne i zwizane, wykonane
w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do dsbgi. Przylegajce warstwy powinny by

w jednym poziomie.

Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniertjgdnorodny, bez sgan,
deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwyaiacej z betonu
asfaltowego (ACW).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengggjojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

Je&li warunki umowy przewidy dokonywanie poficen, to Zamawiggcy maze w razie
niedotrzymania wartei dopuszczalnych dokoagotrcen wedtug zasad okéenych w WT-2
pkt 9.2.
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9. PODSTAWA PLATNGCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotygz podstawy ptatrici

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrssi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frwarstwy wizacej z betonu asfaltowego (ACW) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podéy

— dostarczenie materiatow i sptua,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irggjsport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycigma asfaltows krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,

- rozlazenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i poaatrzysacych

Cena wykonania robét oldlenych niniejsa OST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktorg potrzebne do wykonania robot podstawowych, aleshie
przekazywane Zamawigjemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyse, ktére g niezlezdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczame d
robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie ratoidt

10. PRZEPISY ZWAZANE

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN gaane z badaniami materiatdw
wystepujacych w niniejszej OST)

- PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaawartdci chlorkow, dwutlenku wgla
i alkaliow w cemencie

- PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€&2: Metody bada

- PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Oznaczanie skfadu ziarnowego
— Metoda przesiewania

- PN-EN 932-3 Badania podstawowych gaiavosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

- PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu
ziaren — Wskanik ksztattu

- PN-EN 933-5 Badania geometrycznych §gtevosci kruszyw — Oznaczanie procentowe]
zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku parzeszenia lub tamania kruszyw
grubych

- PN-EN 933-3 Badania geometrycznych $gtavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomog wskanika ptaskdci

- PN-EN 933-6 Badania geometrycznych d§etevosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena wiciwosci
powierzchni

— Wskanik przeptywu kruszywa

- PN-EN 933-9 Badania geometrycznych d§etevosci kruszyw — Ocena zawasm drobnych
czgstek — Badania bkitem metylenowym
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- PN-EN 933-10 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)

- PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznydasemwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporgoi na rozdrabnianie

- PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznydasemwosci kruszyw — Oznaczanie
gestasci nasypowej i jamiskei

- PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznydéseiwosci kruszyw — Czsé 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszagonego wypetniacza

- PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznydaseiwosci kruszyw — Czsé 5:
Oznaczanie zawadoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

- PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznydasemwosci kruszyw —Cgs¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziaren i nagikliwosci

- PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznydaseiwosci kruszyw — Czsé 7:
Oznaczanie gptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

- PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznydaseiwosci kruszyw — Czsé 8:
Oznaczanie polerowaldoi kamienia

- PN-EN 1367-1 Badania wdawosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — @%¢ 1: Oznaczanie mrozoodpowo

- PN-EN 1367-3 Badania wdawosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — @%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mggatowania

- PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznauegpenetracji igt

- PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaueaemperatury mgknienia — Metoda
Piescien i Kula

- PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozraane zawartéci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

- PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozraane pozostakei na sicie emuls;ji
asfaltowych oraz trwakei podczas magazynowania mejqubzostatéci na sicie

- PN-EN 1744-1 Badania chemicznych $diavosci kruszyw — Analiza chemiczna

- PN-EN 1744-4 Badania chemicznych $diavosci kruszyw — Cgsé¢ 4. Oznaczanie podatfm
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

- PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagadla asfaltéw drogowych

- PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozretie rozpuszczalisoi

- PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie temperatury tamlivéoi Frassa

- PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oenanie zawartei parafiny — Czs¢ 1:
Metoda destylacyjna

- PN-EN 12607-1 i PN-EN 12607-3

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpadoima twardnienie pod wptywem ciepta
i powietrza — Cgs¢ 1. Metoda RTFOT

Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

- PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — ddigtbadéa mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 6: Oznaczanieggtosci objetosciowej metod hydrostatycza
- PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — ddigtbadéa mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 8: Oznaczanie zawa#dw wolnej przestrzeni

- PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 11: Okrdlenie powgzania pomgdzy kruszywem i asfaltem
- PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe etdtly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na woa
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- PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe -{ddg bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

- PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe -{ddg badéa mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Cz$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

- PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe {ddg bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 22: Koleinowanie

- PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe tddg bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 27: Pobieranie probek

- PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

- PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

- PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oz@aie sedymentacji emulsji asfaltowych

- PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaage wartéci pH emulsji asfaltowych

- PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznypbwierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powienzach przeznaczonych do ruchu

- PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaae lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

- PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -dBaie rozpadu — G&¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowychtiada z wypetniaczem mineralnym

- PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Végania — Cg¢ 1: Beton asfaltowy

- PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe —itdgania — Cg¢ 20: Badanie typu

- PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cz¢é¢ 1: Badanie metedPiekcienia i Kuli

- PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

- PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oz@aie nawrotu speystego asfaltow
modyfikowanych

- PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozzae odporngci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

- PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaame cygliwosci lepiszczy asfaltowych
metod, pomiaru cagliwosci

- PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozzame kohezji lepiszczy asfaltowych mejod
testu wahadtowego

- PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaame cygliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

- PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaae przyczeprigi emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

- PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaage energii deformacji

- PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zhsgpecyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

- PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zassyplecyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

metod; otwartego tygla Clevelanda

- PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptoralémpa — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

Wymagania techniczne (rekomendowane przez Minisfrastruktury)
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WT-1 2014 Kruszywa. Wymagania techniczne

- WT-2 2014 i cz. | Mieszanki mineralno-asfaltoWéymagania techniczne

- Inne dokumenty

- Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrga 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadtogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.
nr 43, poz. 430) zm Dz.U.2015.329

- Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podathygoétsztywnych. Generalna Dyrekcja
Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i MostdWarszawa 1997
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D-05.03.05(b) NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.

WARSTWA SCIERALNA WG PN-EN

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TpSa wymagania dotycice wykonania i
odbioru robot zwjzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierachbetonu asfaltowego
przy przebudowie drogi powiatowej Nr 2112E relacji Mlogszyn - Ktery gm. Krzyzanow
zgodniez dokumentagj projektows i wskazaniami Inspektora.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jakmichent przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot obych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zganych z
wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy z betorfalemvego wg PN-EN 13108-1 i
WT-2 2014 Mieszanki mineralno-asfaltowej. W przykagrodukcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawalla potrzeb budowy, Wykonawca zobgwrany jest prowadzi
Zaktadowg kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze D*, mm

KR 1 AC11S

* Podziat ze wzgtu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance

1.4. Okrdlenia podstawowe

- Nawierzchnia — konstrukcja sktaded s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do
przejmowania i rozktadania olagen od ruchu pojazdéw na podie.

- Podbudowa — gtébwny element konstrukcyjny nawikrz, ktory mae by utozony

w jednej lub kilku warstwach.

- Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka knwszgpiszcza asfaltowego.

- Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wagae w osiach
obliczeniowych) wg ,Katalogu typowych konstrukcpwierzchni podatnych i pétsztywnych”
GDDP-IBDIM

- Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — atemie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrozniajace € mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze gdegha najwikszy
wymiar kruszywa, np. wymiar 22.

- Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow&iérej kruszywo o uziarnieniuggtym
lub niecaglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sig.

- Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wimay w procentach masy ziaren przechygzh
przez okrélony zestaw sit.

- Wymiar kruszywa — wielki ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar
sita.
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- Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes 85 mm oraz d > 2 mm.

- Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiai2es 2 mm, ktérego wiksza czs¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

- Pyt — kruszywo z ziaren przechadygch przez sito 0,063 mm.

- Wypelniacz — kruszywo, ktorego ¢isza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany- kruszywo, ktore sktada gsiwypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétien
wapnia.

Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia minegin wyprodukowany oddzielnie).

- Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w kt@mjulgator nadaje dodatnie tadunkastkom
zdyspergowanego asfaltu.

- Pozostate okétenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.0@ymagania ogoélne” pkt 1.4.
Symbole i skroty dodatkowe

ACP — beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

D — gorny wymiar sita (przy okéniu wielkasci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okékaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

PMB - polimeroasfalt,

NPD — wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana; producent mi jej nie okrélac),

IRI — (International Roughness Index)etizynarodowy wskanik réwnasci,

1.5. Ogolne wymagania dotygz robot

Ogolne wymagania dotygee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbIn

pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotygz materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puder OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfaltyPN-EN 14023.
Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podatebiicy 2. Oprocz lepiszczy
wymienionych w tablicy mzna stosowéinne lepiszcza nie normowe wedtug aprobat
technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetntavymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wedRN12591

L.p. Wiasciwosci Metoda badania 50/70
Wiasciwosci obligatoryjne

1. Penetracja w 25°C 0,1mm PN-EN 1426 50-70

2. Temp. mgknienia °C PN-EN 1427 46-54

3. Temp. zaptonu °C EN ISO 2592 230

4. | zawanséskiadnikow | oo | pNEN 12502 99
rozpuszczalnych, nie mniejni

5. Zmiana masy po starzeniu %m/m PN-EN 12607-1 0,5
(ubytek lub przyrost) nie
wigcej Nz

6. Pozostata penetracja % PN-EN 1426 50
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7. Temp. mgknienia po starzeniu

. S °C PN-EN 1427 48
nie mniej nk

Wiasciwosci specjalne krajowe

8. Zawartd¢ parafiny nie wgcej

niz % PN-EN 12606-1 2,2
9. Wzrost temp. ngknienia nie o

wiecej ni C PN-EN 1427 9
10. | Temp. tamliwéci nie wiccej o i i

niz C PN-EN 12593 8

Sktadowanie asfaltu drogowego powinng aidbywa w zbiornikach, wykluczagrych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu

z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczgdwinien by izolowany termicznie,
posiadé automatyczny system grzewczy z toleranep°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nglestosowé kruszywo wedtug PN-EN 13043 i
WT-1. 2014 Kruszywa obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacziywa
powinny spetnid wymagania podane w WT-1 2014 Kruszywa .

Sktadowanie kruszywa powinngodbywa w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inwymiarze lub pochodzeniu. Podée
sktadowiska musi hyrowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyjgelra powinno si
odbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepra asfaltowego i kruszywa,
gwarantugcego odpowiedniprzyczepnéé (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoigéo
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wodgzna zastosowasrodek adhezyjny, tak aby
dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze waétprzyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-
11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.
Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach,

w warunkach okrdonych przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potei i krawedzi

Do uszczelnienia petzer technologicznych (tj. 2tzy podtinych i poprzecznych z tego
samego materiatu wykonywanego wmgm czasie oraz spoin stanaaych poiczenia ranych
materiatéw lub peajczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub |
ograniczagcymi, naleyy stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jaknay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat
technicznych,

b) emuls¢ asfaltovs wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug ntuimaprobat
technicznych

Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8gno

— nie mniej n£ 10 mm przy grubixi warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubixi warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatdbw termoplastycznych jest ddanetylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie techniczne;j.
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Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda maiago”. Dopuszcza giinne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do ziczenia warstw konstrukcji

Do zfgczania warstw konstrukcji nawierzchni nglestosowad kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug-BEN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe.
Emulsg asfaltows mazna sktadowé&w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie hatelewa& emulsji do opakowai
zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnym

3. SPRET

3.1. Ogolne wymagania dotygz sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Spret stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zatesici od potrzeb, powinien wykagaie
mozliwoscig korzystania ze spgu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:

— wytwaornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym tiggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekem@mo-asfaltowych,

— uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovwsiakiadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne guzenia czyszegce,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezenolwyp termosami,

— sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotygz transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt
4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalsy przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w udzenia umaliwiajace pagrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaah je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi magéderi i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalgy przewoz¢ w sposob chroncy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem.

Wypetniacz luzem powinien kbyprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatdbw sypkich, umwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa m@ by transportowana w zamkych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkigennie lzda korodowaty pod wptywem emuls;ji
i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnychyyposaone w przegrody. Nie nalg
uzywat do transportu opakowi& metali lekkich (mge zachodzi

wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od posgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbaahoesymn mieszanka
powinna by zabezpieczona przed ostyggiem i doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Wakii czas transportu mieszanki, od
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produkcji do wbudowania, powinna zapewhidrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale.

Powierzchnie pojemnikow zywanych do transportu mieszanki powinnyc¢bgzyste, a do
zwilzania tych powierzchni mima wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie
na mieszank

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przysipieniem do robot Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna ag®¢ lepiszcza podanegsw tablicach
ponizej. Wymagane wkgiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podaneastabl.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawaetas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej

Wiasciwos¢ Przesiew [% (m/m)]
AC11S
KR-1
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 - -
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5 12
Zawarta¢ asfaltu catkowitego Binss

Sktad mieszanki powinien bystalony na podstawie badarobek wykonanych metoda
Marshalla. Powinny one spehdiponizsze wymogi.
Tablica 5. Wymagane wdaiwasci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstgieralnej przy ruchu KR1

Wihasciwosé Warunki Metoda i warunki badar AC11¢
zag:szczania wg PN-
EN 13108-20
Zawarta¢ wolnych | C.1.3, ubijanie PN-EN 1269°-8 V min 1,0
przestrzeni 2X75 uderzgé V masa.c
Wolne przestrzeni | 2x50 ucerzeh PN-EN 1269°-8 VFBpin7s
wypetnione VFBings
lepiszczem
Odporng¢ na C.11, ubijanie, PN-EN 1269-12, ITSRyg
dziatanie wody 2x35 uderze przechowanie w 40°C z

jednym cyklem
zamraania, badanie w

25°C
Zawarta¢ wolnych | C.12, ubijanie PN-EN 1269-8, VMA ninia
przestrzeni w 2x50 uderza
mieszance
mineralnej
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalery wytwarz& na gogco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow praechowywania gotowej
mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowejtaczarkach, w tym tak wstpne,
powinno by zautomatyzowane i zgodne z regeqatboca, a uradzenia do dozowania
sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny lokresowo sprawdzane. Kruszywo amgm
uziarnieniu lub pochodzeniu naledodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nadg przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewna@jm utrzymaniezadanej temperatury z doktadioig +5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magawym (roboczym) nie me
przekracz&175°C dla asfaltu drogowego PMB 45/80-55.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno¢ bywysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata tempekatwtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinné Wwyzsza o wgcej niz 30°C od maksymalnej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej bémmnio po wysypaniu z mieszalnika powinna
miesci¢ sie w granicach 140°C do 180°C.

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mimerasfaltowej powinny zapewhi
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowy

5.4. Przygotowanie podia

Poditaze (podbudowa z kruszywa niez@anego lub zwizanego) pod warstpodbudowy

z betonu asfaltowego powinnodya catej powierzchni:

— ustabilizowane i rime,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostataznego kruszywa,

—, rowne i bez kolein.

Maksymalne nierowriei podtaza pod warstw podbudowy, nie powinny przekraézaartaci
podanych w tablicy 10.

Tablica 8. Maksymalne nierowsm podiaa pod warstw scieralng z betonu asfaltowego (pomiardat-
metrowy lub réwnowang metod)

Maksymalna nierownid
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
scieralrg [mm]

Z Pasy: ruchu, vgczenia, 9

Jezeli nierdwndci 3 wigksze nk dopuszczalne, to naidg poprawé podiaze.

Rz¢dne wysokéciowe podiaa oraz urgdzen usytuowanych w nawierzchni lufp j
ograniczajcych powinny by zgodne z dokumentagcprojektowy. Z podtaa powinien by
zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podizu faty z materialu 0 mniejszej sztyw#oo (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usury¢, a powstate w ten sposob ubytki wypétmateriatem o
wiasciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypebretonem asfaltowym).
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W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzia
poditaza powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 1418842ainnymi materiatami wedtug norm
lub aprobat technicznych.

5.5. Poiczenie m¢dzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pgizenia mgdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu @benia nawierzchni ruchem.

Poditaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gegzenie pajczenia mgdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przeikaniem i zaleganiem wody guizy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podda (np. podbudowa z kruszywa niezeanego lub zvézanego),
przed utaeniem warstwy wizacej z betonu asfaltowego powinnochyykonane w iléci
podanej w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ikxi pozostatego lepiszcza do skropienia pealto

Ukfadana warstwa asfaltowa Pozibopod warstwy asfaltows | llos¢ pozostatego lepiszcza
[kg/m?]
Warstwascieralna Warsgwa Whzaca 0,3-0,5
(wyrownawcza)

Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszczas&rapianie ¢gczne lang w miejscach trudno
dostpnych (npscieki uliczne) oraz przy uggzeniach usytuowanych w nawierzchni lgb |
ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy

przed zabrudzeniem.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywé na podtau przygotowanym zgodnie z
zapisami w powsyszej specyfikaciji.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltop@yinien by zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltow nalery wbudowyw& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna l#ynizsza od temperatury podanej w tablicy
12. Temperatura otoczenia peoby¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania paaldNie
dopuszcza giuktadania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia podoazgkonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot Przed przysipieniem do W czasie robot
rob6t w ciggu ostatniej doby
Warstwascieralna >0 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana rozktadagk wyposaong
w uktad automatycznego sterowania grdbowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie
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z dokumentag] projektows. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza ei
wbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 15 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego najestosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #Aiwosciag
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Pojczenia technologiczne

Polczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 2014 Nawierzchnie asfaltowe.
KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3In

pkt 6.

6.2. Badania przed przygtieniem do robét

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien:

—uzysk& wymagane dokumenty, dopuszcza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu matemagékiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnéci, deklarag zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

- ewentualnie wykortawtasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania
robot, okrélone przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadgnierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dziej sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawlcyyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcysswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jaké materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich
sktadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczeinig.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, patzenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywsate badania podczas realizacji kontraktu, z nidnlp
starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybfew stosunku do wymagéekontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie
usurye.

Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywa zleceniodawcy na jeg@adanie. Irkynier maze
zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie badfdykonawcy. W razie zastrzen Inzynier
moze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pkt 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwgzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltquagjczas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13)

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilgsci materiatéw lub grubiei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rownéci warstwy asfaltowej (wg pkt 6.4.2.5),
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— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodsmd powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania paiczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolnegsbadaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy §&ko
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfatth i ich sktadnikéw, lepiszczy i
materiatow do uszczelnidtp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee,
pofaczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas

podstavg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem krada miejscu budowy zajmujegsi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywasic rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w parpowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykoej z niej warstwy podano w
tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj badakontrolnych

L.p. | Rodzaj badania

Uziarnienie mieszanki mineralno - asfaltowej *

Zawartgc¢ lepiszcza

Temp. mgknienia lepiszcza odzyskanego

Gestas¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni prébki

Wskanik zag:szczenia warstwy asfaltowej *

Spadki poprzeczne warstwy asfaltowe;j

Réwna¢ warstwy asfaltowej

Grubdgc¢ lub ilos¢ materiatu warstwy asfaltowej

Zawartd¢ wolnych przestrzeni warstwy asfaltowej*

PO INO|ORARWIN|F

0 | Wiaciwosci przeciwpdlizgowe warstwy asfaltowej

* - do kazdej warstwy i na kade rozpoczte 6000 m nawierzchni jedna prébka, w razie potrzeby
liczba prébek mee zosta zwigkszona

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznanige jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma praydac przeprowadzenia bafi&ontrolnych
dodatkowych. laynier i Wykonawca decydgjwspolnie o miejscach pobierania prébek i
wyznaczeniu odcinkdw e%ciowych ocenianego odcinka budowyzdk odcinek czsciowy
przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien Bymniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgjdniane g wyniki bada kontrolnych i badé& kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.
6.3.5. Badania arbittawe

Badania arbitrzowe g powtorzeniem badekontrolnych, co do ktorych istnigjizasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychahpd

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalaboratorium, ktore nie
wykonywato bada kontrolnych.
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Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstgina, na ktorej
niekorzyé¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badabitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni
lub wskanika zagszczenia naley ztozy¢ w ciagu 2 miesgcy od wptywu reklamacji ze strony
Zamawiajcego.

6.4. Wiaciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1. Uwagi ogolne

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej pod&jevartasci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwgyiia s¢: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu
probek, doktadn& metod bad@&oraz odsipstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatow nalgy ocenid& na podstawie badgobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowazieacza wykonanie warstwy
asfaltowej). Wygtkowo dopuszcza sibadania prébek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowej.

Dopuszczalne wartoi odchytek i tolerancje zawarte w WT-2 2014.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12696+3@ ilas¢ wbudowanego
materiatu na okrdong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) rmog
odbieg& od projektu o wartai podane w tablicy 15.

W wypadku okrélania ilasci materiatu na powierzchi sredniej wartgéci grubgci warstwy z
reguty naley przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. ltynier ma prawo sprawdzadcinki
czesciowe. Odcinek agciowy powinien zawier&co najmniej jeda dzienry dziatke robocz. Do
odcinka czsciowego obowizujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje skredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych
oznaczé grubgci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgsowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grdbowarstwy oraz iléci materiatu na okréonej powierzchni,
[%]

Warunki ocen Warstwa asfaltowa A

Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilGici
1. dwzy odcinek budowy, powierzchnia
wicksza nz 6000nt < 10% cm
lub

droga ograniczona kraanikami,
powierzchnia wiksza ni 1000 nf
lub

2 - maty odcinek budowy <10% cm

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawasia
wolnych przestrzeni, nie mie przekrocz§ wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 13.
Dotyczy to kadego pojedynczego oznaczenia danefgwaosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 .

6.4.2.3. Zawart@ wolnych przestrzeni w nawierzchni
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Zawartg¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszankieralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtornie rozgrzanej prébki pobranej z nawgéni, nie mae wykroczy poza
wartasci dopuszczalne podane w specyfikacji paajy

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngidad& nie rzadziej ni co 25 m oraz w punktach gtéwnych
tukow poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektows, z tolerancgj + 0,5%.
6.4.2.5. RoOwng& podtwzna i poprzeczna

Do oceny réwnéci podiwznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkickask
technicznych naley stosowéa metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyod
rownowanej wyciu taty i klina, mierac wysoka¢ przeéwitu w potowie dtugéci taty. Pomiar
wykonuje s¢ nie rzadziej ni co 25 m. Wymagana rowfiopodiuzna jest

okreslona w rozporzdzeniu dotycgzcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada
drogi publiczne.

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni dr@gystkich klas
technicznych naley stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyod
rownowanej wyciu taty i klina. Pomiar naley wykonywa w kierunku prostopadtym do osi
jezdni, na kadym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziejeo 25 m. Wymagana

rownags¢ poprzeczna jest okdlna w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne .

6.4.2.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowe;j

Szerokad¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#aj jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokeci
projektowanej o wicej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 25 m na prostych i na osi pot#yi krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentagcprojektows z dopuszczakntolerancy +1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiarow nie @ przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle
Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 25 m,ga&inno ré@ni¢ si¢ od dokumentaciji
projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podiane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrdyne i zwjzane, wykonane
w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do dsbgi. Przylegajce warstwy powinny byw
jednym poziomie.

Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniertjgdnorodny, bez sgan,
deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu
asfaltowego (ACS).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengggjojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

Je&sli warunki umowy przewidy dokonywanie poficen, to Zamawiggcy maze w razie
niedotrzymania wartei dopuszczalnych dokoagotracen wedtug zasad okéonych w WT-2.
9. PODSTAWA PLATNGCI
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9.1. Ogodlne ustalenia dotygz podstawy ptatrici

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrssi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (ACS) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podéy

— dostarczenie materiatow i sptua,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irggjsport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycigma asfaltows krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,

- rozlazenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i poaatrzysacych

Cena wykonania robét oldlenych niniejsa OST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktorg potrzebne do wykonania robot podstawowych, aleshie
przekazywane Zamawigjemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyse, ktére g niezledne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane d
robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie ratoidt

10. PRZEPISY ZWAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdélne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materiatow
wystepujacych w niniejszej OST)

- PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaawartdci chlorkow, dwutlenku wgla
i alkaliow w cemencie

- PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€&2: Metody bada

- PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Oznaczanie skfadu ziarnowego
— Metoda przesiewania

- PN-EN 932-3 Badania podstawowych gaiavosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

- PN-EN 933-4 Badania geometrycznych d§gtevosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskanik ksztattu

- PN-EN 933-5 Badania geometrycznych d§gtevosci kruszyw — Oznaczanie procentowe]
zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku fparzeszenia lub tamania kruszyw
grubych

- PN-EN 933-3 Badania geometrycznych $gtavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomog wskanika ptaskdci

- PN-EN 933-6 Badania geometrycznych d§etevosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena wiciwosci
powierzchni

— Wskanik przeptywu kruszywa
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- PN-EN 933-9 Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Ocena zawasm drobnych
czastek — Badania bkitem metylenowym

- PN-EN 933-10 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)

- PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznydasemwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporgoi na rozdrabnianie

- PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznydasemwosci kruszyw — Oznaczanie
gestasci nasypowej i jamiskei

- PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznydéseiwosci kruszyw — Czsé 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszagonego wypetniacza

- PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznydéseiwosci kruszyw — Czsé 5:
Oznaczanie zawadoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

- PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznydaseiwosci kruszyw —Czgs¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziaren i nagikliwosci

- PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznydéseiwosci kruszyw — Czsé 7:
Oznaczanie gptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

- PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznydésemwosci kruszyw — Czsé 8:
Oznaczanie polerowaldoi kamienia

- PN-EN 1367-1 Badania wdawosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — @%¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoiwo

- PN-EN 1367-3 Badania wdawosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgatowania

- PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznauegpenetracji igt

- PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaueaemperatury mgknienia — Metoda
Piescien i Kula

- PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozraane zawartéci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

- PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozraane pozostakei na sicie emulsiji
asfaltowych oraz trwakei podczas magazynowania mejqubzostatéci na sicie

- PN-EN 1744-1 Badania chemicznych $diavosci kruszyw — Analiza chemiczna

- PN-EN 1744-4 Badania chemicznych $diavosci kruszyw — Cgsé¢ 4. Oznaczanie podatém
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

- PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymaigadla asfaltéw drogowych

- PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozrextie rozpuszczalisoi

- PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozretie temperatury tamlivéoi Frassa

- PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oenanie zawartei parafiny — Czs¢ 1:
Metoda destylacyjna

- PN-EN 12607-1 i PN-EN 12607-3

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdaima twardnienie pod wptywem ciepta
i powietrza — Cgs¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

- PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — ddigtbadéa mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 6: Oznaczanieggtosci objetosciowej metod hydrostatycza

- PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — ddigtbadéa mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 8: Oznaczanie zawa#dw wolnej przestrzeni

- PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 11: Okrdlenie powgzania pomgdzy kruszywem i asfaltem
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- PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe etdtly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na wod

- PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe -{ddg badéa mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 13: Pomiar temperatury

- PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe -{ddg badéa mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 18: Sptywanie lepiszcza

- PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 22: Koleinowanie

- PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 27: Pobieranie probek

- PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

- PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

- PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oz@age sedymentacji emulsji asfaltowych

- PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaage wartéci pH emulsji asfaltowych

- PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznypbwierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powienzach przeznaczonych do ruchu

- PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaae lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

- PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -dBaie rozpadu — G&¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowychtada z wypetniaczem mineralnym

- PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Vgania — C&¢ 1: Beton asfaltowy

- PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe —itdgania — Cg¢ 20: Badanie typu

- PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cz¢é¢ 1: Badanie metedPiekcienia i Kuli

- PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

- PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oz@anie nawrotu speystego asfaltow
modyfikowanych

- PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozzae odporngci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

- PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaame cygliwosci lepiszczy asfaltowych
metod, pomiaru cagliwosci

- PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozzae kohezji lepiszczy asfaltowych mejod
testu wahadtowego

- PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaage cygliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

- PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaae przyczeprigi emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

- PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaage energii deformacji

- PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zhsgpecyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

- PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zassyplecyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

metod; otwartego tygla Clevelanda
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- PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptoraldrpa — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

Wymagania techniczne (rekomendowane przez Minisfrastruktury)

WT-1 2014 Kruszywa. Wymagania techniczne, Warsz20da}

- WT-2 2014 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagaachniczne, Warszawa 2014

- Inne dokumenty

- Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrga 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiéadhogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.
nr 43, poz. 430) zm. Dz.U.2015.329

- Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podathygoétsztywnych. Generalna Dyrekcja
Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i MostdWarszawa 1997
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D-06.04.01 ROWY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecknig $ wymagania dotyee wykonania i
odbioru robot zwjzanych zprzebudowa drogi powiatowej Nr 2112E relacji Mlogoszyn -
Ktery gm. Krzy zandw zgodniez dokumentagj projektowy i wskazaniami Inspektona zakresie
odbudowy i wykonania rowow odwadmiajch.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi dokumgrzetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robot obych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot awanych
z odtworzeniem, oczyszczaniem, pgmaniem, wykonaniem oraz profilowaniem dna i skarp
rowu.

1.4. Okrglenia podstawowe

Roéw - otwarty wykop o gbokasci co najmniej 30 cm, ktéry zbiera i odprowadza wod
RoOw przydrany - row zbierajcy wodk z korony drogi.

Row odptywowy - row odprowadzajy wock poza pas drogowy.

Row stokowy - row zbieragy wod: sptywapca ze stoku.

Pozostate oki&genia podstawowegszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymama ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogl6lne wymagania dotygz robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdjwkt 1.5.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystpuja.
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3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

3.2. Sprzt do wykonywania rob6t remontowych i utrzymaniowych

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t powinien wykazsic mozliwoscig korzystania z
nastpujacego spratu:

— koparek podsgbiernych,

— spycharek lemieszowych,

- réwniarek samojezdnych lub przyczepnych,

— urzadzea kontrolno-pomiarowych,

— zagszczarek ptytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotyeee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjéine” pkt
4.

4.2. Transport materiatow

Przy wykonywaniu robot okéonych w niniejszej OST, mima korzysta z dowolnychsrodkow
transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu nasnegjo przez wagd scigciu trawy |
krzakéw w obgbie rowu.

5.3. Pogetbianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nalg uzysk& podane poriej wymiary geometryczne rowu i
skarp, zgodne z PN-S-02204
- dla rowu przydrenego w ksztaicie:

a) trapezowym - szeroké dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1d951:1,3,
gtebokas¢ od 0,30 m do 1,20 m liczona jakaznica pozioméw dna i nszej krawdzi gornej
rowu;
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b) trojkatnym - dno wyokigglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylesiearpy
wewretrznej 1:3, nachylenie skarpy zeyrznej od 1:3 do 1:10, ¢bokas¢ od 0,30 m do 1,50
m liczona jako rénica pozioméw dna i nszej krawdzi gornej rowu;

c) optywowym - dno wyokyglone tukiem kotowym o promieniu 2,0 m, kredzie gorne
wyokraglone tukami kotowymi o promieniu 1,0 m do 2,0 nachylenie skarpy wewirznej
1:3, a skarpy zewttrznej od 1:3 do 1:10, gbokas¢ od 0,30 m do 0,50 m liczona jakaznica
poziomoéw dna i riszej kravedzi gornej rowu;

- dla rowu stokowego - ksztalt trapezowy, szeokidna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp
od 1:1,5 do 1:3, gbokas¢ co najmniej 0,50 m. Row ten powiniencbyddalony co najmniej o
3,0 m od krawdzi skarpy drogowej przy gruntach suchych i zwdrtyco najmniej 0 5,0 m w
pozostatych przypadkach.

— dla rowu odptywowego - ksztatt trapezowy, szekgdkdna co najmniej 0,40 m, ggokasé
minimum 0,50 m, przebieg prostoliniowy, na zatamaahitrasy tuki kolowe o promieniu co
najmniej 10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek pagihyy rowu powinien wynosi 0,2%; w wyptkowych
sytuacjach na odcinkach nie przekrageg¢gh 200 m - 0,1%.

Najwigkszy spadek pod#my rowu nie powinien przekracza

a) przy nie umocnionych skarpach i dnie

- W gruntach piaszczystych - 1,5%,

- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych09%2,
- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,

- w gruntach skalistych - 10,0%;

b) przy umocnionych skarpach i dnie

- mag trawiass - 2,0%,

- darniry - 3,0%,

- faszyny - 4,0%,

- brukiem na sucho - 6,0%,

- elementami betonowymi - 10,0%,

- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

5.4. Roboty wykaiczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochogtzgo z remontowanych rowéw i skarp rglevywiezé poza
obreb pasa drogowego i rozplantoéwa miejscu zaakceptowanym przezyniera.

Sposbb zniszczenia pozostadiopo usungtej roslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami SST
lub wskazaniami liyniera.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
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Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlr6.2.
Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i akp
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.

Tablica 1. Lp. Wyszczegblnienie Minimalnastotliwos¢
pomiaréw
1 Spadek podtny rowu co 10m
2 Szeroké&¢ i glebokasé col0m
rowu
3 Powierzchnia skarp Co 10m
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D-05.03.23 Nawierzchnia z kostek brukowych betonoweh

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznemg/magania dotycgce wykonania i odbioru
robét zwhgzanych z wykonaniermprzebudowa drogi powiatowej Nr 2112E relacji Mtogoszyn -
Ktery gm. Krzy zanow

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimesetargowy i kontraktowy przy zleceniu
i realizacji chodnikow i zjazdéw o nawierzchni zskki betonowej.

1.3. Zakres rob6t obych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia robét z@anych

z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betaep

1.4. Okrdlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej $godne z obowgzujacymi odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST DM}@0.00 , Wymagania ogolne”, pkt 1.
1.4.1.Betonowa kostka brukowa prefabrykowane element budowlane, przeznaczone do
budowy warstwécieralnej nawierzchni, wykonany metpdibroprasowania z betonu
niezbrojonego lub niebarwionego lub barwionegongedub dwuwarstwowego,
charakteryzujcy sk ksztattem, ktory umdiwia wzajemne przystawanie elementow.
1.4.2.Spoina— odstp pomedzy przylegagcymi elementami (kostkami) wypetniony
okreslonymi materiatami wypetnigcymi.

1.5. Ogolne wymagania dotygz robot

Ogolne wymagania dotygee robot podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogoipiet’1.

2. Materiaty

2.1. Ogodlne wymagania dotygz materialdw

Ogolne wymagania dotygee materialtdw podano w ST DM-00.00.00 ,Wymaganiélog’ pkt
2.

Materiaty do wykonania nawierzchni z kostek bruketwypetonowych

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzcwediug zasad niniejszej S¥:s

- betonowa kostka brukowa,

- materiaty na podsygkcementowo — piaskaw

- piasek do wypetniania spoin.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Wymagania techniczne stawiane betonowynkkasbrukowym

Betonowa kostka brukowa powinna posiadarobat techniczr, wydary przez uprawniom
jednostk (Instytut Badawczy Drog i Mostow).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowi@dgymaganiom okrdonym w aprobacie
technicznej, a w przypadku braku wystargzggch ustalé powinna mié charakterystyki
okreslone przez odpowiednie procedury badawcze IBDiMydrge z poniszymi wskazaniami:
1) ksztalt i wymiary powinny byzgodne z deklarowanymi przez producenta, z dogaszgmi
odchyleniami od wymiaréw:

- dhlugci¢ i szerokd¢ £ 3,0 mm,
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- grubag¢ + 5,0 mm,

2) wytrzymaitd¢ nasciskanie powinna kiynie mniejsza i 50 MPa, dla klasy ,50”,

3) morozoodporni: po 30 cyklach zamgania i rozmraania probek w 3 % roztworze NaCl lub
150 cyklach zamrtaania i rozmraania metod zwykta, powinny by spetnione jednoczeie
nastpujace warunki:

- probki nie powinny wykazywapekniec i zarysowa powierzchni licowych,

- faczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonyabzngow i krawedzi, odpryskéw
kruszywa itp. Nie powinna przekra&za % masy probek nie zaniemych,

- obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do prébek nie zaaraych nie powinno ky
wigksze ni 20%,

4) nasgkliwos¢, nie powinna przekracéz® %,

5) scieraln@¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, élorea strag wysokaci, nie powinna
przekracz& wartcsci 3,5 mm, dla klasy ,50”,

6) szorstkéc, okreslona wskanikiem szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni
licowej gornej, sprawdzona wahadtem angielskim, ipo& wynost nie mniej nk 50 jednostek
SRT,

7) wyglad zewretrzny: powierzchnie elementow nie powinny iigs, gknie¢ i ubytkdw

betonu, krawdzie elementdéw powinny Byéwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej
powinny by jednorodne. Dopuszczalne wady wadyl zewrgtrznego i uszkodzenia powierzchni
nie powinny przekraczawvartasci podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne wady wyghtu zewretrznego betonowej kostki brukowej
Wymagania Lp. Wiasciwosci Gatunek 1

1 Stan powierzchni licoweyj:

- tekstura jednorodna w danej partii

- rysy i sgkania niedopuszczalne

- kolor wg katalogu producenta jednolity dla dapajtii

- przebarwienia dopuszczalne niekontrastowe przébaia na pojedynczej kostce
- plamy, zabrudzenia niezmywalne wgadedopuszczalne

- naloty wapienne dopuszczalne

2 Uszkodzenia powierzchni bocznych:

- dopuszczalna liczba w 1 kostce 2

- dopuszczalna wielkd (dtugasé | szerokdé¢) 30 mm x 10 mm

3 Szczerby i uszkodzenia kragizi i narazy przylicowych niedopuszczalne

4 Uszkodzenia kragdzi pionowych

- dopuszczalna liczba w 1 kostce 2

- dopuszczalna wielkd (dtugas¢ i glebokas¢) 20 mm x 6 mm

Do wykonania nawierzchni dla niniejszego zadanigestycyjnego zgodnie z Dokumentacj
Projektovg przewiduje si kostke brukowg gatunku , 17, klasy "50".

2.2.2. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si pakow& na paletach. Palety z kogthknogy by¢ sktadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podie powinno by wyrownane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsyghk do wypetniania spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowa nizej wymienione materiaty.
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2.3.1. Na podsypkcementowo — piaskawpod nawierzchgi

mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugarspetniagcego wymagania dla
gatunku 1 wg PNB- 11113:1996, cementu powszechoggku spetniagcego wymagania
PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiageg] wymaganiom PN-B-32250.

2.3.2. Do wypelniania spoin w nawierzchni na podgypementowo — piaskowej

Do wypetniania spoin shy piasek spetniacy wymagania wg 2.3.1.

2.4. Kraweznik, obrzea
Wykonanie wg oddzielnych Specyfikacji technicznye®-08.01.01 i D-08.03.01

2.5. Materiaty do podbudowy utonej pod nawierzchaiz betonowej kostki brukowej
Materiaty do podbudowy, ustalonej w DokumentacpjBktowej, powinny odpowiada
wymaganiom ST D-04.04.02. Podbudowa nie wchodzakves robot wg niniejszej ST.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotygz sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3

3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej aeodbywé si¢ recznie,

Do przycinania kostek nioa stosowa specjalne narmizia tryce (np. przycinarki, szlifierki
z tarca).

Do zagszczania nawierzchni z kostki naye stosowa zagszczarki wibracyjne (ptytowe)
z wyktadzirg elastomerow, chrongce kostki przedcieraniem i wykruszaniem nanp

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotygz transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymaganidrogj pkt 4.

4.2. Transport materiatdbw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe magy¢ przewaone na paletach — dowolnysrodkami
transportowymi po osgnigciu przez beton wytrzymasdoi nasciskanie co najmniej 15 MPa.
Kostki w trakcie transportu powinny byabezpieczone przed przemieszczaniem Si
uszkodzeniem.

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi madaeni. Podczas transportu kruszywa
powinny by zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drelpreed rozpyleniem.
Cement powinien kiyprzewaony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Zalewg lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych i transportowadowolnymi
srodkami transportu pojemnikach fabrycznie zantgrwh pojemnikach lub opakowaniach
chrongcych je przed zanieczyszczeniem.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST DM-00@QWymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Podtge i koryto
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Grunty poditga powinny by niewysadzinowe, jednorodne idme oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przeraaia, zgodnie z Dokumentacj
Projektowg. Koryto pod podbudoglub nawierzchrg powinno by wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami oraz

przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.0ary#0 wraz z profilowaniem i
zag:szczeniem podi@”.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna bygodna z DokumentacProjektov i ST.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygiowaniem podbudowy,
podsypki cementowo — piaskowej i wypetnieniem sp@ipravg cementowo — piaskaw
obejmugp:

- wykonanie podbudowy (wg oddzielnej ST),

- wykonanie obramowania nawierzchni (wg oddzieBi€),

- przygotowanie i roxielenie podsypki cementowo - piaskowej,

- utozenie kostek z ubiciem,

- przygotowanie zaprawy cementowo — piaskowej i gyienie na szczelin,

- wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

- pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podewie nawierzchni z kostki brukowej
powinien by zgodny z dokumentacprojektowy.

Podbudow, w zalenosci od przeznaczenia stanowi kruszywo tamane, stalibne
mechanicznie.

Podbudowa powinna Byprzygotowana zgodnie z wymaganiami dkasaymi w specyfikacjach
dla odpowiedniego rodzaju podbudowy zgodnie ze @#pexja Techniczg D-04.04.02.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinier¢ lzgodny z DokumentagjProjektovs.

5.6. Podsypka

Zgodnie z DokumentagjProjektovs przewiduje s wykonanie podsypki cementowo —
piaskowe].

Podsypk cementowo — piaskayprzygotowuje si w betoniarkach, a naginie roZciela s¢ na
uprzednio zwitonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymaitaci nasciskanie nie mniejszej hiR7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné¢ uktadanej podsypki powinna dyaka, aby pdcisnieciu podsypki w
dtoni podsypka nie rozsypywata sinie byto na dtongladéw wody, a po na@ii¢ciu palcami
podsypka rozsypywatacsiRozcielenie podsypki cementowo — piaskowej powinno rgdza
uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. &ietona podsypka powinna bwyprofilowana
i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (ngcanymi lub

zagzszczarkami wibracyjnymi).

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoirpzang musi by zakaczone przed
rozpoczciem wigzania cementu w podsypce.

Dopuszczalnie odchytki od zaprojektowanej gréddgpodsypki nie powinny przekracza 1 cm.
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5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek bvugch

5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostekz desenia ich uktadania

Ksztalt, kolor kostek oraz dasektadania Wykonawca wykona zgodnie z Dokumentac;j
Projektowvy.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowiaskpwej zaleca siwykonywa przy
temperaturze otoczenia niesizej ni +5°C. Dopuszcza swykonanie nawierzchni & w ciggu
dnia temperatura otrzymuje;sv granicach od 0°C do +5°C, przy czynilijgv nocy
spodziewanegsprzymrozki kostk nalezy zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie
ciepta (np. matami ze stomy, paip.)

5.7.3. Ul@enie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnadoyykonana z elementow o jednakowej grédioNa
wigckszym fragmencie robot zalecg stosowa kostki dostarczone w tej samej partii materiatu,
w ktorej niedopuszczalne sbzne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mezna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Ukfadanie gczne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza
skomplikowanych pod wzgtlem ksztattu lub wymaggjych kompozyciji kolorystycznej
uktadanych deseni orazamych wymiarow i ksztattow kostek. Uktadanie kospekvinni
wykonywa przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztalcie,
tak aby uktadarka mogta przenogipalety warstw ksztattek na miejsce ich wenia z
wymagan doktadndcia. Kostke uktada st okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety,
poniewa po procesie ubijania podsypka zszcza si.

Powierzchnia kostek patonych obok urzdzei infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wiazow itp.) powinna trwale wystawad 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych ugdzen.
Do uzupetnienia przestrzeni przy krgmikach, obrzeach i studzienkach moa wywac
elementy kostkowe wykmzeniowe w postaci tzw. potdwek i dzieek, majcych wszystkie
krawedzie réwne i odpowiednio frazowane.

W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wyraér, wolr przestrzé uzupetnia si
kostky cieta, przycinam na budowie specjalnymi ngdziami tracymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarcz itp.).

Dzienmy dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo — piaskowegaale zakaczyt,
prowizorycznie okoto potmetrowym pasem nawierzalepodsypce piaskowej w celu
wytworzenia oporu dla ubicia kostki tonej na state.

Przed dalszym wznowieniem robot, prowizoryczniezafg nawierzchng na podsypce
piaskowej nalgy rozebra i usury¢ wraz z podsypk

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni naley przeprowadzi za pomog zag;szczarki wibracyjnej (ptytowej) z
ostorg z tworzywa sztucznego.

Ubijanie nawierzchni nay prowadz¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jejrodka i
jednoczénie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualmedwnaci powierzchniowe mag
by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzamg @zknicte) naley wymienic na kostki
cale.
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5.7.5. Spoiny

Szerokd¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5
mm.

W przypadku stosowania prostopaaiennych kostek brukowych zaleca aby osie spoin
pomiedzy diwzszymi bokami tych kostek tworzyty z g@sirogi kat 45°, a wierzchotek
utworzonego #ta prostego pomadzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku dia
podiuznego nawierzchni.

Po utaeniu kostek, spoiny natg wypetnic piaskiem spetnigcym wymagania pkt 2.3.2.
Spoiny mana wypetné przez rozsypanie piasku na nawierzehimagarnianie jej w szczeliny
szczotkami lub rozgarniaczki z piérami gumowymisyjaka powinna catkowicie wypethi
spoiny i tworzy monolit z kostkami.

Po wypetnieniu spoin piaskiem nawierzahnalezy starannie oczgic; szczegolnie dotyczy to
nawierzchni z kostek kolorowych i zagymi deseniami ukfadania.

6. Kontrola jakosci rob6t

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robot podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt 6.
6.2. Badania przed przygtieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska

a) w zakresie betonowej kostki brukowej

- aproba¢ techniczn,

- certyfikat zgodnéci lub deklaragj zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki badaech
charakterystycznych kostek, w przypadigdania ich przez tkyniera,

- wyniki sprawdzenia przez Wykonagcech zewstrznych kostek wg pktu 2.2.1 tablica 1.
b) w zakresie innych materiatéw

- ew. badania wigiwosci kruszyw, piasku, wody, itp. okilene w normach, ktore buglz
watpliwosci Inzyniera (pkt 2.3).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadgnierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z koptidaje
tablica 2.

Tablica 2. Czstotliwosé oraz zakres bada i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie bada i pomiarow Czestotliwosé badan Wartosci dopuszczalne

1 Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym lub

metod) niwelacji)

Biezaca kontrola w 10 punktach

dziennej dziatki roboczej:

grubasci, spadkow i cech konstrukcyjnych w poréwnaniuagkDmentacj Projektovy i
specyfikacy Wg pkt 5.6, odchytki od projektowanej grifoo+ 1 cm

2 Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodné¢ z Dokumentagj Projektows Sukcesywnie na kdej dziatce roboczej

b) potazenie osi w planie (sprawdzone geodezyjnie) we sikimyh punktach
charakterystycznych

c) rzzdne wysokéciowe (pomierzone instrumentem pomiarowym) m pgaawnedziach oraz we
wszystkich punktach charakterystycznych

Odchylenia: +1 cm, -2 cm
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d) rowna¢ w profilu podiiznym
(wg BN-68/8931-04 [9] fat czterometrow) co 25 m przy krawdziach oraz we
wszystkich punktach charakterystycznych
Nierownas¢ do 8 mm
e) rowna¢ w przekroju poprzecznym (sprawdzona fatofilows z poziomnig i pomiarze
prz&witu klinem cechowanym oraz przymiarem liniowym Wginie metod niwelacji)
co 25 m przy krawdziach oraz we wszystkich punktach charakterystycan
Przéwity miedzy tag a powierzchryi do 8 mm
f) spadki poprzeczne
we wszystkich punktach charakterystycznych
Odchyiki od Dokumentaciji Projektowej do 0,3 %
g) szeroké¢ nawierzchni
przy krawedziach oraz we wszystkich punktach charakterystycan
Odchyiki od szerokei projektowanej do £5 cm
h) szerokéc i gigbokas¢ wypetnienia spoin i szczelin (aglziny i pomiar przymiarem liniowym
po wykruszeniu dtug. 10 cm)
W 20 punktach charakterystycznych dziennej dziatkibczej Wg punktu 5.7.5
i) sprawdzenie koloru i desenia ich ggmia Kontrola bigagca Wg decyzji layniera
6.4. Badania wykonanych robot
Zakres badai pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano
w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukaiczeniu budowy nawierzchni
Lp. Wyszczegdlnienie bada i pomiarow Sposob sprawdzenia
1 Sprawdzenie wygtu zewrtrznego nawierzchni,
kraweznikdw, obrzey, sciekdw. Wizualne sprawdzenie jednoroéciovygladu,
prawidtowdici desenia, koloréw kostek, g, plam, deformacji, wykrusse spoin i szczelin
2 Badanie potzenia krawgdzi nawierzchni
Geodezyjne sprawdzenie pgémia osi i w punktach charakterystycznych (dopusinez
przesungcia wg tab. 2, Ip. 2b)
3 Rzdne wysokéciowe, réwndé¢ podtuzna i poprzeczna,
spadki poprzeczne i szeragkowe wszystkich punktach charakterystycznych
4 Rozmieszczenie i szera¥ospoin i szczelin w nawierzchni oraz wypetnienieisp szczelin

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST DM-00.00/@Pmagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjokeestki
brukowe;j.

8. Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST DM-00.0QM@Pmagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z DokumentgByojektova, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&ag/ wyniki pozytywne.
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9. Podstawy ptatndci

9.1. Ogodlne ustalenia dotygz podstawy ptatrici

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsoi podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fifmetra kwadratowego) nawierzchni z betonowej kdstidkowej
obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podta i wykonanie koryta,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- wykonanie podsypki (wykonanie podbudowy z betanprzypadku progow zwalnigych),

- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

- utozenie i ubicie kostek,

- wypetnienie spoin i szczelin dylatacyjnych w naxzichni,

- pielegnacg nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej.
Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obgpmobot
towarzyszacych: podbudowa, obramowanie, ktégeugte w innych pozycjach kosztorysowych,
a ktérych zakres jest oldleny przez ST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

1. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywairedhe do nawierzchni drogowych.
Piasek

2. PN-EN 197-1 Cement. €& 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodwwodotyczce cementéw
powszechnegoaytku.

3. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda d@bétv i zapraw

4. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

”

106



D-07.01.01 Oznakowanie poziome

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Sh svymagania szczegotowe dotyce wykonania i odbioru robot
zwigzanych zprzebudowa drogi powiatowej Nr 2112E relacji Mlogoszyn - Ktely gm.
Krzy zanow

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumeetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST doty@zasad wykonywania robo6t zyzianych z wykonaniem
oznakowania poziomego droég.

Oznakowanie poziomestzie wykonane farpnaktadan warstwg grubaci od 0,3mm do 0,8
mm. chemoutwardzalnych.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1.0znakowanie poziome znaki drogowe poziome, umieszczone na nawieraetpostaci
linii ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnystnzatek, napiséw, symboli oraz
innych linii zwigzanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2.Znaki podtugne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone ddjpod niewielkim
katem, wys¢pujace jako linie segregacyjne lub kreaziowe, przerywane lub ggte.
1.4.3.Strzatki— znaki poziome na nawierzchni, wystijace jako strzatki kierunkowe stace do
wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzadigrowadzajce, ktére uprzedzajp
konieczndci opuszczenia pasa, na ktoryra snajduj.

1.4.4.Znaki poprzeczne- znaki wyznaczagge miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i
rowerzystow w poprzek jezdni

oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5.Znaki uzupetniagce— znaki w postaci symboli, napisow, linii przystamkych oraz inne
okreslajace szczegolne

miejsca na nawierzchni.

1.4.6.Materiaty do poziomego znakowania drégmateriaty zawierare rozpuszczalniki, wolne
od rozpuszczalnikow, ktdre mggost& naniesione albo wbudowane przez malowanie,
natryskiwanie, itp. na nawierzchnie drogowe, staamwv temperaturze otoczenia. Materiaty te
powinny by retrorefleksyjne.

1.4.7 .Materialy do oznakowania grubowarstwoweganateriaty naktadane warstwrubgci

od 0,9 mm do 5 mm.

1.4.8.0znakowanie cienkowarstwoweoznakowanie na jezdni wykonane tartaktadan
warstwg grubaci od 0,3mm do 0,8 mm.

1.4.9. Pozostate okilenia § zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
ST DM-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotygz robot

Ogolne wymagania dotygee robot podano w ST DM-00.00.00. "Wymagania ogbphe. 1.5.
2. Materiaty

Ogolne wymagania dotygee materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania padanST DM-
00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 2.
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Przed rozpocgiem robét Wykonawca ma obayeiek przedstawiAprobaty techniczne IBDIiM
na wybrane przez siebie materiaty. Wykonawca popelsi odpowiedzialnéé za spetnienie
wymaga ilosciowych i jakgciowych zastosowanych materiatow. Wykonawca zapgieni
sktadowane materiatychda zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaj jakosé i
wiasciwos¢ do robot i lgda dostpne dla Zamawiagego.

Kazdy materiat aywany przez Wykonawcdo poziomego znakowania drog musi postada
Aprobat Techniczi Instytutu Badawczego Drég i Mostéw oraz musi bynieszczony nadcie
preferencyjnej materiatdbw do znakowania drog, opramej przez Generabyrekci Drog
Krajowych i Autostrad.

Zawarta¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznynole powinna przekraczav
materiatach do znakowania:

- farby 30% (m/m),

- masy chemoutwardzalne 2% (m/m).

Nie dopuszcza sistosowania materiatow zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
toluen, ksylen) w iléci wiekszej nz 10%. Nie dopuszczagsstosowania materiatow
zawieragcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Masy chemoutwardzalne

Masy chemoutwardzalne powinnydsubstancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszany
ze soly w proporcjach

ustalonych przez producenta i nakladanymi na naeiert odpowiednim aplikatorem. Powinny
zawierd& doblaskowe

kulki szklane. Masy te powinny tworgwarstwe kohezyjm w wyniku reakcji chemiczne.
Wymagany okres gwarancji — 4 lat rzechowywanidadswanie materiatow

Materiaty do znakowania nawierzchni powinny zachéost@ta¢ swoich wigciwosci
chemicznych i fizycznych przez okres co najmniejiéskcy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta. Materiaty naleprzechowywéa w magazynach
odpowiadajcych zaleceniom producenta, zwtaszcza powinrdyzapezpieczone przed
napromieniowaniem stonecznym, opadami i przechovmgna temperaturze od 0o do 250C.
Materiaty do poziomego znakowania drog powinny pyzechowywane w oryginalnych
opakowaniach producenta.

Opakowania powinny iyzgodne z PN-O-79252 a ponadto nadkem opakowaniu powinien
by¢ umieszczony trwaty napis zawiegay:

- hazw producenta i materiatu,

- masa brutto i netto,

- numer partii i data produkciji,

- informacje o szkodliwgxi i klasie zagréenia paarowego,

- ewentualne wskazowki dlaytkownikow.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST DM-00.00.00. "Wymagania ogolne” Bkt.
3.1. Sprzt do znakowania poziomego

Do wykonania oznakowania poziomego grubowarstwowedey stosowd nastpujacy sprzt:
- samobiene maszyny do aplikacji metpdatryskow oznakowania grubowarstwowego,
Znakowanie poprzeczne moby wykonywane przy gyciu szablondw.

Do oczyszczenia znakowanej powierzchnzmezy¢ szczotek mechanicznych.
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4. Transport

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST DM-00.00.00. ,Wymagagiélie”

pkt. 4.

4.1. Przew6z materiatéw do poziomego znakowanig dro

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigiodkéw transportu, ktore nie
wplyna niekorzystnie na jakeé wykonywanych robot.

Materiaty do poziomego znakowania drog aglprzewoz¢ w pojemnikach zapewnigjych
szczelné¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganyclaiasci materiatow. Pojemniki
powinny by oznakowane zgodnie z nogrRN-0-79252.

Materiaty do znakowania poziomego ngl@rzewozé krytymi srodkami transportowymi,
chrongc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadAN-C-81400 oraz zgodnie z
prawem przewozowym.

5. Wykonanie robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST DM-Q0Q. ,Wymagania ogolne” pkt.5.
5.1. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naaier i powietrza powinna wyn@sco
najmniej 5°C, a wilgotn& wzgledna powietrzna powinna bygodna z zaleceniami producenta
lub wynost co najwyej 85%.

5.2. Jednorodrig nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogbiamawierzchni znakowane.
Nieréwnomierndci i albo miejsca tatania nawierzchni, ktére nieréeyiajg sie od starej
nawierzchni i nie majwigkszego rozmiaru 1il5% powierzchni znakowanej, uznaje za
powierzchnie jednorodne.

5.3. Przygotowanie podia do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego hatezysci¢ powierzchng nawierzchni
malowanej z pytu, kurzu, smaréw, olejéw i innycmiegzyszcze, przy wyciu sprztu
wymienionego w ST i zaakceptowanego przez/mera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonazisakowania poziomego musidy
czysta i sucha.

5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowaragidmazna wykong
przedznakowanie, stogsgjsk do instrukciji

Inzyniera oraz ,Instrukcji o znakach drogowych poziamy

Do wykonania przedznakowania pma stosowanietrwah farbe, np. farlg silnie rozciéczory
rozpuszczalnikiem. Zalecagsivykonywanie przedznakowania w postaci cienkich lub
kropek. Pocatek i koniec znakowania nadg zaznacz§ mah kresky poprzecza.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy sta@kowanie jest wystarcaap czytelne
mozna przedznakowania nie wykonygva

5.5. Wykonanie oznakowania poziomego grubowarstvgomwvaasami chemoutwardzalnymi
Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatow, a w
przypadku ich braku lub

niepetnych danych — zgodne z ptsaymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery naktadé@ rownomierm warstwy o grubgci ustalonej w ST zachowag
wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecg Eontrolowa przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub nogte), podkiadanej na drodze uktadarki.
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W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalmprelt nie wolno wykonyw@arecznie
lub przy wyciu prostych urzdzea, lecz maszynami specjalistycznymi z odéem wiasnym.
Wykonywane oznakowaniestizie posiadato wymiary zgodne z "Instrukojznakach
drogowych poziomych" orazlzie wykonywane zgodnie z DokumentgBjojektowvs.
Wszelkie niezgodriei (dtugasé linii, szerokd¢, niewtaciwe linie) w malowaniu spowodowane
btedami Wykonawcy zostarzatarte na jego koszt.

6. Kontrola jakosci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakoi robo6t podano w ST DM-00.00.00. "Wymagania ogblokt. 6.
6.1. Badanie przygotowania podéi przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniagroego musi b§ catkowicie czysta i
sucha. Przedznakowanie powinna lyykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.1.

6.2. Kontrola wykonywanego oznakowania poziomego

6.2.1. Kontrola wykonywanego oznakowania poziomego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome przeprowadza przed rozmiem kadej pracy
oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dmie, nasfpujace badania:

a) przed rozpogziem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakawa

- wizualrg ocer stanu materiatu, w zakresie jego jednoraggnowidocznych wad,

- pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubéci warstwy oznakowania — co najmniej 1 badaniahan2 oznakowania,

- pomiar czasu schggia farby, wg POD-97 — wg Aprobaty Technicznej,

- wizualrg ocerg rownomierngci roztozenia kulek szklanych,

- pomiar poziomych wymiaroéw oznakowania, na zgadrmDokumentagj Projektovy i
»Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,

- wizualrg ocerg rownomierndci skropienia (roztgenia materiatu) na catej szergkolinii,

- 0znaczenia czasu przejezécipowg POD-97.

c) kontrola wykonanego oznakowania wykonywanaggittliwaoscia minimum co 50 m2

- widzialna¢ w nocy,

- widzialnas¢ w dzie.

Protokot z przeprowadzonych badaraz z jedn problkg na blasze (300x250%x0,8 mm)
Wykonawca powinien przechowao czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku wgtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegayimer mae
zlecik wykonanie bada

- widzialndsci w dziea,

- widzialnasci w nocy,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.2.1 i wykonényediug metod
okreslonych w ,Warunkach technicznych POD-97”z8k wyniki tych bada wykaza
watpliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt baganosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym — Zamawiagy.

6.3. Tolerancje wymiaréw oznakowania

tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegodzego z DokumentacProjektowy i
»Instrukcja o znakach drogowych poziomych”, powinny odpowiadastpujacym warunkom:
- szeroké¢ linii moze r&@ni¢ sig od wymaganej 0 + 5 mm,

- dtugas¢ linii moze by mniejsza od wymaganej o £ 50 mm,
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7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST DM-00.00/@@magania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest 1 nf (metr kwadratowy) powierzchni wykonanego oznakaaan
poziomego.

8. Odbidr robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST DM-00.0Q/@¢Pmagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z wymaganiamiyiniera, DokumentagjProjektow i
ST, jesli wszystkie badania i pomiary, z zachowaniem theji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.

9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogolne ustalenia dotygz® podstawy ptatrici

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa 1 nznakowania poziomego wykonanego przydiu mas
chemoutwardzalnych obejmuje:

- prace pomiarowe,

- zakup, dostarczenie i przygotowanie materiatow,

- oczyszczenie podia (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- wyznaczenie i wykonanie oznakowania masami ptastymi chemoutwardzalnymi,

- ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdygasie prowadzenia robot,

- przeprowadzenie pomiarow i baidaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigz
10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

1. PN-C-81400 Wyroby lakierowane. Pakowanie, praeghwanie i transport.

2. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zaweaifoZnaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

3. .Instrukcja o znakach drogowych poziomych”. a€ainik Nr 2 do Zarzdzenia Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca4l@9

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie dréogDf@. Seria ,I": - Informacje. Instrukcje.
Zeszyt Nr 55. IBDIM.

5. Warunki techniczne. Zasady oceny stanu techagziwznakowania poziomego na drogach
publicznych. POD-2000. IBDIM Warszawa.

6. Rozporadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wexnznych i Administracji z dnia 31
lipca 2002 r., w sprawie znakow i sygnatow drogokwyc

7. Aprobaty techniczne IBDIM na stosowane materiaty
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D.07.02.01. Oznakowanie pionowe.
1. Wstep.

1.1. Przedmiot specyfikacji SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczrgyjywymagania dotycce wykonania

i odbioru oznakowania pionowego pmszebudowie drogi powiatowej Nr 2112E relaciji
Mtogoszyn - Ktery gm. Krzyzandw.

1.2. Zakres stosowania SST.
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktipretargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obilych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji teckanej dotyca prowadzenia robot zwiranych
z docelowym oznakowaniem pionowym drogi.

1.4. Okrdlenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji techniczegeggodne z obowkzujacymi normami,
specyfikacy SST D-M. 00.00.00. i "Instrukgjo znakach drogowych pionowych” stanquodg
zalkcznik nr 1 do zargzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej.

1.5. Ogdllne wymagania dotygz robot.

1.5.1. Przepisy ogodlne.

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za j&koich wykonania oraz za zgodito
z dokumentagj projektows, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspekt Ogolne
wymagania podano w SST D-M. 00.00.00."Wymaganidrajé

1.5.2. Zasady umieszczania znakéw.
Odlegtaé¢ w poziomie znaku od:

» krawedzi jezdni do najbliszego skrajnego punktu znaku lub tablicy powinnanogg

min. 0,50 m.

Wysoka¢ umieszczenia znaku (dolnej jego krazi lub najnkej potazonego jej punktu)
powinna wynosi:

e 2,00 m- dla znakéw konwencjonalnych,

2,00+ 2,50 m - dla drogowskazow tablicowych,

* 5,00 m- dla znakéw umieszczonych nad jezdni
Tarcze znakdéw powinny Byodchylone w poziomie od linii prostopadtej do ¢esidni o 5° w
kierunku jezdni.

2. Materiaty.

2.1. Wymagania ogoélne dotyize materialow.
Ogolne wymagania dotygee materiatdw podano w SST D-M. 00.00.00.
2.2. Wymagania dla materialow.

2.2.1. Stupki.
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Stupki ze stali R 55rednicy @ 50 mm z rur stalowych akgtych bez szwu, walcowanych na
goraco wg PN - 80/H-74219. Do ocynkowania powiniert bgstosowany gatunek cynku Raf wg
PN - 77/H-82200 o czystoi nie mniejszej i 99,5 % i powinien odpowiadavymaganiom BN

- 89/1076-02. Minimalna gruké powtoki cynkowej powinna wyno&il60 um. Powierzchnia
powitoki powinna by jednorodna pod wzgllem ziarnistéci. Nie mog wyspowa: na niej rysy,
pekniecia, Echerze i nie moe ostawé od podiga. Koace rur powinny b§ obcite réwno i
prostopadle do osi rury.

Powierzchnia zewgtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek,egnig¢, zwalcowa

i naderwa. Dopuszczalna krzywizna miejscowa nie powinna knaezg 1,5 mm na 1 m
diugcsci rury.

2.2.2. Tablice.

Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenia lica i tarczy mugzwykazywa& petrg
odpornad¢ na oddziatywaniéwiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczneearzaty okres
trwatosci znaku, okrélony przez wytworg. Tablice znakdédw mugzbyé wykonane z blach
stalowych grubéci co najmniej 1,5 mm, zabezpieczonych przed karompustronnie
cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Kraglzie tarczy powinny by zabezpieczone
przed korozj, rbwne i nieostre.

Whytrzymala¢ tarczy znaku nie powinna bymniejsza ni 310 MPa. Tarcza znaku musidy
rowna i gtadka. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaikeumae przekraczal,5 % najwgkszego
wymiaru znaku. Tarcze znakow nayepokry¢ folig odblaskoww wysokiej jakadci i trwatosci.
Nalezy zastosowa folie odblaskowe, ktérych minimalne wspotczynnikiminacji barw

Wynosz:

e barwa biata -0,35
* barwazétta - 0,27
* barwa czerwona - 0,05
* barwa zielona -0,04
e barwa niebieska 0,01

* barwa szara 014

* barwa pomanzzowa -0,17

Folie powinny wykazywéa petne zwjzanie z tarcz Niedopuszczalnegdokalne niedoklejenia,
ztuszczenia lub odstawanie folii.

Doktadna¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturow znaku nie bytyesze ni 2
mm.

Niedopuszczalne jest wygtowanie jakichkolwiek zarysowiana powierzchni znaku.

Tylna strona tarczy znaku musi dyabezpieczona matawfarty nie odblaskow barwy
ciemnoszarej o wspoétczynniku luminacji 0,08 + 0i fBubdsci powtoki nie mniejszej ri 20 pm.

Wymagana jest taka wytrzymaéopokczenia folii z tarcz, by po zgéciu tarczy o 90° przy
promieniu zggcia< 15 mm wzadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.
Tablice w zalénosci od rodzaju znaku powinny néievymiary:
* ostrzegawcze o boku 900 mm,
» zakazu i nakazu grednicy 88 mm,
» informacyjne o diugéci podstawy 600 mm i wysokoi 600 + n 150 (gdzie n =0, 1, 2),
» tabliczki do znakéw o wysokoi 250 mm.
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Wszystkie ocynkowane aé¢zniki metalowe powinny kiy czyste, gtadkie, bez ¢hnie¢
i naderwa, rozwarstwié i wypuktych karbéw.

2.2.3. Beton.
Beton w fundamentach klasy B 20 i beton na paeltpod fundamenty klasy B 10 powinny
odpowiadé& wymaganiom normy PN-EN 206-1.

3. Sprzt.
Wymagania ogoélne podano w SST D-M. 00.00.00.
Roboty opisane w niniejszej specyfikacji nglevykona przy wyciu:
» zurawia samochodowego,
* koparek,
* betoniarki,
* sprztu spawalniczego,
» drobnego sprtu jak: topaty, mtotki, obggi, ubijak do zagszczania gruntu wokot znaku,
* inny sprzt zaakceptowany przez Inspektora.

4. Transport.

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M. 00.00.00.

Materiaty mog by¢ przewaone na miejsce wykonywania robot krytysnodkami transportu w
sposOb chrorncy przedmioty przed uszkodzeniem mechanicznym.

5. Wykonanie robot.

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w SST D-M0O0OWMO.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi i do akceptacfijgkt organizacji i harmonogram robot,
uwzgkdniajgce wszystkie warunki, w jakichezie wykonywane oznakowanie pionowe.
Oznakowanie pionowe drogi nalewykona zgodnie z dokumentacijprojektows przekazas
przez Inwestora, zgodnie z SST D-M. 00.00.00.,uUfaersk zasadami zawartymi w "Instrukcji o
znakach drogowych pionowych”.

5.1. Wykopy.
Wykopy powinny by wykonane zgodnie z BN - 72/8932-01. Wykonawca wykavykopy pod

fundamenty znaku pionowego o wymiarach 0,4 x 0,8,& m i pod konstrukejwsporca o
wymiarach 1,6 x 1,2 x 1,2 m zgodnie z BN - 72/8832-Dno wykopu wyroéwnai zagscic.
Grunt z wykopu jest wiasgoig Wykonawcy i powinien by usunéty poza teren budowy.

5.2. Fundamenty.

Fundamenty pod znaki drogowe Wykonawca zabetorujgspawieniu i spoinowaniu stupkéow.
Fundamenty przed zasypaniem ggledwukrotnie pomalowa roztworem asfaltowym do
gruntowania.

5.3. Ustawienie i mongaznakow.

Wykonawca osadzi stupki osiowo w fundamentach z¢pagca doktadndcia:
» odchyika od pionu, nie wtej niz £1%,
* odchyika w wysokéci umieszczenia znaku, nieggej niz + 2 cm,
* odchyika w ustawieniu znaku od kreazi jezdni, nie wgcej niz £ 5 cm,
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6. Kontrola jakosci robot.
Uzyte materiaty podlegajocenie na podstawie aprobat technicznych. Ogoymaeagania podano
w SST D.-M. 00.00.00. "Wymagania ogolne". Kontralgkonania rob6t powinna zawiéra
sprawdzenie:

» prawidlowaci zlokalizowania sytuacyjnego znakéw tablic i jegogodndé z

dokumentagj (tolerancja odsugcia od krawdzi +5 cm),

» trwatos¢ sposobu i pionow&d obsadzenia stupkow z toleramdj% miary ktowe),

* wysoka¢ zamocowania tablic znakow + 2 cm,

* czystac¢ znaku.
Roboty mog by¢ odebrane, jeeli wszystkie wymagania zostaepetnione.

7. Obmiar robot.
Jednostlk obmiaru jest 1 szt. (sztuka) dla znakéw konweradjoych. Obmiar nie ma@
obejmowa zadnych ilgci nie zaakceptowanych przez Inspektora.

8. Odbidr robat.

Odbioru wykonanych robo6t dokonuje Inspektor na dash zgodnych z SST D-M.
00.00.00."Wymagania ogolne”. Inspektor ocenia ceglimienione w punkcie 6.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, SST i wymaganiami
Inspektora, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji daty wynik pozytywny.

9. Podstawa ptatndci.
Platng¢ za 1 szt. zgodnie z obmiarem i ogejakasci wykonanych robot oraz zytych
materiatdw na podstawie certyfikatow producentab@®p obejmuy:

* roboty przygotowawcze, oznakowanie robot,

» dostarczenie i ustawienie nowych znakéw (stupkdabiic),

* przestawienie starych znakow,

» ustawienie nowych znakdw,

* odwiezienie sprgu po zakaczonych robotach.

10. Normy i przepisy zwazane.
"Instrukcja o znakach drogowych pionowych" stargmaizagcznik nr 1 do zargzenia Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 03 marc84Leoku.

115



D-08.01.01. Krawezniki betonowe

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacyi wymagania dotyece wykonania i odbioru Krayinikow
przy przebudowie drogi powiatowej Nr 2112E relacji Mlogszyn - Ktery gm. Krzyzanow.

1.2. Zakres stosowania Specyfikaciji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przeveygdontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obych Specyfikacji

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuwszystkie czynnéi umazliwiajace i majce na
celu wykonanie, kontreli odbior kraveznikdw betonowych 15x30x100 cm wg dokumentacji
projektowe;.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1.Krawezniki betonowe- prefabrykowane betonowe elementy rozgranigzagchodniki dla
pieszych Kciezk¢ rowerows oraz pasy zieleni od jezdni i zatoki autobusowe.

1.4.2.tawa— betonowa warstwa dpa stizagca do umocnienia kraynika oraz przenogza
obcigzenie krawgznika na grunt.

1.4.3.0po6r—beton na zewgtrznej stronie krawznika.

1.4.4.Podsypka- warstwa wyréwnawcza z zaprawy cementowo-piaskovegpma
bezpdrednio na tawie.

1.4.5. Pozostate okilenia § zgodne z obowizujacymi odpowiednimi normami i z definicjami
podanymi w DM-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt..1.4

1.5. Ogo6lne wymagania dotygz robot

Ogolne wymagania dotygee robot podano w Specyfikacji DM-00.00.00 ,Wymaigaogolne”
punkt 5. Wykonawca robot jest odpowiedzialny zagdkvykonanych robot oraz za ich
zgodnd¢ z Dokumentagj Projektow, Specyfikaci i poleceniami layniera.

2. Materiaty

2.1. Warunki ogoélne stosowania materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padan
Specyfikacji DM-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 2

2.2. Podstawowe wymagania dotyce materiatow

Krawezniki betonowe drogowe 15x30 cm powinny speinigymagania normy BN-80/6775-
03/01. Wszystkie materiatyzyte do budowy powinny pochodziylko zezrodet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez hyniera.

Zrédta materiatéow powinny iywybrane przez Wykonawa wyprzedzeniem przed
rozpoczciem robo6t nie pniej niz 2 tygodnie. Kady typ materiatu (krayznikow, betonu na
tawe, cementu, piasku, masy zalewowej) powinien posiad&ument potwierdzagy jego
jakos¢ na podstawie przeprowadzonych biaddadania, pomiary elementow i warunki
skladowania, powinny l#yzgodne z wymaganiami normy BN-80/6775-03/01.

2.3. Krawezniki betonowe

Do wykonania robot naky uzy¢ krawezniki betonowe, gatunku I. Krayniki powinny byé
wykonane z betonu, spetniapgo wymagania:

- klasa nie nisza nz B 30,

- nasgkliwos¢ nie wicksza ni 4%,

- mrozoodporné& nie nizsza nk F 150,
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- Scieraln@¢ na tarczy Boehmego, oktena strad wysokdaci nie wiksza nk 3,5,mm.
Powierzchnie kragznikdw powinny by bez rys, pknig¢ i ubytkow betonu. Kragdzie
elementoéw powinny biyrowne i proste. Tekstura i kolor powierzchni ggrieowej) powinny
by¢ jednorodne, struktura zwarta. Dopuszczalne odchygkniarow:

- dla wysokdaci = 3 mm,

- dla szerokéci i dtugasci £ 8mm.

Sprawdzenie wygHu zewrtrznego nalgy przeprowad na podstawie ogtlizin elementu
poprzez pomiar i policzenie uszkodagystepujacych na powierzchniach i krgdziach
elementu. Pomiaréw nate dokonywa& zgodnie z PN-B-10021.

W razie wysipienia wtpliwosci Inzynier maze zmiené sposob pobierania prébek lub poszérzy
zakres kontroli kraeznikdéw o inny rodzaj bada

2.4. Materiaty na podsygk wypetnienia szczelin porilzy sciankami bocznymi

Nalezy stosowa mieszank cementowo-piaskoav

- 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego kla8p3vg PN-EN-197-1 i z piasku naturalnego
spetniagcego wymagania PN-B-06712,

- 1:2 dla wypetnienia szczelin z cementu portlanegé klasy 32,5 wg PN-EN-197-1 i z piasku
wg PN-B-06711.

2.5. Materiaty na tawkraweznika z oporem i bez oporu

Materiat na tawy — beton B-15 wg PN-B-06250. Kl&gtonu na tawy kraggnikowe oraz rodzaj
tawy fundamentowej naky zastosowazgodnie z DokumentagjTechniczg.

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnya gogco, powinna odpowiada
wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technejz

2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Krawezniki powinny by sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przest, na podteu
wyrownanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadaiektadek lub na paletach
transportowych.

Cement ména przechowywanie diwzej niz 3 miesijce. Przechowywanie i transport cementu wg
BN-88/6731-08.

Kruszywa naleéy magazynowaw pryzmach na dobrze odwodnionym, utwardzonymuplac
warunkach zabezpiecaajch przed zanieczyszczeniem i przed wymieszangmych rodzajow
i frakciji.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotygze sprztu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w Specyfikacji DM-00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt. 3.

3.2. Do wytwarzania betonu na tawy z oporem:

- wytwornia stacjonarna do wytwarzania mieszankobewej wyposaona w uradzenia do
wagowego dozowania sktadnikow.

4. Transport

4.1. Ogdélne wymagania dotygze transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w Specyfikacji DM-00.00.00ysi#égania
ogolne” pkt.4.

4.2. Krawezniki mogg by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu. W trakcie transportu
powinny by zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem. Naky je ukladd na
podkiadach i przektadkach drewnianych. Sposéb &adunku narodki transportowe i
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zabezpieczenie przed przesgem w czasie jazdy powinny byggodne z norsnBN-88/6775-
03/01.

Wyprodukowan mieszank betonows naleey dostarczA& na budow w warunkach
zabezpieczagych przed wysychaniem, wptywami atmosferycznysegregag.

Transport cementu wg BN-88/6731-08.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST DM-00@QWymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podia

Przed przysipieniem do wykonania kraynikdw nalezy je wytyczy¢ zgodnie z Dokumentag]
Projektova.

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwze¢tinieniem w
szerokdci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddgewinien wynosi co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

W przypadku ustawienia kraganika wzdhe krawedzi istniepcej nawierzchni bitumicznej,
nalezry ja wyrowna przezscigcie pilg i przez posmarowanie krgazi ptynnym asfaltem.

5.3. Wykonanie tawy betonowej i ustawienie keanika

5.3.1. Lawy betonowe z oporem wykonuje wiszalowaniu. Szalunki powinny dyykonane
pod tawy i opory.

Betonowanie taw naly wykonywa zgodnie z wymaganiami normy PN-63/B-06251.
5.3.2. Na wykonanej fawie betonowej nalevykona podsypk cementowo-piaskoavo
grubdici zgodnej z dokumentagcprojektows i przy sznurach ustawkrawezniki betonowe do
wymaganych rgdnych wysokéciowych.

Podsypka cementowo-piaskowa powinnadnwigtrzymata¢ po 7 dniach nie mniejgniz

10 MPa, po 28 dniach nie mniejsziz 14 MPa.

5.2.3. Spoiny na ztzach krawznikow po doktadnym oczyszczeniu wypéehziapravg
cementow, po czym zatrzena gtadko powierzchaistykdw. Szerok& spoin nie powinna dy
wigksza od 1 cm. Zaprawa cementowa powinna migrzymaita¢ po 28 dniach nie mniejsgz
niz 20 MPa.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robo6t podano w Specyfikacji DM-00.00.00 ,Wymagaogolne”
pkt. 5.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca jest zobowzany do systematycznej kontroli prowadzonych robot.

Kontrola powinna obejmowa

- wykonanie robot zgodnie z DokumentaBjrojektovy,

- prawidtowa¢ przygotowania koryta,

- prawidtowa¢ ustawienia szalunkow pod tawy betonowe (wysekamwvo | w planie),

- zagszczenie betonu,

- wymiary wykonanej tawy (pomiar w dwoch dowolniglwvanych punktach na kde 50 m
tawy),

- wysoka¢ posadowienia kragznikOw (pomiar j.w.),

- odchylenie linii krawznikéw w planie (pomiar j.w.),

- doktadnd¢ wypetnienia spoin (sprawdzenie min. 1 raz na 10 m)
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- rownas¢ gornej powierzchni kragznikow,
- badania wytrzymakei nasciskanie na wygtych z gotowego elementu préobkachssrennych
0 minimalnym wymiarze boku 10 cm wg PN-B-06250raz przed przygpieniem do rob6t i w
przypadkach watpliwych,
- badania naskliwosci betonu na prébkach o nieregularnym ksztaicieigtych z gotowego
elementu wg PN-06250 - 1 raz przed przgsniem do robot i w przypadkachgtpliwych,
- badania odporrioi betonu na dziatanie mrozu wg PN-B-06250 i w pemykach wtpliwych,
- badanigcieralngci betonu na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 - Ipraed przysipieniem
do robdt i w przypadkach atpliwych.
- kontrok wizualry wbudowanych kragznikéw pod lgtem nieréwnéci i ich uszkodza.
Wykonywane badania, pomiary, atesty i orzeczerarkoryjne o materiatach winny bprzez
Wykonawe rejestrowane i gromadzone celem przedstawieimlarowi w trakcie odbiorow,
badZ na jegazyczenie.
6.3. Dopuszczalne tolerancje wykonania robo6t
Dopuszcza ginastpujace tolerancje wykonania robot:
- tolerancje wymiaréw wykonanej tawy mpgynost dla wysokdci +10%, a dla szerokoi +
20% wymiaru projektowanego,
- odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny krgwika od niwelety projektowanej me
wynosié =1 cm,
- odchylenie linii krawgznika w planie od linii projektowanej mie wynost £1 cm,
- spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie na pergtcbokasé,
- prz&wit pomiedzy gérra powierzchm kraweznika i tat 3 nie powinien b§ wickszy
od 0,5 cm.
7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST DM-00.00/@@magania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarow jest 1 m (metr) ustawionego kreémika na tawie.
8. Odbidr robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST DM-00.0(M@@magania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z ST, Dokumendd@jojektova i poleceniami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji vig § daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa ptatndéci
9.1. Ogolne ustalenia dotygz podstawy ptatrici
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrci podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
a) Cena 1 m (metra) wykonanego keanika betonowego wg pkt 7a obejmuije:
- prace pomiarowe,
- zakup i dostarczenie potrzebnych materiatéw,
- wykonanie wykopu pod tagm ustawienie szalunku,
- rozcielenie i zagszczenie betonu, pignacja betonu i rozbidrka szalunku,
- ustawienie krawznikdw na podsypce cementowo-piaskowej na tawiearep,
- zaspoinowanie kragznikow zaprawg i pielegnacja wod spoin,
- wypetnienie szczelin magzalewows,
- zasypanie zewgtrznejsciany gruntem i ubicie,
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- przeprowadzenie wymaganych pomiarow i iada

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

PN-88-06250 Beton zwykty.

PN-63/B-06251 Roboty betonowgelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do aapbudowlanych.

PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonetddy pomiaru cech geometrycznych.
PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zegkt

. PN-EN-197-1 Cement. €& 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodisodotyczce cementu
powszechnegoaytku.

7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet&iementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i

torowisk tramwajowych Wspolne wymagania i badania.

10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet@&lementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i

torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza.

10.2. Inne dokumenty

11. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych” @) - Transprojekt-Warszawa, 1979 i
1982 r.

ogkrwnE

120



D-08.03.01 Obrzea betonowe

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznemg/magania dotycce wykonania i odbioru
robét zwpzanych z ustawieniem obezae betonowych chodnikéw przyprzebudowie drogi
powiatowej Nr 2112E relacji Mtogoszyn - Ktery gm. Kzyzanow.

1.2. Zakres stosowania Specyfikaciji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumeetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres rob6t obych Specyfikagj

Ustalenia dotycgz zasad prowadzenia robot z@@nych z wykonaniem obrzg betonowych o
wymiarach 8x30x100 cm stycych jako op6r chodnika i zjazdow od ich stronpdigie

z Dokumentagj Projektov.

1.4. Okrglenia podstawowe

1.4.1.0brzeza chodnikowe- prefabrykowane belki betonowe, rozgranigzajjednostronnie lub
dwustronnie ggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonyctkdlaunikaciji.

1.4.2. Pozostate okilenia podane w niniejszej S sgodne z obowizujagcymi odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST DM}®0.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 1.
1.5. Ogolne wymagania dotygz robot

Ogolne wymagania dotygee robot podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogoipiet’1.

2. Materiaty

2.1. Ogodlne wymagania dotygz materialdw

Ogolne wymagania dotygee materiatdw podano w ST DM-00.00.00 ,Wymaganialog’ pkt
2.

2.2. Materiaty do wykonania obrzgbetonowych

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu ohrgdetonowych wedtug zasad niniejszej 3T s
2.2.1. Obrzea betonowe

Obrzeza betonowe o wymiarach 8x30x100 cm, gatunku 1-gamoy by wykonane z betonu
klasy B-30 i spetni@warunki zawarte w normach BN-80/6775-03/01 i BNe3U'5-03/04.
Kazda dostarczona partia ob#gebetonowych na budaypowinna posiadaatest producenta.
Beton wyty do elementéw prefabrykowanych powinien chanajdewat sie nasakliwoscia . 4%
oraz mrozoodporriaia i wodoszczelngéria zgodnie z norm PN-88/B-06250.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze

- na dtugdci £ 8 mm,

- ha szeroksxri i wysokasci £ 3 mm.

Dopuszczalne wady i uszkodzenia olisze

- wklestos¢ lub wypukias¢ powierzchni i krawdzi - 2 mm,

- szczerby i uszkodzenia kra@lzi i naray ograniczajcych powierzchnie gérnédieralne) -
niedopuszczalne.

Obrzeza naley sktadowa& w pozycji ustawiania. Sktadowanie obrgeoowinno by
zorganizowane w sposoOb chrgey materiat przed jego uszkodzeniem mechaniczngmed
wplywem ewentualnych, szkodliwych czynnikéw zeitvanych

na beton.

2.2.2. Cement
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Cement ayty na zapraw cementow do spoinowania powinien odpowiadaymaganiom
normy PN-EN 197-1. Przechowywanie cementu wg BN6B81-08.

2.2.3. Materiaty na tawi do zaprawy

Piasek do zaprawy powinien spethi@ymagania normy PN-79/B-06711.

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiaglawymaganiom PN-B-11111.

2.2.4. Woda

Woda nie powinna pochodzzezrodet budzcych watpliwosci i powinna odpowiada
wymaganiom PN-88/B-32250.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotygz sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3
3.2. Sprzt do wykonania obrzg betonowych

Roboty zwjzane z ustawianiem obtaebetonowych naley wykonywa recznie przy ayciu
drobnego sprtu pomocniczego.

4. Transport

4.1. Ogdélne wymagania dotygze transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymaganid gy pkt 4.
4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport obrzg

Obrzeza powinny by transportowane w pozycji pionowej, z nachylenierkigrunku jazdy.
Obrzeza naley

transportowa w sposob chroncy je przed uszkodzeniami.

4.2.2. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu wg BN-88/B-6731-08.

Transport kruszywa powinien odbytvsic w sposéb przeciwdziakgy jego zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu.

Podczas transportu kruszywo powinn@ lagbezpieczone przed wysypaniem.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST DM-00@QWymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Podtae lub podsypka (tawa)

Podtaze pod ustawienie obrza stanowi podsypka (tawa) zeiru, o grubdci warstwy 5 cm po
zag:szczeniu. Podsygk(tawe) wykonuje s¢ przez zasypanie korytavirem i zagszczenie z
polewaniem wogl

5.3. Ustawienie obrzg betonowych

Roboty naley rozpoca¢ od wytyczenia linii obrzea. Wykop pod obrzes naley wykona
zgodnie z Dokumentag;j

Projektowg i normg PN-68/B-06050. Wymiary wykopow powinny odpowiédaymiarom
obrzeza w planie. Dno wykopu powinno byvyprofilowane i zagszczone. Wskanik
zag:szczenia 0,97.

W tak wykonanym wykopie ustawiaesbbrzeza o wymiarach 8x30x100 cm na podsypce (fawie)
zwirowej o grubdci 5 cm, obsypujc zewrtrzng sciare obrzezy gruntem i ubijajc go.
Szerokd¢ spoin meédzy obrzeami nie powinna przekraczd cm. Przed zalaniem spoin zapgaw
nalezry je oczyci¢ i zmye wodg. Spoiny musz by¢ pielegnowane wosl

6. Kontrola jakosci rob6t

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robo6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt 6.
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6.2. Ocena prefabrykatow

Ocere prefabrykatéw przeznaczonych do wbudowania zgozipiet 2.2.1. naley wykona&
zgodnie z ustaleniami PN-80/B-10021.

6.3. Sprawdzenie przygotowania pagto

Sprawdzenie wykonanych pod ohtaevykopow polega na ocenie wskika zagszczenia
gruntu w dnie wykopu, ktory ma by 0,97 oraz szerokoi dna wykopu, z tolerangi: 1 cm.
6.4. Sprawdzenie ustawienia obtye

Sprawdzeniu podlega:

- odchylenie linii obrzey w planie - max. odchylenie mie@ wynig¢ 1 cm (na kade 100 m),
- odchylenie niwelety - max. + 1 cm (nazki@ 100 m),

- rownas¢ gornej powierzchni obrzg - tolerancja przavitu pod tat 3-metrowg . 1 cm (na kade
100 m),

- doktadnd¢ wypetnienia spoin - wymagane wypetnienie catkoggrawdzenie co 10 m).
7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST DM-00.00/@Pmagania ogolne” pkt 7.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z ST, Dokumendd@jojektows i poleceniami
Inzyniera, jeeli wszystkie

pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty vkymozytywne.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest 1 m (metr) wykonanego ob#zebetonowego.

8. Odbidr robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST DM-00.0(M@@magania ogolne” pkt 8.

9. Podstawy ptatndci

9.1. Ogodlne ustalenia dotygz podstawy ptatrici

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsi podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m (metra) wykonania obtaegbetonowego obejmuje:

- prace pomiarowe,

- zakup i dostarczenie potrzebnych materiatéw,

- wykonanie wykopu pod obrze,

- rozcielenie i ubicie podsypki (tawy),

- ustawienie obrzg/ betonowych,

- obsypanie zewgtrznejsciany obrzea gruntem z jego ubiciem,

- wypetnienie spoin zapracementow,

- pielegnacja spoin wag

- przeprowadzenie wymaganych pomiarow i bielddoratoryjnych.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

1. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane.

2. PN-88/B-06250 Beton zwykly.

3. PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do aapbbudowlanych.

4. PN-EN 197-1 Cement. €& 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodicodotyczce cementow
powszechnegoaytku.

5. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do bétonzapraw.
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6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet&iementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych Wspoélne wymagaini@dania.

8. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet&iementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Kraymniki i obrzeza chodnikowe.

9. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natuzalo nawierzchni drogowycHwir i
mieszanka.

10.2. Inne dokumenty

10. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych” @) - Transprojekt-Warszawa, 1979 i
1982 r.
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INFORMACJE DODATKOWE

Roboty nie ujte w specyfikacji natey wykona& i odebr& zgodnie z obovgzujacymi przepisami
brarzowymi, polskimi normami i sztukbudowlan.
Podstaw do ptatnéci za wykonane roboty stanaiviedzie obmiar zawarty w kosztorysie

naktadczym do projektu.
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