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Spis zalacznikéw:

Nr . Nr
) Nazwa zatacznika
zalacznika strony
1 Oswiadczenie Projektanta i Sprawdzajgcego 1

Zaswiadczenie Polskiej 1zby Inzynierow Budownictwa

2
inz. Marian Koztowski

3 Uprawnienia Budowlane inz. Marian Koztowski 3

Zaswiadczenie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa
mgr inz. Marek Szulc

5 Uprawnienia Budowlane mgr inz. Marek Szulc 5

Oswiadczenia o posiadanym prawie do dysponowania
nieruchomoscig na cele budowlane dla dziatek o numerze
ewidencyjnym: 86/2, 85/2, 85/3, 86/3, 86/6, 86/5, 86/4
obreb Ktery A oraz 63/1 i 63/2 obreb Siemienice

59-85

Oswiadczenie wspotwtascicieli dziatki nr 63/2 o wyrazeniu
7 zgodny na wykonanie sieci wodociggowej w m Siemienice 86-88
oraz wypis z rejestru gruntéw

Skrécone wypisy ze skorowidza dziatek obreb: Ktery A,

8 89-92
Ktery Majatek i Siemienice
Decyzja Sygn.DR7134.1.41.2016 o uzgodnieniu lokalizacji

9 sieci wodociggowej w m. Ktery z Zarzgdem Powiatu w 93-94
Kutnie
Uzgodnienie trasy przebiegu kanalizacji technologicznej

10 zgodnieni y przebiegu izacji gicznej 95.96

wod nadosadowych w m. Ktery z Gming Krzyzanow

Decyzja 0 uzgodnieniu modernizacji wylotu kanalizacji
11 technologicznej wod nadosadowych w m. Ktery z Agencja 97
Nieruchomosci Rolnych

Decyzja Sygn.DR7134.1.40.2016 o uzgodnieniu lokalizacji
12 sieci wodociggowej w m. Siemienice z Zarzgdem Powiatu 98-99
w Kutnie

Uzgodnienie trasy przebiegu sieci wodociggowej w m.

13
Siemienice z Gming Krzyzandw

100-101

Oswiadczenie wtascicieli o wyrazeniu zgodny na
14 wykonanie sieci wodociggowej na dziatce nr ew. 108/3 w 102-103
m. Siemienice

Oswiadczenie wtascicieli o wyrazeniu zgodny na
15 wykonanie sieci wodociggowej na dziatce nr ew. 60 w m. 104-107
Siemienice
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17 Wspotrzedne geodezyjne sieci wodociggowej i 109
zewnetrznych instalacji dla SUW w miejscowosci Ktery
Wspotrzedne geodezyjne sieci wodociggowej i
18 zewnetrznych instalacji dla PSW w miejscowosci 110
Siemienice
19 Opinia Sanitarna z dnia 15.07.2016 r. 111
20 Protokét z Narady Koordynacyjnej nr GPII1.6630.111.2016 112
z dnia 28.07.2016 r.
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Spis rysunkow:

Nr rysunku

Nazwa rysunku

Skala

Stacja Uzdatniania Wody w m. Ktery (dz. ew. nr 86/2, 85/2, 85/3, 86/6, 86/3, 86/5,

86/4, 16/4, 16/3, 306)

Plan sytuacyjny terenu SUW Ktery- branza

2016/01/09/PB/TS/4001 i . : 1:500
technologiczna i sanitarna
2016/01/09/PB/TS/4002 | Schemat technologiczny SUW Ktery b.s.
Rzut budynku SUW Ktery- instalacja
2016/01/09/PB/TS/4003 | technologiczna wraz z rozmieszczeniem 1:50
urzadzen
Rzut budynku SUW Ktery- instalacja wod-
2016/01/09/PB/TS/4004 . n 1:50
kan, ogrzewania, wentylacji
2016/01/09/PB/TS/4005 | Profil podtuzny wodociggu d 160 mm 1:100/100
2016/01/09/PBITS/4006 | | TN Podiuzny zewnetrznej instalaci 1:100/100
wodociggowej czesc |
Brofi e — aci
2016/01/09/PBITS/4007 | | Ton! Podiuzny zewnetrznej instalacj 1:100/100
wodociggowej czesc Il
Brofi e — aci
2016/01/00/PBITS/4008 | | oM Podiuzny zewnelrznej instalac] 1:100/100
kanalizacji technologicznej
2016/01/09/PBITS/4009 | | on podiuzny instalacii kanalizacii 1:100/100
technologicznej, sanitarnej i chemicznej
2016/01/09/PB/TS/4010 | Osadnik wdd poptucznych 1:50
2016/01/09/PB/TS/4011 | Obudowa studni gtebinowej SG1 i SG2 b.s.
2016/01/09/PB/TS/4012 | KOmOra zasuwy spustowej (KZS) i pompowni ).
Sciekow technologicznych (PST)
2016/01/09/PB/TS/4013 | Studnie inspekcyjne fi 425 mm b.s.

Pompownia Sieciowa Wody w m. Siemienice oraz wodociag d 225
(dz. ew. nr 63/1, 63/2, 60, 111, 108/3)

Plan sytuacyjny terenu PSW Siemienice i

2016/01/09/PB/TS/4014 orzebiegu wodociag d 225 mm 1:500
2016/01/09/PB/TS/4015 | Schemat technologiczny PSW Siemienice b.s.
Rzut budynku PSW Siemienice- instalacja
2016/01/09/PB/TS/4016 | technologiczna wraz z rozmieszczeniem 1:25
urzadzen
Rzut budynku PSW Siemienice- instalacja
2016/01/09/PB/TS/4017 . . 1:25
wod- kan, ogrzewania, wentylacji
2016/01/09/PB/TS/4018 Profil podtuzny zewnetrznej instalaciji 1:100/100

wodociggowej
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2016/01/09/PB/TS/4019

Profil podtuzny wodociggu d 110 mm

1:100/100

2016/01/09/PB/TS/4020

Profil podtuzny wodociggu d 225 mm

1:100/100

2016/01/09/PB/TS/4021

Profil podtuzny zewnetrznej instalaciji
kanalizacji technologicznej i chemicznej

1:100/100

2016/01/09/PB/TS/4022

Zbiornik odparowujgcy V= 300 m3

1:20

2016/01/09/PB/TS/4023

Wezty wodociggowe

b.s.
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ZAMAWIAJACY: WYKONAWCA:

GMINA KRZYZANOW WATERTECH
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OPIS TECHNICZNY

CZESC OGOLNA:
1. Podstawa i zakres opracowania

Podstawe opracowania niniejszej dokumentacji projektowej pod nazwag
,Budowa i rozbudowa Stacji Uzdatniania Wody w m. Ktery oraz budowa sieciowych
zbiornikdw wody pitnej wraz z Pompownig Sieciowg Wody w m. Siemienice” stanowi:
- umowa nr 2016/01/09 zawarta dnia 08.01.2016 pomiedzy Gming Krzyzanow a firmg
Watertech z siedzibg w todzi przy ul. Switezianki 16 wraz z aneksem do umowy z
dnia 06.04.2016 r.

- oferta na przygotowania dokumentacji projektowej z dnia 23.12.2015 r.

- protokét z badania jakosci wody surowej z dnia 18.12.2015 r. oraz z dnia
08.04.2016 r.

- protokoty z pompowan prébnych z dnia 23.03.2016 r. oraz z dnia 31.03.2016 .

- bilans zapotrzebowania na wode dla wodociggu gminnego

- aktualna mapa do celéw projektowych

- wytyczne Inwestora

- wizja lokalna w terenie inwestycji

- decyzja Srodowiskowa Nr.........cccceeevieiiiiiiiiiiiiiins Zdnia ..o,
- pozwolenie WOdNO- Prawne Z AN@ ...........eeieiiiiiiiiieeiee e
- miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego Gminy Krzyzanow,

- Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 13.11.2015 r. ws jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi,

- aktualne normy,

- katalogi i wytyczne producentow,

Zakres opracowania projektu branzy technologiczno- sanitarnej obejmuje:

- czesc¢ |: projekt technologiczny Stacji Uzdatniania Wody w m. Ktery wraz z
instalacjami towarzyszgcymi oraz podtgczeniem do sieci wodociggowe;j

- cze$¢ Il: projekt technologiczny Pompowni Sieciowej Wody w m. Siemienice wraz z
instalacjami towarzyszgcymi oraz siecig wodociggowg w m. Siemienice

2. Stan istniejacy

Istniejgca sie¢ wodociggowa gminy jest siecig o uktadzie mieszanym tj.
pierscieniowo- rozdzielczym i jest zasilana wytgcznie z jednej Stacji Uzdatniania
Wody zlokalizowanej w m. Krzyzandw. Srednice istniejgcych rurociggéw sieci to: dn
200, dn 150 dn 100 i dn 80, a na obszarze najdalej oddalonym od SUW wodocigg
jest wykonany gtéwnie z matych srednic (np. dn 100, dn 80). W wyniku tego przy
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duzych rozbiorach sg generowane znaczgce straty liniowe i miejscowe co w
konsekwencji ma wptyw na niedobdr wody oraz ciSnienia w catej sieci wodociggowe]
szczegolnie w okresach letnich w miejscowosciach najbardziej oddalonych od SUW
Krzyzanow (np. Ktery, Siemienice, Mtogoszyn).
Z uwagi na powyzsze, gmina podjeta decyzje o budowie i rozbudowie wytgczonej z
eksploatacji Stacji Uzdatniania Wody w m. Ktery.
Na terenie SUW w Kterach sg zlokalizowane nastepujgce obiekty:

- dwie studnie gtebinowe

- budynek technologiczny SUW wraz ze starg instalacjg technologiczng

- przytacze energetyczne

- osadnik wod poptucznych

- uzbrojenie podziemne (rurociggi wodociggowe stalowe, zasuwy odcinajgce)

- ogrodzenie

3. Zalozenia do opracowania

Po analizie sytuacji podjeto sie zadania wg ponizszych zatozen:

1. Budowa i rozbudowa Stacji Uzdatniania Wody w m. Ktery (istniejgcy obiekt

budowlany, z przyczyn technicznych wytgczony z uzytkowania).
Na dziatkach o nr 86/2, 85/2, 85/3, 86/6, 86/3, 86/5, powstanie nowy obiekt.
Wybudowany zostanie nowy budynek technologiczny skfadajgcy sie z hali filtrow,
pomieszczenia chlorowni i wc. W nowym budynku projektuje sie nowy ciag
technologiczny- filtracyjny oparty na urzgdzeniach cisnieniowych oraz “zestaw
hydroforowy (zestaw pomp Il stopnia do ttoczenia wody uzdatnionej do istniejgce;j
sieci wodociggowej). Na terenie dziatki zostang wybudowane dwa stalowe,
pionowe, ocieplone zbiorniki magazynowe wody, powstanie nowy osadnik woéd
poptucznych, pompownia $ciekdw technologicznych, nowa infrastruktura
podziemna tj. zewnetrza instalacja wodociggowa wody surowej i wody
uzdatnionej, kanalizacja technologiczna, wymieniony zostanie réwniez na nowy
rurocigg ttoczny na sie¢ wodociggowg (istniejgcy dn 100 zostanie wymieniony na
dn 150) wraz z nowym weztem wodociggowym w miejscu wtgczenia.

2. Budowa Pompowni Sieciowej Wody wraz ze zbiornikami magazynowymi wody

oraz fragmentem nowej sieci wodociggowej d 225 mm w m. Siemienice (dz. nr
63/1, 63/2, 60, 111, 108/3)
Z uwagi na charakter istniejgcej sieci wodociggowej, biegngcej od SUW Ktery w
strone potnocng gminy, w celu utrzymania wtasciwego cisnienia wody w sieci
wodociggowej koniecznym jest wybudowanie pompowni posredniej wraz ze
zbiornikami  magazynowymi wody oraz fragmentu nowego odcinka sieci
wodociggowej na odcinku PSW — wezet wodociggowy w m. Siemienice.
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Obecnie teren planowanej PSW w Siemienicach stanowig nieuzytki rolne oraz
pastwiska. Gmina zdecydowata sie przeznaczy¢ dziatke, ktérej jest wkascicielem,
pod teren stuzgcy zaopatrzeniu w wode pitng oraz dla celow p poz. dla potrzeb
gminnej sieci wodociggowej. Do zbiornikow magazynowych wody na terenie PSW
Siemienice, za posrednictwem istniejgcej sieci wodociggowej, zostanie
doprowadzona woda ze Stacji Uzdatniania Wody w m. Ktery.

Zaktada sie nastepujgcy uktad wspotpracy Stacji Uzdatniania Wody w m. Ktery,
sieci wodociggowej oraz Pompowni Sieciowej Wody w m. Siemienice:

Stacja Uzdatniania Wody
w m. Ktery

A 4
Istniejgca sie¢ wodociggowa dn 100 dtugosci ok.
L= 3,0 km (m. Ktery, Ktery A, Siemieniczki,
Siemienice, Brony)

A
Pompownia Sieciowa Wody wraz ze zbiornikami
magazynowymi wody w m. Siemienice

Istniejgca sie¢ wodociggowa dn 100
Nowoprojektowana sie¢ wodociggowa d 225 (dtugosci
ok. L= 300 m)

Zapotrzebowanie na wode dla catego wodociggu gminy:
Qdmax= 700 m®/d

Wydajno$¢ maksymalna zestawu pompowego Il stopnia na SUW m. Ktery:
Qnmax= 45 m3/h

przy wymaganym cisnieniu H= 45 m st. wody

Wydajnos$¢ maksymalna Pompowni Sieciowej Wody w m. Siemienice:
Qnmax= 80 m?h

przy wymaganym cisnieniu H= 50 m st. wody

wg danych uzyskanych od Inwestora

SUW Ktery:

Zapotrzebowania dobowe na wode:

Qdmax= 700 m3/d
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Nominalne wydajnos¢ godzinowa:

wg danych uzyskanych od Inwestora

Qh= 32 m3h

4. Parametry wody surowej Stacji Uzdatniania Wody w m. Ktery

Zgodnie z ustaleniami z Inwestorem analizie poddano wode surowg ze studni nr 1
oraz nr 2. Analiza fizykochemiczna jest nastepujaca:

Wartos¢ uzyskana

L Wskaznik Wartosc¢

P skazhik ozhaczany Studnia nr | Studnia nr dopuszczalna

1 2

1. Barwa mg/l Pt 1041 8,4+0,8 akceptowalny

2. Metnos¢ NTU 1613 80+17 1

3. Odczyn pH 7,1£0,1 7,1£0,1 6,5- 9,5

4. Zapach wyr?zny Wyr.azny akceptowalny
gnilny gnilny

5. Jon amonowy mg/l NH4* 0,33+0,03 | 0,38%0,04 0,50

6. Azotany mg/l NO3 0,06+0,01 <0,05 50

7. Azotyny mg/l NO2 <0,05 <0,05 0,50

8. Twardosc¢ ogdlna mg/l CaCOs 37518 39418 60- 500

9. Zelazo ug/l Fe 41101288 | 54001378 200

10. Mangan ug/l Mn 1807 13015 50

11. Zasadowos$¢é mmol H*/I 6,88+0,21 | 7,32+0,22 -

Analizujgc powyzsze dane stwierdza sie iz woda surowa nie spetnia wymagan
Rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 13.11.2015 r. ws. jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi w zakresie parametréow zelaza i manganu.
Nieprawidiowe sg rowniez parametry: barwa, metno$¢ i zapach. Wode surowg nalezy
poddac¢ uzdatnieniu.
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5. Proponowane rozwigzania technologiczne
5.1. Stacja Uzdatniania Wody (SUW) w m. Ktery (czesé )

Zgodnie z zatozeniami do opracowania na dziatkach nr 86/2, 85/2, 85/3, 86/6,
86/3, 86/5 zostanie wybudowana Stacja Uzdatniania Wody. Z uwagi na parametry
fizykochemiczne wody surowej, niespetniajgce wymagan Rozporzgdzenia Ministra
Zdrowia z dnia 13.11.2015 r. ws. jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez
ludzi, proponuje sie nastepujgcy uktad technologiczny SUW.

Zestaw Zestaw filtracji | stopnia Zestaw filtracji 1l stopnia
napowietrzania » (odzelazianie) WTO 60 (odmanganianie) WTO 60
WTA 55 (1 kpl.) (2 kpl.) (2 kpl.)

A A

Sterylizacja UV

Pompa Zbiorniki magazynowe
Studnia Studnia ptuczaca wody uzdatnione]
gtebinowa || gtebinowa 2xV=114m
nr 1 (ujecie || nr 2 (ujecie Dmuchawa v
gtéwne) awaryjne) powietrza Zestaw pompowy I
stopnia
A 4
Sie¢
wodociggowa

Woda surowa przy pomocy pomp gtebinowych bedzie pobierana ze studni
nr 1 (jako ujecie gtéwne) z wydajnosciag Q= 32 m3/h i bedzie ttoczona do budynku
technologicznego SUW na uktad napowietrzania ci$nieniowego. Sprezone powietrze
do napowietrzania bedzie pochodzito ze sprezarki spiralnej bezolejowej. Nastepnie
woda napowietrzona bedzie podawana na | stopien filtracji gdzie zostang usuniete z
niej zwigzki zelaza. W dalszej kolejnosci woda bedzie ttoczona na Il stopien filtracji
gdzie zostanie pozbawiona zwigzkow manganu. Nastepnie woda zostanie poddana
sterylizacji przy pomocy lampy UV i skierowana do 2 zewnetrznych zbiornikéw
magazynowych wody. Wode podawang na zbiorniki retencyjne nalezy okresowo
dezynfekowaé¢ podchlorynem sodu. Woda uzdatniona ze zbiornikéw bedzie ttoczona
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ze statym cisnieniem do sieci wodociggowej przy pomocy zestawu pomp Il (zestaw
hydroforowy).

Urzadzenia technologiczne wymagajg okresowej regeneracji. Regeneracja bedzie sie
odbywaé przy uzyciu powietrza z dmuchawy i wody uzdatnionej. Wody poptuczne
zostang skierowana do osadnika, gdzie po odstaniu przy pomocy pompowni
technologicznej, wody nadosadowe zostang przettoczone do przydroznego rowu
melioracyjnego.

Stacja pracowa¢ bedzie w petni automatycznie, za prowadzenie proceséw
technologicznych odpowiedzialna bedzie rozdzielnia technologiczna SUW. Studnia
nr 2, z uwagi na jej mniejsze mozliwosci eksploatacyjne, petni¢ bedzie funkcje studni
awaryjnej, pracujgcej z wydajnosci ok Q= 16 m3/h przez wybrang pare filtrow | i Il
stopnia.

Z uwagi na ograniczenia zuzycia energii elektrycznej oraz czynniki
eksploatacyjne zaleca si¢ aby w okresie letnim funkcje ujecia gtdwnego petnita
studnia nr 1 a studnia nr 2 byla ujeciem awaryjnym, natomiast w okresie
zimowym ujecie gtéwne petni¢ bedzie studnia nr 2 a studnia nr 1 bedzie
ujeciem awaryjnym.

5.2. Pompownia Sieciowa Wody (PSW) w m. Siemienice (czesc )

Zgodnie z zatozeniami do opracowania na terenie dziatki nr 63/1, 63/2, 60, 111,
108/3 w m. Siemienice powstanie Pompownia Sieciowa Wody wg ponizszego
schematu:

Sie¢
Wod;c?gg e Zbiorniki Pompownia
(zasilana z magazynowe wody ,| Sieciowa Wody
2 x V=150 m3 - h
SUW Ktery) Q=80 m3/

Sie¢ wodociggowa istniejgca
dn 100 i projektowana dn 200
(zasilanie sieci gminnej)

Woda pitna z sieci wodociggowej dn 100 zasilanej z SUW Ktery, bedzie
kierowana do dwdch zbiornikdbw magazynowych wody zlokalizowanych na terenie
dziatki PSW. Z uwagi, ze zbiorniki bedg napetniane z sieci wodociggowej stuzgce;j
réwniez celom pozarowym, predkos¢ napetniania nalezy uzalezni¢ od aktualnego
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ciSnienia panujgcego w sieci wodociggowej. Za predkos¢ napetniania zbiornikow
bedzie odpowiada¢ automatyka PSW Siemienice a instalacja technologiczng
zostanie wyposazona w niezbedng aparature kontrolno- pomiarowg. Caty uktad
bedzie zlokalizowany w budynku pompowni na terenie dziatki.
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CZESC TECHNOLOGICZNA:
CZESC | - STACJA UZDATNIANIA WODY W m. KTERY

6. Ujecie wod gtebinowych
6.1. Obudowa studzienna SG1i SG2

Istniejgce obudowy studzienne sg wykonane z kregow betonowych w nasypach
ziemnych z wilazami technologicznymi dn 600. Z uwagi na ich stan techniczny
projektuje sie wymiane ich na 2 nowe, napowierzchniowe obudowy tworzywowe z
ogrzewaniem. Obudowy studzienne przystosowane dla armatury dn 80. W tym celu
istniejgce kopce ziemne i kregi betonowe nalezy rozebrac, teren wokot wyréwnac do
rzednych projektowanych, a pod nowg obudowe studzienng nalezy wykonacé ptyte
zelbetowg bedgcg podstawg dla zamocowania obudowy.

Wyposazenie technologiczne obudowy studziennej stanowi¢ bedg nastepujgce
elementy:

- gtowica studzienna ze stali nierdzewnej AlSI 304

- zawor zwrotny grzybkowy kotnierzowy dn 80 typ 462

- przepustnica miedzykotnierzowa z dyskiem ze stali AlISI 316 z napedem
Slimakowym dn 80

- manometr 0-10 bar

- kranik pobierczy do poboru prébek ze stali kwasoodpornej V2"

- grzatka

- elektryczna skrzynka przytgczeniowa (SK)

Orurowanie technologiczne nalezy wykonac ze stali nierdzewnej AISI 304 dn 80 (np.

85 x 2,0 mm wg DIN), do potgczen wykorzystaé lekkie kotnierze PN 10/16 ze stali

nierdzewnej (np. wyttaczane).

6.2. Pompy giebinowe

W studni nr 1 (SG1) projektuje sie pompe o nastepujgcych parametrach:
- wydajnosc¢ Q=32 m3/h

- wysokos¢ podnoszenia H= 64 m st. wody

- moc silnika P=19,3 kW

Projektuje sie zestaw pompowy np. typu HES VS46/6 prod. E-Tech, wyposazony w
silnik synchroniczny. W sktad agregatu wchodzi¢ bedg réwniez:

- dedykowany falownik z odpowiednim oprogramowaniem,

- filtr sinusoidalny,

- kabel zasilajgcy,

- czujnik PT100
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- ptaszcz chtodzgcy (opcjonalnie, do zweryfikowania przez Wykonawce na etapie
realizacji).

Pompe gtebinowg nalezy zawiesiC na gtebokosci 24 m ppt. Rurocigg ttoczny
pompowy projektuje sie ze stali nierdzewnej AISI 304 dn 80 o potgczeniach
kotnierzowych PN 10/16. Rurociggi studzienne wyposazy¢ w rurki piezometryczne
(ze stali nierdzewnej) dla sondy hydrostatycznej.

W studni nr 2 (SG2) projektuje sie pompe o nastepujgcych parametrach:

- wydajnosc¢ Q=16 m3/h
- wysokos¢ podnoszenia H= 65 m st. wody
- moc silnika P=5,5 kw

Projektuje sie zestaw pompowy np. typu HES VS19/7 prod. E-Tech, wyposazony w
silnik synchroniczny. W sktad agregatu wchodzi¢ bedg rowniez:

- dedykowany falownik z odpowiednim oprogramowaniem,

- filtr sinusoidalny,

- kabel zasilajgcy,

- czujnik PT100

- ptaszcz chtodzgcy (opcjonalnie, do zweryfikowania przez Wykonawce na etapie
realizacji)

Pompe nalezy zawiesiC na gtebokosci 24 m ppt. Rurocigg ttoczny pompowy
projektuje sie ze stali nierdzewnej AlSI 304 dn 80 o potgczeniach kotnierzowych PN
10/16. Rurociagi studzienne wyposazy¢ w rurki piezometryczne (ze stali nierdzewnej)
dla sondy hydrostatycznej

Oba ujecia wody wyposazy¢ w sonde hydrostatyczng do statego pomiaru lustra wody
np. SG-16 prod. Aplisens wraz z kablem.

Agregaty pompowe wspoéitpracujg z  zaprojektowanym  przeptywomierzem
elektromagnetycznym wyposazonym w wyjscia prgdowe.

UWAGA!

Podczas kamerowania otworu studziennego nr 1 na gtebokosci ok 18,5 m ppt
natrafiono na zatopiong pompe gtebinowg, ktéra w czasie realizacji nalezy usungg.

Z uwagi na dlugi okres przestoju, obie studnie nalezy poddaé renowaciji
mechanicznej (np. czyszczenie mechaniczne przy uzyciu turboklinera) oraz
chemicznej (np. preparat Clarex).

7. Napowietrzanie wody

Z uwagi na parametry fizykochemiczne, woda surowa bedzie w pierwszej
kolejno$ci poddawana napowietrzaniu. Do tego celu stuzyé bedzie cisnieniowy
zbiornik do ktérego zostanie doprowadzone sprezone powietrze z bezolejowej
sprezarki technologiczne;.
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Objetos¢ zastosowanego urzgdzenia musi zapewni¢ odpowiedni czas kontaktu wody
Z powietrzem.

Zatozono minimalny czas kontaktu wynoszacy 5 minuty.

Minimalna objeto$¢ aeratora przy przeptywie wody Qh= 32,0 m3/h wynosi:

V=QxT=0,53m3min x5 min=2,7m3

llos¢ powietrza doprowadzanego do aeratora musi zapewni¢ odpowiedni stopien
utleniania zwigzkéw Zzelaza i manganu w celu pozniejszego wytrgcenia ich
na ztozach filtracyjnych. llo§¢ powietrza wymagang dla osiggniecia pozadanych
rezultatow procesu napowietrzania przyjeto jako 10 % przeptywu wody tj.:

Qp =10% x Qw = 10% x 32,0 m%h = 3,2 m3h=0,89 I/s

Jako uktad napowietrzania projektuje sie zestaw aeracji np. WTA 55 (prod.
Watertech) wraz z technologiczng sprezarkg bezolejowa, spiralng (np. typ SF1 prod.
Atlas Copco) o wydajnosci ok. q= 2,70 I/s ze zbiornikiem sprezonego powietrza o
pojemnosci 270 |. Dla zapewnienia petnej niezawodnosci projektuje sie ukfad
napowietrzania wyposazony w dwie sprezarki technologiczne- gtéwng oraz
rezerwowg o identycznych parametrach.

W sktad zestawu napowietrzania wchodzg nastepujgce elementy:

- statyczny mieszacz wodno- powietrzny dn 1400 V= 3,15 m3, zabezpieczony
antykorozyjnie od wewnatrz farbg z atestem PZH na kontakt z wodg pitng, na
zewnatrz zabezpieczony farbg antykorozyjng Brantho-Korrux 3inl w Kkolorze
zielonym (np. RAL 0610).

- gtbwng sprezarke bezolejowg spiralng wraz ze zbiornikiem magazynowym
powietrza z autorestartem

- rezerwowg sprezarke bezolejowg spiralng wraz ze zbiornikiem magazynowym
powietrza z autorestartem

- zawor odpowietrzajgco-napowietrzajgcy 2”

- orurowanie modutowe w wykonaniu ze stali nierdzewnej AISI 304

- manometr

- instalacja sprezonego powietrza podawanego ze sprezarki do aeratora — przewody
pneumatyczne elastyczne

- konstrukcje wsporczg wraz z obejmami

- zespot automatycznego odwadniania zbiornika sprezarki

W celu regulacji, rozdziatu i zabezpieczenia sprezonego powietrza doprowadzanego
do aeratora projektuje sie rozdzielnie pneumatyczng np. TROP (prod. Watertech).
Zaprojektowane urzadzenie wyposazone jest w komplet armatury regulacyjnej, uktad
przygotowania powietrza oraz rotametr do pomiaru ilosci powietrza doprowadzanego
do aeratora. Rozdzielnia TROP prowadzi staty monitoring cisnienia sprezonego
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powietrza, ktory przekazywany jest do rozdzielni technologicznej, archiwizowany i
pokazywany na panelu sterowniczym rozdzielni technologicznej TROX.

W_celu zapewnienia wymaganego standardu wykonania oraz _zapewnienia
oczekiwanych rezultatbw uzdatniania _wody wymagane jest, aby zestaw
napowietrzania posiadat atest PZH do zastosowania dla wody pitnej na kompletne
urzadzenie. Nie dopuszcza sie rozwigzan prototypowych.

8. Filtracja cisnieniowa

Po napowietrzeniu w aeratorze woda zostanie skierowana bezposrednio na uktad
filtrow cisnieniowych | i Il stopnia wypetnionych kwarcowym i katalitycznym ztozem
filtracyjnym. Z uwagi na parametry wody surowej zaleca sie zastosowanie filtracji
dwustopniowej prowadzonej z predkoscig nie wiekszg niz 8 m/h.

8.1. Zestawy filtracji | stopnia

Wymagana powierzchnia filtracji, przy zatozonej predkosci nieprzekraczajgcej 8 m/h
WYNosi:

F =32 [m%h] /8,0 [m/h] = 4,0 m?

Przewidziano zastosowanie 2 filtrow ci$nieniowych, o powierzchni filtracji 2,01 m?
kazdy. Laczna powierzchnia filtracji wyniesie wiec:

Fc=2x2,01 m?=4,02m?
Rzeczywista predkosc filtracji przy zatozonym uktadzie wyniesie:
Vrz = 32 [m3/h]/ 4,02 [m2] = 7,96 [m/h] < Vzat. = 8,0 [m/h]

Projektuje sie kompletne zestawy filtracji (F1, F2) np. WTO 60 (prod. Watertech):
Projektowane zestawy wyposazone sg w nastepujgce elementy:
- stalowy zbiornik filtracji dn 1600 mm, Hwalczaka= 1500 mm,
- drenaz rurowy ze stali nierdzewnej
- ztoze filtracyjne kwarcowe o nastepujgcych warstwach:
e warstwa podtrzymujgca ztoze kwarcowe o uziarnieniu gr 6,0- 10,0 mm-
wypetnienie dennicy
e warstwa filtracyjna | ztoze kwarcowe o uziarnieniu gr 4,0 — 6,0 — 10 cm
e warstwa filtracyjna Il ztoze kwarcowe o uziarnieniu gr 2,0— 4,0 — 10 cm
e warstwa filtracyjna Il ztoze kwarcowe o uziarnieniu gr 0,8— 1,4 — 120 cm
- automatyczne zawory sterujgce w postaci przepustnic miedzykotnierzowych z
napedami pneumatycznymi
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- wodomierze kotnierzowe srubowe do pomiaru przeptywu wody osobno z kazdego
filtra

- orurowanie zestawu ze stali nierdzewnej AlSI 304 spawanej orbitalnie

- manometry tarczowe fi 100, zakres O- 6 bar (2 szt.), ze stali nierdzewnej

- przetworniki cisnienia (2 szt.)

- tworzywowy zawor odpowietrzajgco-napowietrzajgcy 2”

- konstrukcja wsporcza wraz z obejmami

- komplet zawordw sterowanych wspotpracujgcych z uktadem automatyki

Z uwagi na_ujednolicenie zaplecza serwisowego Uzytkownika Projektant nie
przewiduje mozliwosci _zastosowania _zaworow __membranowych sterowanych
pneumatycznie oraz zaworéw z sitownikami elektrycznymi.

W__celu zapewnienia wymaganeqgo standardu wykonania oraz _zapewnienia
oczekiwanych rezultatow uzdatniania wody wymagane jest, aby kazdy zestaw filtracji
posiadat atest PZH do zastosowania dla wody pitnej ha kompletne urzgdzenie wraz
ze ztozem filtracyjnym i niezbedng armaturg sterujgcg pracg zestawu. Nie dopuszcza
sie rozwigzan prototypowych.

8.2. Zestawy filtracji Il stopnia

Wymagana powierzchnia filtracji, przy zatozonej predkosci nieprzekraczajgcej 8 m/h
wynosi:

F =32 [m?%h] /8,0 [m/h] = 4,0 m?

Przewidziano zastosowanie 2 filtréw ci$nieniowych, o powierzchni filtracji 2,01 m?
kazdy. taczna powierzchnia filtracji wyniesie wiec:

Fc=2x2,01 m?2=4,02m?
Rzeczywista predkosc filtracji przy zatozonym ukfadzie wyniesie:
Vrz = 32 [m3/h]/ 4,02 [m2] = 7,96 [m/h] < Vzat. = 8,0 [m/h]

Projektuje sie kompletne zestawy filtracji (F3, F4) np. WTO 60 (prod. Watertech):
Projektowane zestawy wyposazone sg w nastepujgce elementy:
- stalowy zbiornik filtracji dn 1600 mm, Hwalczaka= 1500 mm,
- drenaz rurowy ze stali nierdzewnej
- ztoze filtracyjne kwarcowe o nastepujgcych warstwach:
e warstwa podtrzymujgca ztoze kwarcowe o uziarnieniu gr 6,0- 10,0 mm-
wypetnienie dennicy
e warstwa filtracyjna | ztoze kwarcowe o uziarnieniu gr 4,0 — 6,0 — 10 cm
e warstwa filtracyjna Il ztoze kwarcowe o uziarnieniu gr 2,0— 4,0 — 10 cm
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e warstwa filtracyjna lll ztoze katalityczne FM+ — 120 cm
- automatyczne zawory sterujgce w postaci przepustnic miedzykotnierzowych z
napedami pneumatycznymi
- wodomierze kotnierzowe srubowe do pomiaru przeptywu wody osobno z kazdego
filtra
- orurowanie zestawu ze stali nierdzewnej AlSI 304 spawanej orbitalnie
- manometry tarczowe fi 100, zakres O- 6 bar (2 szt.), ze stali nierdzewnej
- przetworniki cisnienia (2 szt.)
- tworzywowy zawor odpowietrzajgco-napowietrzajgcy 2”
- konstrukcja wsporcza wraz z obejmami
- komplet zawordw sterowanych wspotpracujgcych z uktadem automatyki
Z uwagi na ujednolicenie zaplecza serwisowego Uzytkownika Projektant nie
przewiduje mozliwosci _zastosowania _zaworow _membranowych sterowanych
pneumatycznie oraz zaworow z sitownikami elektrycznymi.
W _celu zapewnienia wymaganego standardu wykonania oraz zapewnienia
oczekiwanych rezultatow uzdatniania wody wymagane jest, aby kazdy zestaw filtracji
posiadat atest PZH do zastosowania dla wody pitnej na kompletne urzgdzenie wraz
ze ztozem filtracyjnym i niezbedng armaturg sterujgcg pracg zestawu. Nie dopuszcza
sie rozwigzan prototypowych.

9. Dezynfekcja wody

Dla zapewnienia ochrony bakteriologicznej wody uzdatnionej przed
wprowadzeniem jej do zbiornikbw magazynowych wody projektuje sie sterylizator
promieni UV (LUV) o minimalnej dawce promieniowania min. 400 J/m2.
Dla zachowania minimalnej wymaganej dawki promieniowania UV przy przeptywie
wody uzdatnionej na poziomie Q= 32 m3/h dobrano lampe ultrafioletowg np. AM2
(prod. Watertech). Dodatkowe parametry urzgdzenia i wyposazenie:

- przytacza: kotnierzowe DN 100
- moc przytgcza: 160 W

- materiat: stal kwasoodporna
- trwatos¢ promiennikéw: 16000 h

- ci$nienie pracy: PN 10

- szafka sterownicza wraz z licznikiem czasu pracy

W celu dezynfekcji wody uzdatnionej projektuje sie réwniez zestawy dozujgce
podchloryn sodu do uktadu technologicznego i sieci wodociggowej. Zestawy
dozujgce bedag zlokalizowane w wydzielonym pomieszczeniu chlorowni. Projektuje
sie 2 zestawy dozujgce (ZD) np. TGC 60 prod. Watertech, wyposazone w:

- zbiornik na chemikalia o poj. min. 60 |
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- pompe dozujgcg typ DDC prod. Grundfos

- iniektor

- zestaw przewodow ssgco-ttoczgcych

Zestawy TGC 60 bedg wspodtpracowaty z wodomierzami z nadajnikiem impulsow
(wodomierz wody uzdatnionej kierowanej do zbiornika, wodomierz wody uzdatnionej
kierowanej na sie¢ wodociggow3q)

Zestawy dozujgce zostang zlokalizowane w pomieszczeniu chlorowni z oddzielnym
wejsciem z zewnatrz, wyposazone w wentylacje mechaniczng.

W opracowaniu projektowym przewiduje sie zastosowanie 3 punktéw dozowania
chemii (ich rozmieszczenie w czesci rysunkowej opracowania), a ich ostateczne
przeznaczenie zostanie ustalone na etapie rozruchu technologicznego staciji
uzdatniania wody.

UWAGA!

Instalacje technologiczng, w miejscu wiaczenie dozowania podchlorynu sodu,
nalezy wykonac¢ ze stali kwasoodpornej AISI 316 na odcinku min 0,5m przed
i 2 m za punktem dozowania.

10.Zbiornik magazynowy wody

Na terenie dzialki Stacji Uzdatniania Wody projektuje sie dwa, zewnetrzne,
pionowe, stalowe i ocieplone zbiorniki magazynowe wody np. typ ZRP 3 prod.
Kottorembud o nastepujgcych parametrach:

- pojemnosc: V=114 m3

- $rednica zew. wraz z izolacjg: D= 5040 mm

- wysokos¢ catkowita: Hcatk= 7300 mm
- orientacyjna masa zbiornika (pustego): M= 7400 kg

Zbiorniki magazynowe wody zostang posadowione na ptytach Zzelbetowych wg

opracowania branzy konstrukcyjnej.

Wyposazone zostang w sondy hydrostatyczne do pomiaru poziomu wody w zbiorniku

a napetnianie zbiornikdéw bedzie sie odbywato wg nastepujgcych poziomoéw wody:

- ,PRZELEW?” - poziom awaryjny pracy, woda przelewa sie do kanalizacji

- ,MAX” - poziom normalnej pracy, zbiornik uzupetniony do poziomu nr I,
wytgczenie pompy gtebinowej

- »,MIN” - poziom normalnej pracy, niski poziom wody w zbiorniku (poziom 1),
wigczenie pompy gtebinowej

- »,MIN PLUKANIE” - poziom awaryjny pracy niski poziom wody w zbiorniku
uniemozliwiajgcy przeprowadzenie ptukania ztoza filtracyjnego

- ~SUCHOBIEG II” - poziom awaryjny pracy, informujgcy o poziomie wody
w zbiorniku umozliwiajgcy wigczenie pomp Il stopnia
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- ~SUCHOBIEGI” - poziom awaryjny pracy, zbyt niski poziom wody w
zbiorniku, wytgczenie pomp |l stopnia

Powyzsze poziomy zostang ustalone na etapie rozruchu SUW po analizie pracy
sieci wodociggowej i ustaleniach z Uzytkownikiem. Automatyka SUW daje mozliwosc¢
zmiany ustawien poszczegolnych poziomdéw wody np. w zaleznosci od pory roku.

Opis zbiornika retencyjnego

Projektowane pionowe zbiorniki retencyjne wody wykonane bedg z elementow
stalowych (stal niskoweglowa), atestowanych. Zbiorniki sktada¢ sie bedg z ptaszcza
w ksztatcie pionowego walca zamknietego od dotu ptaskim dnem, a od gory
stozkowym dachem. W dachu znajdowac sie bedzie komin wentylacyjny oraz krociec
do montazu sondy pomiaru poziomu lustra cieczy w zbiorniku. Zbiorniki posiadac
beda dwa wiazy rewizyjne:

- na dachu wtaz prostokatny z izolowang pokrywa

- w dolnej czesci ptaszcza wtaz okraggty

Ponadto wyposazenie zbiornikbw stanowi¢ bedzie drabina zewnetrzna
oraz wewnetrzna umozliwiajgca bezpieczne wejscie do wnetrza zbiornika. W sktad
wyposazenia technologicznego zbiornikdéw wchodzi¢ bedzie rowniez wewnetrzne
orurowanie.

Wszystkie krocce przytgczeniowe zakonczone bedg kotnierzami na cisnienie
Pn=1,0MPa i znajdowa¢ sie bedg w dnie zbiornikdw. Szczelnos¢ potgczen
spawanych sprawdzona bedzie u producenta metodg penetracyjna.

Izolacja termiczna zbiornikbw wykonana bedzie na zewnetrznej stronie ptaszcza
stalowego z wetny mineralnej o grubosci g=100mm. lzolowane bedzie takze
zadaszenie oraz wilaz na dachu (styropian o grubos$ci g=100mm). lzolacja
na zewnatrz zabezpieczona bedzie ptaszczem z blachy trapezowe] ocynkowanej i
pomalowanej w wybranym kolorze RAL (do uzgodnienia z Inwestorem).

Od srodka zbiorniki malowane bedg farbg z atestem PZH o nazwie handlowej
"BRANTHO-KORRUX". Wszystkie zewnetrzne elementy zbiornikébw zostang
pomalowane dwukrotnie uniwersalng farbg podktadowg oraz lakierem asfaltowym.
Drabiny zewnetrzne wykonane zostang w wersji ocynkowanej. Drabiny wewnetrzne
w zbiornikach wykonane zostang ze stali nierdzewnej. Zbiorniki bedg
posadowione na 2 zelbetowych ptytach fundamentowych. Do zbiornikéw zostang
doprowadzone nastepujgce przytgcza technologiczne:

- kréciec nalewajacy: DN 80 (1 szt.)

- krdciec spustowy: DN 100 (1 szt.)
- krociec przelewowy: DN 150 (1 szt.)
- krociec ssacy: DN 150 (1 szt.)

Krééce przelewowe w zbiornikach magazynowych wody nalezy zabezpieczyC
syfonem (zamknieciem wodnym) w celu zabezpieczenia przed przedostawaniem sie
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nieprzyjemnych zapachow do zbiornika. Na etapie rozruchu technologicznego nalezy
ustali¢ czestotliwos¢ automatycznego zalewania syfonu.

Przed zbiornikami magazynowymi wody projektuje sie nastepujgce kotnierzowe
zasuwy odcinajgce typu krétkiego w wykonaniu z zeliwa szarego:
- dla kré¢ca ssgcego zasuwa odcinajgca dn 150- 2 szt.
- dla kré¢ca nalewajgcego zasuwa odcinajgca dn 80- 2 szt.
- dla kré¢ca spustowego zasuwa odcinajgca dn 100- 2 szt.

11.Regeneracja filtrow

Filtry cisnieniowe wymagajg okresowej regeneracji ztoza filtracyjnego. Odbywaé
sie to bedzie w 4 etapach:

- spust wody do wysokosci ztoza filtracyjnego

- ptukanie powietrzem; wzruszanie ztoza filtracyjnego powietrzem przy uzyciu

wentylatora bocznokanatowego

- ptukanie wsteczne wodg czystg ze zbiornikow magazynowych wody

- ptukanie ukfadajgce wodg surowg ze studni gtebinowej

11.1. Wentylator powietrza (DM)

Do wzruszania ztoza filtracyjnego powietrzem projektuje sie boczno kanatowy
wentylator powietrza. Wymagana intensywnosci ptukania powietrzem w przypadku
zastosowanych zt6z filtracyjnych wynosi V= 60 m/h co daje wymagang wydajnos¢
dmuchawy na poziomie:

Q=F x v=2,01m? x 60 m/h= 120,6 m3h

Powyzsze wymagania spetnia wentylator bocznokanatowy typ RT 50RA prod.
AIRTECH.
Parametry techniczne urzgdzenia:

- wydajnosé Q=120 m3/h
- sprez Ap= 300- 350 mbar
- moc silnika P2= 3,0 kW

Wyposazenie wentylatora stanowi¢ bedzie nastepujgca armatura:
- filtr wlotowy powietrza,

- zawor zwrotny,

- Zawor przecigzeniowy,

- manometr,

- krociec przytgczeniowy stalowy

- przetwornik cisnienia
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11.2. Pompa ptuczaca (PP)

Regeneracja filtrow wodg odbywac¢ sie bedzie przy udziale pompy ptuczgcej wodg
uzdatniong. Dla przewidzianych w niniejszej dokumentaciji zt6z filtracyjnych projektuje
sie predkos¢ ptukania wstecznego na poziomie V= 45 m/h. Przy takim zatozeniu
wymagane natezenie przeptywu wynosi¢ bedzie:

Q=F x v=2,01m? x 45 m/h= 90,5 m?/h

Dla potrzeb ptukania filtrow | i Il stopnia WTO 50 projektuje sie pompe ptuczacag np.
typ NSCE 65- 125/55 prod. Lowara. Parametry techniczne pompy sg nastepujgce:

- wydajnosé Q=90,5 m?h
- wysokos¢ podnoszenia  H= 14,6 m st. wody
- moc silnika P2=5,5 kW
Wyposazenie pompy ptuczgcej stanowi¢ bedzie nastepujgca armatura:
- przepustnice miedzykotnierzowa DN 100- 2 szt.
- wodomierz kotnierzowy z nadajnikiem impulséw DN 100- 1 szt.
- zawor zwrotny DN 100- 1 szt.
- manometr tarczowy, zakres 0- 6 bar fi 100 mm- 1 szt.

11.3. Osadniki wod poptucznych (0S1, 0S2, OS3)

Czasy poszczegolnych faz regeneracji ztoza filtracyjnego oraz natezenie
przeptywu wody wynosi¢ beda:
- czas ptukania wstecznego: Toackwash= 10 min= 0,17 h
- natezenie przeptywu wody przy ptukaniu wstecznym: Qbackwash= 90,5 m3/h
- czas ptukania ukfadajgcego: Tuktadanie= 7 min= 0,12 h
- natezenie przeptywu wody przy ptukaniu uktadajgcym: Quktadanie= 16 m3/h
llos¢ sciekow kierowana do odstojnika poptuczyn z ptukania pojedynczego filtra
WTO 60 wyniesie:

Vi = Qbackwash X Tbackwash= 90,5 x 0,17= 15,4 m3
Vit = Qbackwash X Tbackwash= 16,0 X 0,12= 1,92 m3
Catkowita ilo$¢ sciekow poptucznych z ptukania pojedynczego filtra wyniesie:
Veatk= Vi + Vi =154+ 1,92 = 17,32 m3

Scieki powstate z ptukania filtrow bedg kierowane do kanalizacji technologiczne;
(poprzez koryto) i projektowanego odstojnika wod poptucznych o objetosci V=60,0
m3.
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Projektuje sie osadnik w wykonaniu z PEHD (kolor czarny) sktadajgcy sie z 3
zbiornikow potgczonych miedzy sobg przelewami dolnymi i gornymi d 200 PVC.
Kazdy z osadnikow wyposazony we wtazy rewizyjne oraz drabinki ztazowe. Osadnik
bedzie wykonany jako 3 komorowy zbiornik, poziomy, podziemny.

Dane techniczne osadnika:

- objetos¢: Vc=22,0 m3

- Srednica: D=2,50m

- dtugosc¢ wew.: Lw= 4,50 m

- dtugos¢ catk.: Lc=4,90 m

- przytgcza technologiczne: dn 200

- odpowietrzenie: dn 100

- wiazy rewizyjne: dn 800 (2 szt./zbiornik)

- drabinka ztazowe ze stali nierdzewnej (1 szt./zbiornik)

- skutecznosc¢ osadnika: 80- 95 %

Przytgcza technologiczne do poszczegolnych komér osadnika:

OS1: przytacze nalewajgce dn 200 (x 1), przelew gorny dn 200 (x 2), przelew dolny
dn 200 (x 2), odpowietrzenie dn 100 (x 1)

0S2: przelew gorny dn 200 (x 2), przelew dolny dn 200 (x 2), odpowietrzenie dn 100,
OS3: przelew goérny dn 200 (x 2), przelew dolny (x 1), spust dn 100 (x 1),
odpowietrzenie dn 100 (x 1)

Z uwagi na wysoki poziom wod gruntowych, do posadowienia osadnikow, projektuje
sie ptyte docigzajgca, zelbetowg o wymiarach 5,0 x 3,5 m gr 0,65 m

Spust z osadnika bedzie sie odbywac w funkcji czasu regeneracji filtrow. Zaktada sie,
ze po ostatniej regeneracji spust wdéd nadosadowych odbedzie sie po 10 h. Spust
wod nadosadowych odbedzie sie przy udziale zasuwy spustowej zlokalizowane] w
komorze zasuw.

Powstaty w odstojniku osad nalezy okresowo wybierac i sktadowacC na sktadowisku
odpadow.

12.Komora zasuwy spustowej i pompownia sciekéw technologicznych

Z uwagi na usytuowanie wysokos$ciowe instalacji kanalizacji technologicznej do
przettoczenia wéd nadosadowych do odbiornika (row melioracyjny na dz. ew. nr
16/3) projektuje sie komore zasuwy spustowej oraz pompownie Sciekow
technologicznych.

Komore zasuwy spustowej, zlokalizowang pomiedzy osadnikiem a pompownig
Sciekéw technologicznych, projektuje sie jako komore suchg tj. studnia zelbetowa dn
1000 mm wyposazong we wiaz rewizyjny dn 600, stopnie ztazowe oraz instalacje
technologiczng w postaci rurociggu spustowego dn 100, zasuwy odcinajgcej dn 100
wyposazonej w sitownik elektryczny wraz z elektryczng skrzynkg przytgczeniows,
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kominek wentylacyjny dn 100. PrzejScia przez $ciane studni uszczelni¢ fancuchami
np. Integra.

Pompownie Sciekow technologicznych projektuje sie jako zelbetowg studnie dn 1000
mm wyposazong we wiaz rewizyjny dn 600, stopnie ztazowe, kominek wentylacyjny
dn 100 oraz pompe technologiczng typ Unilift KP 250 AV prod. Grundfos
wyposazona w pionowy tgcznik poziomu.

Do pompowni zostang doprowadzony nastepujgce kanaty technologiczne:

- ze spustu wody ze zbiornikéw magazynowych wody d 160 PVC,

- ze spustu wod nadosadowych z osadnikéw d 110 PEHD,

- przelew z osadnikéw d 200 PVC,

Z pompowni do odbiornika zostanie poprowadzony kanat technologiczny d 200 PVC.
Wylot kanatu technologicznego zostanie wprowadzony do rowu melioracyjnego (na
dz. ew. nr 16/3). Wylot nalezy umocni¢ oraz obudowac¢ ptytami azurowymi.

13.Zestaw pompowy Il stopnia

Do zasilania sieci wodociggowej w wode uzdatniona pobierang ze zbiornikow
magazynowych, projektuje sie zestaw hydroforowy (pompownia Il stopnia) typ FC-
ZH 4.22/3-2 prod. Fluid Control o parametrach technicznych:

wydajnos$¢ Q=45 m3/h

- wysokos¢ podnoszenia H= 45 m st. wody

- ilos¢ pomp 4 szt.

- ilos¢ pomp pracujgcych/rezerwowych 3/1 szt.
- typ pomp: pompy pionowe

- moc znamionowa pompy 4 kW

- moc znamionowa zestawu 16 kW

- $rednica kolektora ssawnego/ttocznego DN 150/150 stal nierdzewna AISI 304

naczynie przeponowe typ DE 100 PN 10

Budowa zestawu hydroforowego:

Kompletny zestaw pompowy FC-ZH 4.22/3-2 stuzy do utrzymywania statego
ci$nienia z pionowymi wielostopniowymi pompami 15SV04F040T firmy LOWARA
wyposazonymi w jednostki sterujgce Vacon 100 Flow zabudowane w szafie
zasilajgco-sterujgce;.

Zestaw sktada sie z czterech pompy firmy LOWARA 15SV04F040To mocy 4 kW.
Kazda pompa jest wyposazona w przetwornice czestotliwosci i sterownik
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zamontowane w szafie zasilajgco sterujgcej oraz przetwornik cisnienia. Zestaw
standardowo wyposazony w kolektory ssawny i ttoczny wykonane z stali nierdzewnej,
ptyte montazowg ze stali nierdzewnej, zawory odcinajgce po obu stronach pomp,
zawory zwrotne po stronie ttocznej, wytgcznik niskiego cisnienia na ssaniu, zbiornik
membranowy, manometry ze stali nierdzewnej zalane gliceryng na kazdym
kolektorze oraz szafke elektryczng z odpowiednimi zabezpieczeniami.

Podstawowe funkcje sterownia zestawéw FC-ZH

Sterowanie za pomocg jednostek sterujgcych typu Vacon100 Flow dla kazdej
z pomp w zestawie hydroforowym umozliwia utrzymywanie statego cisnienia w sieci
niezaleznie od rozbioru wody. Plynna regulacja predkosci obrotowej przez
zainstalowane oprogramowanie w sterownikach przetwornic Vaconl00 Flow
umozliwia automatyczng kompensacje strat cisnienia powstajgcg przy wzroscie
przeptywu w rurociggu poprzez podnoszenie cisnienia przy wigczaniu sie kolejnej
pompy do pracy. W zestawach dobieranych na wieksze przeptywy mozna
zastosowac tryb pracy synchronicznej, ktérego gtébwng cechg jest praca pomp z tg
samg czestotliwoscig. Jezeli pierwsza pompa w ukfadzie wielopompowym dochodzi
do swojej maksymalnej predkosci obrotowej nastepuje uwolnienie nastepnej pompy i
wyrownanie czestotliwosci obu pomp i jest tak ze wszystkimi pompami w zalezno$ci
od ilosci zastosowanych pomp. Natomiast kiedy pompy osiggajg minimalng
zaprogramowang predkos¢ obrotowg np. 38 Hz nastepuje wytgczenie jednej z pomp
oraz znowu wyrdéwnanie czestotliwosci pozostatych silnikow i tak dalej z pozostatymi
pompami w uktadzie. Ten tryb pracy ma szczegolne zastosowanie w przemysle kiedy
rezim procesu produkcji wymaga szybkiej reakcji uktadow pompowych bez przyrostu
ci$nienia w instalacji. Zastosowanie przetwornic Vacon100 Flow do kazdej z pomp
umozliwia znaczne oszczednos$ci energii potwierdzone badaniami TUV, eliminacje
uderzen hydraulicznych oraz przecigzen sieci elektrycznej powodowanej
uruchamianiem pomp na sztywno. Kazda pompa jest uruchomiana i zatrzymywana z
zmienng predkoscig obrotowg, co prowadzi do wydtuzenia zywotnosci uszczelnienh
jak i innych czesci pomp naturalnie sie zuzywajgcych.

Gtowng zaletg zastawéw FC-ZH oraz ich przewagg nad konkurencjg jest
praca pomp w petli zamknietej. Charakteryzuje sie to tym iz kazda pompa posiada
swojg przetwornice czestotliwosci, niezalezny sterownik oraz pomiar z przetwornika
ci$nienia, ktore komunikujg sie ze sobg poprzez interfejs RS485, nie posiadajgc
jednoczesnie nadrzednego sterownika. Kazda pompa ma informacje o sytuacji
panujgcej w sieci z dwdch zrdédet wtasnego przetwornika cisnienia oraz vaconow. W
przypadku awarii jakiegos elementu wypada tylko jedna pompa a w przypadku kiedy
zestaw oparty jest na jednym sterowniku oraz jednym przetworniku cisnienia awaria
jednego z tych elementéw powoduje unieruchomienie catego zestawu Ilub w
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najlepszym wypadku brak jakiejkolwiek regulacji co w konsekwencji moze prowadzi¢
do ponadnormatywnego wzrostu cisnienia w instalacji hydrauliczne;j.

Dodatkowymi funkcjami sg: mozliwos¢ ustawienia dwoéch wartosci zadanych,
dodatkowe elektroniczne zabezpieczenie pomp przed pracg na sucho, definiowanie
wymiany pompy wiodgcej co okreslony czas w celu rownego zuzycia pomp, odczyt
ostatnich 5 awarii. Sg to tylko niektéore aspekty mozliwosci wykorzystania
oprogramowania przetwornic Vacon 100 Flow.

14.Instalacja i armatura technologiczna SUW

Instalacje technologiczng Stacji Uzdatniania Wody projektuje sie w wykonaniu ze
stali nierdzewnej AISI 304, tgczonych metodg spawania orbitalnego. Potgczenia
kotnierzowe nalezy wykona¢ przy uzyciu wyttaczanych kotnierzy luznych, srub,
podktadek i nakretek ze stali nierdzewnej AlSI 304.

UWAGA!

Przygotowanie orurowania technologicznego zestawow filtracyjnych oraz
aeratora bedzie sie odbywato w hali produkcyjnej producenta tych zestawoéw.
Nie dopuszcza sie spawania elementéow na terenie obiektu budowlanego. Na
teren budowy przyjezdzaja jedynie gotowe elementy, skrecane na kotnierze
Srubami.

Projektuje  sie armature technologiczng odcinajgcg jako przepustnice
miedzykotnierzowe z zeliwa szarego z dyskami ze stali kwasoodpornej AlISI 316 z
napedami dzwigniowymi. Armature zwrotng projektuje sie w postaci zaworow
kotnierzowych grzybkowych ze sprezyng w wykonaniu z zeliwa.

15.0pomiarowanie zuzycia wody i Sciekow

Do opomiarowania zuzycia wody oraz ilosci wyprodukowanych sciekow stuzyc
beda nastepujgce zestawy wodomierzowe:

- woda surowa - wodomierz Srubowy DN 80 (W1 i W2) np. MWN 80 NK z
nadajnikiem impulséw (prod. Powogaz) oraz przeptywomierz
elektromagentyczny miedzykotnierzowy np. Promag 10D (prod. Endress+
Hauser) dn 80 (PE1) z wyjsciem analogowym 4- 20 mA- zainstalowane w
budynku SUW

- woda uzdatniona kierowana na zbiornik magazynowy wody- wodomierz
Srubowy DN 80 (W3) np. MWN 80 NK z nadajnikiem impulséw (prod.
Powogaz)- zainstalowany w budynku SUW

- woda uzdatniona kierowana na sie¢ wodociggowg- wodomierz Srubowy
DN 100 (W4) np. MWN 100 NK z nadajnikiem impulséw (prod. Powogaz)-
zainstalowany w budynku SUW
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- woda do ptukania — wodomierz sSrubowy DN 100 z nadajnikiem impulsow np.
MWN 100 NK (prod. Powogaz) zainstalowany w budynku SUW.

16.Rozdzielnia technologiczna RT TROX 2200.1.2

Projektowana stacja ma dziala¢é w cyklu automatycznym praktycznie
bezobstugowo. Za sterowanie odpowiedzialna bedzie rozdzielnia technologiczna RT
TROX 2200.1.2. Zasilana jest ona napieciem 3 x 400V w ukfadzie sieci TN — S z
gtéwnej rozdzielni energetycznej budynku.

RT TROX wyposazona jest w zabezpieczenia réznicowo — prgdowe, zwarciowe i
termiczne oraz softstarty dla elektrycznych urzadzen technologicznych Stacji
Uzdatniania Wody. Zastosowano osprzet tgczeniowy firmy MOELLER/EATON.
Do rozdzielni doprowadzone sg wszystkie przewidziane w projekcie AKPIA
pomiarowe sygnaty analogowe i dwustanowe. Na elewacji zamontowany jest
kolorowy panel dotykowy, na ktérym przedstawiona jest synoptyka SUW.
Podstawowe funkcje modutu sterowania pracg SUW TROX:
erealizuje algorytm regeneracji filtrow po uptynieciu zadanej liczby dni, lub
po przefiltrowaniu okreslonej ilosci wody
e umozliwia wprowadzenie czasow oraz konfiguracje cykli ptukania filtrow
e steruje pracg przepustnic z napedem pneumatycznym
e steruje dwoma pompami gtebinowymi
e steruje dmuchawg powietrza
e steruje pompg ptuczaca
e steruje oproznianiem osadnika
e steruje napetnianiem zbiornikdéw retencyjnych wody
e steruje pracg 2 sprezarek technologicznych (gtéwnej i rezerwowej)
e steruje pracy sterylizatora UV
¢ kontroluje ci$nienie sprezonego powietrza
e zabezpiecza pompy przed suchobiegiem
e umozliwia zréznicowany, chroniony hastem poziom dostepu programu SUW
eumozliwia poprzez modut WATLAN 100 zdalny monitoring i sterowanie pracg
wszystkich urzgdzen technologicznych
eumozliwia poprzez wbudowany modut GSM zdalng zmiane trybu pracy SUW,
oraz zawiadamianie obstugi stacji o wystepujgcych awariach, a takze o
witamaniach i zalaniu pomieszczen SUW w postaci SMS-6w wysytanych na
wybrane numery telefonéw
e umozliwia wspotprace z innymi jednostkami sterujgcymi
eumozliwia komunikacje i kontrole z zestawem pompowym za pomocyg
protokotu MODBUS RTU

OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTU BUDOWLANEGO

BUDOWA | ROZBUDOWA STACJI UZDATNIANIA WODY W MIEJSCOWOSCI KTERY ORAZ BUDOWA SIECIOWYCH
ZBIORNIKOW WODY PITNEJ WRAZ Z POMPOWNIA SIECIOWA W MIEJSCOWOSCI SIEMIENICE, GMINA KRZYZANOW.

str. 33



ZAMAWIAJACY: WYKONAWCA:

GMINA KRZYZANOW WATERTECH
99-314 Krzyzandw, Krzyzanéw 10 91-496 £6d7, ul. Switezianki 16

ekontroluje = zadziatanie = zabezpieczen  elektrycznych dla  urzadzen
technologicznych
egeneruje stany alarmowe w przypadku nieprawidtowej pracy urzgdzen
technologicznych:
o awaria zasilania pomp gtebinowych, pomp ptuczgcych, dmuchawy
powietrza, sprezarek technologicznych
awaria zestawu hydroforowego
poziomy przepetnienia zbiornika magazynowego wody
poziomy suchobiegu dla pomp zestawu hydroforwego
zalanie pomieszczenia SUW
o alarm wikamaniowy
Interfejs operatorski modutu sterowania pracg SUW TROX panel kolorowy
dotykowy o przekatnej 7”
e sygnalizuje stan pomp gtebinowych nr 1 i nr 2,
e sygnalizuje stan sprezarek technologicznych,
e sygnalizuje stan aeratora, filtrow cisnieniowych | i Il stopnia,
e sygnalizuje stan pomp zestawu hydroforowego,

o O O O

e sygnalizuje stan pompy ptuczacej,

e sygnalizuje stan stacji dozujgcej

e wskazuje poziom aktualnego zwierciadta lustra wody w studniach gtebinowych
(w m ppt oraz w m n.p.m.), umozliwia ich archiwizacje oraz przedstawia w
postaci wykresu w funkcji czasu

e wskazuje poziom aktualnego lustra (oraz objetosci) wody w zbiornikach
magazynowych wody, umozliwia jego archiwizacje oraz przedstawia w
postaci wykresu w funkcji czasu

e wskazuje poziom aktualnego lustra sciekdw w osadniku wdd poptucznych,
umozliwia jego archiwizacje oraz przedstawia w postaci wykresu w funkcji
czasu

e wskazuje aktualny przeptyw wody surowej, wody uzdatnionej na zbiornik,
wody uzdatnionej do sieci wodociggowej, wody ptuczacej wraz ze
zliczaniem ilos¢ wody, ktora przeptyneta, umozliwia ich archiwizacje oraz
przedstawia w postaci wykresu w funkcji czasu

e wskazuje aktualne cisnienie dla wody surowej, ciSnienie wejsciowe i
wyjsciowe z poszczegolnych filtréw cisnieniowych 1 i Il stopnia, cisnienie
wody kierowanej na sie¢ wodociggowa, cisnienie wody ptuczgcej, cisnienie
powietrza regeneracyjnego, cisnienie sprezonego powietrza, umozliwia ich
archiwizacje oraz przedstawia w postaci wykresu w funkcji czasu
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e wskazuje aktualny poziom prgddw pracujgcych urzgdzen technologicznych,
umozliwia ich archiwizacje oraz przedstawia w postaci wykresu w funkcji
czasu

e graficznie odwzorowuje proces technologiczny z uwzglednieniem potozenia
zaworow sterowanych i wszystkich rurociggéw technologicznych, tj.:

o wody surowej
o wody uzdatnionej produkowanej przez poszczegolne filtry
o wody ptuczacej

e przedstawia oraz umozliwia wybor trybu pracy (reka, stop, auto) urzgdzen
technologicznych SUW

e umozliwia sterowanie poszczegolnymi zaworami

e umozliwia reczne rozpoczecie ptukania wybranego filtra

e umozliwia wspétprace z zewnetrznym stanowiskiem operatorskim w postaci
komputera z programem wizualizacyjnym

e umozliwia graficzne przedstawienie stanéw alarmowych

Komputerowe stanowisko operatorskie:

Wraz z modutem WATLAN 100 bedzie zapewnione komputerowe stanowisko
operatorskie

Lokalizacja: stanowisko operatorskie bedzie zlokalizowane w siedzibie Gminy
Krzyzanow,

Zabezpieczenia: modut WATLAN 100 pozwala na kilkupoziomowy, zabezpieczony
hastem, dostep do zdalnego monitoringu i sterowania pracg urzgdzen SUW.
Dostep do hasta umozliwiajgcego podglad i sterowanie ,on- line” nalezy umozliwic¢
jedynie wybranym osobom zajmujgcym sie obstugg Stacji Uzdatniania Wody na
terenie gminy.

Dane techniczne stanowiska operatorskiego:

1 | Typ Komputer przenosny- laptop

2 | Procesor Intel Celeron CPU 2,16 GHz

3 | Pamie¢ RAM 4 GB

4 | Dysk twardy 500 GB

5 | Karta graficzna Intel HD Graphic

6 | Nagrywarka DVD Tak

7 | Exran Przekatna ekranu 17”
Rozdzielczos¢ 1366 x 768

8 | Oprogramowanie co najmniej Windows 7 lub nowszy
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17.Instalacje wewnetrzene
17.1. Wentylacja

W budynku Stacji Uzdatniania Wody projektuje sie wentylacje w postaci:

1. Pomieszczenie hali filtréw:

- grawitacyjnych, sciennych czerpni powietrza o srednicy dn 150 wyposazonych
w anemostaty (usytuowane 2m nad terenem) - 4 szt.

- wywietrzakéw dachowych dn 200 — 2 szt.

2. Pomieszczenie tazienki i WC:

- grawitacyjna, Scienna czerpnia powietrza o srednicy dn 100 wyposazona w
anemostat (usytuowana 2m nad terenem) - 1 szt.

- wywietrzak dachowy dn 100 — 1 szt.

3. Pomieszczenie chlorowni:

- grawitacyjna, scienna czerpnia powietrza o $rednicy dn 150 wyposazona w
anemostat (usytuowana 2m nad terenem)- 1 szt.

- wywietrzak dachowy dn 100 - 1 szt.

- wentylator chemoodporny o srednicy dn 100 wraz z kanatem wentylacyjnym
wywiewny uzbrojony w dwie kratki z regulacjg o wym. 140x200 mm - jedna
pod stropem, druga nad posadzkg pomieszczenia chlorowni. Wentylator
bedzie uruchamiany z zewnetrz przed wejsciem do pomieszczenia.

17.2. Instalacja wodociggowa i kanalizacyjna

W budynku Stacji Uzdatniania Wody projektuje sie wewnetrzna instalacje
wodociggowg wody zimnej. Instalacje nalezy wykonaé¢ z PP zgrzewanego (dn 25),
zasilang z kolektora ttocznego wychodzgcego na sie¢ wodociggowa. Instalacje wody
zimnej nalezy doprowadzi¢ do pomieszczenia tazienki i wc oraz chlorowni gdzie bedg
zainstalowane nastepujgce punkty poboru wody:

- wc- 1 szt.
- umywalka- 1 szt.
- zawor czerpalny ze ztgczkg do weza dn 15- 1 szt.
- oczomyjka- 1 szt.

Ciepta woda bedzie przygotowywana lokalnie w nadumywalkowym podgrzewaczu
wody typ OW-10B / OW-10B (moc 1,5 kW) prod. Biawar wyposazonym w baterie.

W budynku Stacji Uzdatniania Wody projektuje sie podposadzkowg instalacje
kanalizacji sanitarnej z rur PVC d 160, do ktérej podtgczone bedg urzgdzenia
sanitarne oraz wpust podtogowy dn 100 (1 szt.).

Instalacje kanalizacji sanitarnej nalezy wigczy¢ do projektowanego bezodptywowego
zbiornika na $cieki sanitarne o $rednicy dn 1000 mm i objetosci catkowitej ok 1,6 mS3.
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Zbiornik bezodptywowy nalezy wykona¢ z kregdéw zelbetowych z dennicg Slepg
przykrytg ptytg z wlazem dn 600 (kl. B125)

Ewentualne Scieki pochodzgce z chlorowni bedg gromadzone w szczelnym zbiorniku
zwanym neutralizatorem o $rednicy dn 1000 mm i objetosci ok 1,6 m3, do ktérego
bedzie doprowadzona instalacja kanalizacji chemicznej wykonana z rur PVC d 110.
Neutralizator nalezy wykonacC jako studnie tworzywowg z kinetg Slepg i wlazem
rewizyjnym dn 600 (kl. B 125).

17.3. Ogrzewanie

Budynek Stacji Uzdatniania Wody ogrzewany bedzie grzejnikami elektrycznymi
wyposazonymi w regulatory termostatyczne. Przewidziano nastepujgce grzejniki
elektryczne:

1. Hala filtréw- grzejniki 2 kW- w ilosci 4 szt.

2. Pomieszczenie chlorowni- grzejnik 1 kW- 1 szt.

3. Pomieszczenie tazienki i WC- grzejnik 1 kW- 1 szt.

17.4. Osuszacz powietrza

Pomieszczenie hali filtrow charakteryzowac¢ sie bedzie wysokg wilgotnoscig
powietrza. W celu wyeliminowania wykraplania sie pary wodnej na urzgdzeniach
technologicznych oraz instalacji w pomieszczeniu hali filtrow projektuje sie 1 szt.
osuszacza powietrza typ KT-90F prod. Lewaco.

18.Instalacje zewnetrzne i sie€¢ wodociggowa
18.1. Instalacja wodociggowa zewnetrzna

Na terenie Stacji Uzdatniania Wody projektuje sie zewnetrzne instalacje
wodociggowe w wykonaniu z PEHD 100 SDR 17 fgczone poprzez zgrzewanie
doczotowe lub elektrooporowe dla ponizszych odcinkéw:

- woda surowa pomiedzy studnig nr 1 a budynkiem SUW (kolektor ttoczny)- d 90

PEHD 100 SDR 17
- woda surowa pomiedzy studnia nr 2 a budynkiem SUW (kolektor ttoczny)- d 90

PEHD 100 SDR 17
- woda uzdatniona z budynku SUW do zbiornikéw magazynowych wody ZB1 i ZB2

(kolektor nalewajagcy)- d 90 PEHD 100 SDR 17
- woda uzdatniona ze zbiornikow magazynowych wody ZB1 i ZB2 do budynku

SUW (kolektor ssacy)- d 160 PEHD 100 SDR 17.
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18.2. Instalacja zewnetrznej kanalizacji technologicznej

Dla potrzeb Stacji Uzdatniania Wody projektuje sie zewnetrzne instalacje
kanalizacji technologicznej w nastepujgcym wykonaniu:
- kanalizacja technologiczna dla wod spustowych i przelewowych ze zbiornikdw
magazynowych wody- d 160 PVC
- kanalizacja technologiczna dla wod poptucznych pochodzacych ze Stacji
Uzdatniania Wody- d 200 PVC
- kanalizacja technologiczna dla wod nadosadowych z pompowni technologicznej —
d 200 PVC
Ponadto na zatamaniach kanatéw projektuje sie studnie inspekcyjne tworzywowe
z kinetami kierunkowymi d 425 mm wyposazone we wtazy (kl. B125).
Usytuowania wysokosciowe wg czesci graficznej opracowania.

18.3. Sie¢ wodociggowa

W ramach realizacji projektuje sie wymiane rurociggu ttocznego podajgcego wode
uzdatniong do gminnej sieci wodociggowej. Istniejgcy rurocigg dn 100 nalezy
wymieni¢ na nowy o $rednicy d 160 PEHD 100 RC SDR 17. Utozenie wodociggu
projektuje sie w wykopie otwartym, natomiast przejscie pod drogg (dz. ew. nr 306)
nalezy wykona¢ metoda bezwykopowg (np. przecisk hydrauliczny w rurze stalowe;j
dn 300 lub przewiert sterowany). Rurociagi taczone metoda zgrzewania doczotowego
lub elektrooporowo.
tacznie z wymiang rurociggu zasilajgcego projektuje sie rowniez nowy wezet
wodociggowy (nr W4) na sieci wodociggowej skiladajgcy sie z nastepujgcych
elementow:

- trojnik zeliwny dn 150- 1 szt.

- zasuwa zeliwna dn 150- 3 szt.

- redukcja zeliwna dn 150/100- 2 szt.

- kotnierzowy tgcznik adaptacyjny dn 100- 2 szt.

Zasuwy wyposazy¢ w zeliwne skrzynki uliczne

Na rurociggu ttocznym d 160, na terenie dziatki SUW, projektuje sie naziemny
hydrant dn 80 wraz z zasuwg dn 80 i kolanem ze stopg dn 80.

Istniejgcy rurocigg dn 100 nalezy wytgczyC z eksploatacii.
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18.4. Wytyczne do wykonania projektowanych sieci i instalacji
zewnetrznych

Prace przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy wykonaé prace przygotowawcze zwigzane
z pomiarem osi przewoddw i kanatow, organizacjg robot, ustaleniem miejsca do
odktadania ziemi, odwozenia urobku, ewentualne odwadnianie wykopu.

Wykopy

Zakfada sie wykonywanie wykopow otwartych o $cianach nachylonych. W

niektorych przypadkach, przy ograniczeniach z tytutu sgsiednich obiektow Iub
niekorzystnych warunkéw gruntowo- terenowych zaleca sie wykonywanie wykopow
obudowanych o $cianach pionowych szalowanych szalunkiem cigglym zaleznym od
rodzaju gruntu. Wykop pod projektowane sieci i instalacje zewnetrzne nalezy
wykonaé¢ przy pomocy urzgdzen mechanicznych do poziomu ok 20 cm powyzej
projektowanej rzednej wykopu. Koncowg gtebokosé wykopu nalezy osiggnac poprzez
wykop reczny bez naruszania naturalnej struktury gruntu.

Odwadnianie wykopdéw

W  przypadku wystgpienia posadowienia obiektow ponizej poziomu wody

gruntowej zaleca sie w miare mozliwosci stosowanie odwadniania powierzchniowego
z odprowadzeniem wody z dna wykopu. Przy nieskutecznosci tej metody
odwadniania wykopdéw nalezy zastosowa¢ odwadnianie wykopdw przy pomocy
igtofiltrow. Wode z wykopow nalezy odprowadza¢ poza teren budowy w miejsce
wskazane na etapie organizacji prac. Ewentualne rozwigzania szczegotow
odwadniania wykopéw po stronie Wykonawcy.

Posadowienia rurociggow

Projektowane rurociggi i kanaly nalezy uktada¢ w wykopie na odpowiednio

przygotowanym podtozu. W zaleznosci od lokalnych warunkéw stwierdzonych
podczas robot ziemnych nalezy stosowacC posadowienia projektowanych kanatéw i
rurociggow:

- przy gruntach piaszczystych, zwirowo- piaszczystych, piaszczysto- gliniastych,
gliniasto- piaszczystych, srednio zwartych i luznych nie zawierajgcych kamieni
mozna posadowic¢ bezposrednio na gruncie rodzimym,

- w gruntach skalistych, zbitych itach, gruntach nasypowych z gruzu nalezy
wykonac podsypke piaskowg lub zwirowg- piaskowg o grubosci 15- 20 cm z
jednoczesnym jej zageszczeniem,

- w gruntach o niskiej nosnosci (torfy, namuty, grunty nasypowe, o réoznym
sktadzie) przy niezbyt gtebokim zaleganiu, grunt nalezy wymieni¢ na podsypke
zwirowo- piaskowg do poziomu posadowienia rury. W wypadku gtebokiego
zalegania gruntu o matej nosnosci mozna wykonaé¢ podtoze w formie
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fundamentu z chudego betonu gr 15- 30 cm i szerokos$ci 2 x Dzew rurociggu,
na ktory nalezy zatozy¢ podsypke zwirowo- piaskowg gr 15- 20 cm.
- przy ukfadaniu rurociggdbw ponizej poziomu wody gruntowej nalezy stosowac
podtoze z chudego betonu z podsypka piaskows.
Uktadanie i tgczenie rurociggow
Na przygotowanym podtozu wg opisanych zasad i rzednych okreslonych w czesci
graficznej opracowania nalezy umiesci¢ rurocigg lub kanat. Technologia montazu jest
Scisle zwigzana z rodzajem danego materiatu. Nalezy przestrzega¢ zasad
okreslonych przez producenta rur.
Zasypywanie wykopow
Zasypywanie rurociggow i kanatow utozonych w wykopie nalezy prowadzi¢ w
trzech fazach:
- wykonanie warstwy ochronnej rurociggu z wytgczeniem odcinkéw zigczy.
Warstwe zasypowg ochronng powinny stanowi¢ grunty nieskaliste, bez grud i
kamieni, mineralne, sypkie, drobno i srednioziarniste. Wysokos¢ warstwy ochronnej
powinna wynosi¢ 30 cm ponad wierzch rury. Zasypke nalezy zageszcza¢ przez
ubijanie po obu stronach przewodu lub kanatu
- po probie szczelnosci nalezy uzupetni¢ warstwe ochronng na ztgczach.
- zasypacC wykop do powierzchni terenu. Do tego celu uzy¢ gruntu rodzimego.
Zasypanie nalezy prowadzi¢ warstwami z jednoczesnym zageszczaniem i
ewentualng rozbiérkg deskowania i rozpor.
Préba szczelnosci
Po utozeniu wydzielonego fragmentu rurociggu i wykonaniu warstwy ochronne;j
obsypki (bez ztgczy) nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnosci rurociggu. Probe
nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami zawartymi w obowigzujgcych normach.

18.5. Warunki gruntowe

Warunki gruntowe wg opracowania geotechnicznego

19.Uwagi koncowe

Wszystkie prace wykona¢ zgonie z obowigzujgcymi przepisami, normami oraz
~Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci wodociggowych” COBRTI
INSTAL.

Przed oddaniem inwestycji do eksploatacji wykonane instalacje nalezy poddac
prébie cisnieniowej zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, a nastepnie
przeprowadzi¢ dezynfekcje rurociggéw i zbiornikdw zgodnie z zaleceniami Staciji
Sanitarno-Epidemiologicznej.
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Po wykonaniu catosci robot nalezy przed oddaniem inwestycji do eksploatacji
uzyskaC pozytywny wynik badania wody potwierdzony przez wtasciwg Stacje
Sanitarno-Epidemiologiczna.

Uzyte w dokumentacji nazwy wyrobdw i elementéw, ktore wskazujg lub mogtyby
kojarzy¢ sie z producentem lub firmg nie majg na celu preferowania wyrobu lub
materiatdw danego producenta, lecz wskazanie na wyrob materiat lub element, ktory
powinien posiadaé cechy — parametry techniczne nie gorsze od podanego w
dokumentacji.

Projektant dopuszcza zastosowanie rownowaznych zamiennikow wyrobow i
urzagdzen okreslonych w dokumentacji nazwg producenta i / lub znakiem towarowym,
jezeli oferowane wyroby rownowazne posiadajg parametry, cechy jako$ciowo-
uzytkowe nie gorsze tzn. identyczne Ilub wyzsze od wyrobdéw i urzadzen
wymienionych w dokumentaciji.

Zastosowanie elementow rownowaznych (w stosunku do opisanych znakiem
towarowym i/ lub nazwg producenta w dokumentacji wyrobéw i urzadzen)
Wykonawca powinien wykaza¢ (pod rygorem odrzucenia oferty) w wykazie
oferowanych elementow rownowaznych na etapie sktadania oferty.

W zwigzku 2z obowigzkiem wykazania rownowaznosci proponowanych
zamiennikdw spoczywajgcym na Wykonawcy do oferty winna zosta¢ zatgczona
Aprobata techniczna, certyfikat, opis techniczny, karta katalogowa, lub inny
dokument dotyczgcy oferowanego zamiennika, okreslajgcy jego podstawowe
parametry techniczno-jakosciowe, potwierdzajacy, iz oferowany wyréb rownowazny
jest, co najmniej odpowiednikiem wyrobu lub urzgdzenia podstawowego, — jezeli
Wykonawca przewiduje zastosowanie wyrobow lub urzgdzenh rownowaznych.

Jezeli Wykonawca nie przewiduje zastosowania zamiennikéw zatgcza do oferty
stosowne oswiadczenie, ze nie stosuje zamiennikdw oraz zatgcza, podpisuje i
podsteplowuje liste materiatowg stanowigcg zatgcznik do projektu, jako dokument
potwierdzajgcy akceptacje rozwigzan instalacyjno technologicznych gwarantujgcych
Inwestorowi uzyskanie instalacji o zakladanym przez niego standardzie i dajgcym
wymagany efekt uzdatnienia wody.

Projekt automatyki procesow technologicznych oparty jest o dokumentacje
zaprojektowanej rozdzielni technologicznej, w zwigzku z czym istnieje mozliwosé
koniecznoéci wykonania projektu zamiennego w przypadku zastosowania rozdzielni
innego producenta.
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CZESC Il - POMPOWNIA SIECIOWA WODY m. SIEMIENICE

20.Zbiorniki magazynowe wody ZB3 i ZB4

Na terenie dziatki Pompowni Sieciowej Wody projektuje sie dwa, zewnetrzne,
pionowe, stalowe i ocieplone zbiorniki magazynowe wody np. typ ZRP 5 prod.
Kottorembud o nastepujgcych parametrach:

- pojemnosc: V=150 m®

- srednica zew. wraz z izolacjg: D= 4740 mm

- wysokos¢ catkowita: Hcatk= 105000 mm
- orientacyjna masa zbiornika (pustego): M= 9600 kg

Zbiorniki magazynowe wody zostang posadowione na ptytach Zzelbetowych wg

opracowania branzy konstrukcyjnej.

Wyposazone zostang w sondy hydrostatyczne do pomiaru poziomu wody w zbiorniku

a napetnianie zbiornikéw bedzie sie odbywato wg nastepujgcych poziomow wody:

- ,PRZELEW?” - poziom awaryjny pracy, woda przelewa sie do kanalizacji

- ,2MAX” - poziom normalnej pracy, zbiorniki uzupetnione do poziomu nr I,
zamkniecie zaworu uzupetniajgcego WT.PW.EZO2

- .,MIN I” - poziom normalnej pracy, niski poziom wody w zbiornikach (poziom
), otwarcie zaworu uzupetniajgcego WT.PW.EZO2

- ~SUCHOBIEG II” - poziom awaryjny pracy, informujgcy o poziomie wody
w zbiorniku umozliwiajgcy wigczenie pomp Il stopnia
- ~SUCHOBIEG I” - poziom awaryjny pracy, zbyt niski poziom wody w

zbiorniku, wytgczenie pomp Il stopnia

Powyzsze poziomy zostang ustalone na etapie rozruchu SUW po analizie pracy
sieci wodociggowej i ustaleniach z Uzytkownikiem. Automatyka SUW daje mozliwos$c¢
zmiany ustawien poszczegolnych poziomdéw wody np. w zaleznosci od pory roku.

Opis zbiornika retencyjnego

Projektowane pionowe zbiorniki retencyjne wody wykonane bedg z elementow
stalowych (stal niskoweglowa), atestowanych. Zbiorniki sktada¢ sie bedg z ptaszcza
w ksztafcie pionowego walca zamknietego od dotu ptaskim dnem, a od gory
stozkowym dachem. W dachu znajdowac sie bedzie komin wentylacyjny oraz krociec
do montazu sondy pomiaru poziomu lustra cieczy w zbiorniku. Zbiorniki posiadac
bedg dwa wilazy rewizyjne:

- na dachu wtaz prostokatny z izolowang pokrywg

- w dolnej czesci ptaszcza wtaz okragty

Ponadto wyposazenie zbiornikbw stanowi¢ bedzie drabina zewnetrzna
oraz wewnetrzna umozliwiajgca bezpieczne wejscie do wnetrza zbiornika. W sktad
wyposazenia technologicznego zbiornikéw wchodzi¢ bedzie rowniez wewnetrzne
orurowanie.
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Wszystkie kroCce przytgczeniowe zakonczone bedg kotnierzami na cisnienie
Pn=1,0MPa i znajdowaC sie bedg w dnie zbiornikow. SzczelnosS¢ potgczen
spawanych sprawdzona bedzie u producenta metodg penetracyjna.

|zolacja termiczna zbiornikow wykonana bedzie na zewnetrznej stronie ptaszcza
stalowego z wetny mineralnej o grubosci g=100mm. lzolowane bedzie takze
zadaszenie oraz wilaz na dachu (styropian o grubosci g=100mm). Izolacja
na zewnatrz zabezpieczona bedzie ptaszczem z blachy trapezowej ocynkowanej i
pomalowanej w wybranym kolorze RAL (do uzgodnienia z Inwestorem).

Od srodka zbiorniki malowane bedg farbg z atestem PZH o nazwie handlowej
"BRANTHO-KORRUX". Wszystkie zewnetrzne elementy zbiornikow zostang
pomalowane dwukrotnie uniwersalng farbg podktadowg oraz lakierem asfaltowym.
Drabiny zewnetrzne wykonane zostang w wersji ocynkowanej. Drabiny wewnetrzne
w zbiornikach wykonane zostang ze stali nierdzewnej. Zbiorniki bedg
posadowione na 2 zelbetowych ptytach fundamentowych. Do zbiornikéw zostang
doprowadzone nastepujgce przytgcza technologiczne:

- krociec nalewajacy: DN 80 (1 szt.)

- krociec spustowy: DN 100 (1 szt.)
- krociec przelewowy: DN 150 (1 szt.)
- krociec ssacy: DN 150 (1 szt.)

Krocce przelewowe w zbiornikach magazynowych wody nalezy zabezpieczy¢
syfonem (zamknieciem wodnym) w celu zabezpieczenia przed przedostawaniem sie
nieprzyjemnych zapachoéw do zbiornika. Na etapie rozruchu technologicznego nalezy
ustali¢ czestotliwosé automatycznego zalewania syfonu.

Przed zbiornikami magazynowymi wody projektuje sie nastepujace kotnierzowe
zasuwy odcinajgce typu krétkiego w wykonaniu z zeliwa szarego:
- dla kré¢ca ssgcego zasuwa odcinajgca dn 150- 2 szt.
- dla kré¢ca nalewajgcego zasuwa odcinajgca dn 80- 2 szt.
- dla krééca spustowego zasuwa odcinajgca dn 100- 2 szt.

21. Zbiornik odparowujacy

Na terenie dziatki Pompowni Sieciowej Wody projektuje sie zbiornik na
odparowanie wod spuszczanych okresowo ze zbiornikdw magazynowych wody.
- objetos¢: 300 m®

- wymiary dna: 24,6 mnal4,6 m
- gtebokos¢: 1m
- nachylenie skarpy: 1:1

Zaprojektowano réwniez barierke ochrong o wysokosci 1,8 m wraz z furtkg w
miejscu schodow. Wysokos$c¢ barierki ochronnej przy schodach wynosi 1,1 m. Schody
umozliwiajg zej$cie do zbiornika. Skarpy oraz dno zbiornika zaprojektowano z ptyt
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JUMBO, folii PEHD oraz geowtokniny 1,5 mm. Jedynie w miejscu doprowadzenia
wod zbiornik wytozy¢ ptytami betonowymi petnymi. Odlegto$¢ od dna zbiornika do
dna rury doprowadzajgcej wynosi 0,2 m. Rurociggi przy zagtebieniu mniejszym niz
1,4 m p.p.t. ociepli¢ szlaka.

22.Pompownia sieciowa wody
22.1. Opis zastosowanej technologii

Na terenie dziatki nr 63/1 w m. Siemienice projektuje sie nowy obiekt budowlany-
Pompownie Sieciowg Wody. Do budynku zostanie doprowadzony wodocigg
d 110 PEHD 100 SDR 17 odpowiedzialny za zasilanie zbiornikbw magazynowych
wody ZB3 i ZB4. W budynku projektuje sie instalacje technologiczng do
automatycznego napetniania zbiornikow zapewniajgca jednoczesnie minimalne
ci$nienie w sieci wodociggowej przed Pompownig Sieciowg Wody. Na etapie projektu
ustala sie, ze minimalna wartosc¢ cisnienia jakie musi zostaé zapewnione w sieci
wodociggowej, w celu zapewnienia ochrony pozarowej sieci wodociggowej oraz
budynkéw wynosic¢ bedzie p= 2 bary.

Elementy instalacji technologicznej PSW to:

- instalacja technologiczna ze stali nierdzewnej AlSI 304,

- zawoér regulacyjny do utrzymywania cisnienia wejsciowego typ RAY 80 dn 80 prod.
Raphael,

- przepustnica miedzykotnierzowa dn 100 z napedem elektrycznym regulujgcym
przeptyw wody nalewajgce;j,

- przepustnica miedzykotnierzowa dn 100 z napedem elektrycznym do awaryjnego
otwarcia,

- przetwornik cisnienia 0- 6 bar, wyjscie prgdowe 4- 20 mA,

- kotnierzowy filtr siatkowy dn 100,

- wodomierz dn 100 z nadajnikiem impulsow,

- dla zapewnienia ochrony bakteriologicznej wody uzdatnionej przed wprowadzeniem
jej do zbiornikbw magazynowych wody projektuje sie sterylizator promieni UV (LUV)
0 minimalnej dawce promieniowania min. 400 J/m2. Dla zachowania minimalnej
wymaganej dawki promieniowania UV przy przeptywie wody uzdatnionej na poziomie
Q= 32 m3/h dobrano lampe ultrafioletowg np. AM2. Dodatkowe parametry
urzagdzenia i wyposazenie:

- przytgcza: kotnierzowe DN 100
- moc przytgcza: 160 W

- materiat: stal kwasoodporna
- trwatos¢ promiennikow: 16000 h

- ci$nienie pracy: PN 10

- szafka sterownicza wraz z licznikiem czasu pracy
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- reczne przepustnice odcinajgce dn 100,
- zestaw dozujgcy TGC 60 (zlokalizowany w chlorowni),

22.2. Zasada wspoétpracy sieci wodociagowej i PSW

Woda z istniejgcej sieci wodociggowej dn 100 poprzez nowoprojektowany

wodocigg d 110 PEHD 100 SDR 17 zostanie skierowana do budynku PSW gdzie
poprzez zawor regulacyjny dn 80 (WT.PW.R1) bedzie odbywato sie napetnianie
zbiornikow ZB3 i ZB4 ze zmienng wydajnosci w funkcji utrzymywania zaktadanego
ci$nienia wejsciowego nie nizszego niz 2 bary. W momencie osiggniecia poziomu
,MAX” w zbiornikach magazynowych wody nastgpi zamkniecie napetniania przy
pomocy przepustnicy dn 100 z napedem elektrycznym (WT.PW.EZO2). Kontrola
aktualnego stanu cisnienia w sieci wodociggowej odbywac¢ sie bedzie przy pomocy
przetwornika cisnienia. Ponadto uktad przepustnicy z napedem elektrycznym oraz
przetwornika petni¢ bedzie funkcji awaryjnego uktadu regulacyjnego (alternatywa dla
WT.PW.R1 na wypadek koniecznosci wykonania np. prac serwisowych)
Na instalacji bedzie zainstalowany wodomierz z nadajnikiem impulséw, ktory bedzie
wysytat dane do rozdzielni na temat aktualnego przeptywu, lampa UV do biezgcej
sterylizacji wody wptywajgcej oraz stacja dozujgca podchloryn sodu (do dezynfekciji
okresowej). Proces napetniania zbiornikow bedzie sie odbywat w funkcji pozioméw
wody w tych zbiornikach (wg pkt. 20).

23.Zestaw pompowy lll stopnia

Do zasilania sieci wodociggowej w wode uzdatniona pobierang ze zbiornikow
magazynowych, projektuje sie zestaw hydroforowy (pompownia Il stopnia) typ FC-
ZH 4.40/4-2 prod. Fluid Control o parametrach technicznych:

wydajnosé Q=80 m3h

- wysokos¢ podnoszenia H= 50 m st. wody

- ilos¢ pomp 4 szt.

- ilos¢ pomp pracujgcych/rezerwowych 3/1 szt.
- typ pomp: pompy pionowe

- moc znamionowa pompy 7,5 kW

- moc znamionowa zestawu 30 kW

- $rednica kolektora ssawnego/ttocznego DN 150/150 stal nierdzewna AISI 304

naczynie przeponowe typ DE 100 PN 10
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Zestaw zlokalizowany bedzie w budynku Pompowni Sieciowej Wody. Bedzie on
zasilat sieC wodociggowg gminy Krzyzanow jednoczesnie wspotpracujgc z uktadem
pompowym zlokalizowanym na Stacji Uzdatniania Wody w Krzyzanowie.

Budowa zestawu hydroforowego:

Kompletny zestaw pompowy FC-ZH 4.40/4-2 stuzy do utrzymywania statego
ci$nienia z pionowymi wielostopniowymi pompami 33SV3/1AG075T firmy LOWARA
wyposazonymi w jednostki sterujgce Vacon 100 Flow zabudowane w szafie
zasilajgco-sterujace;j.

Zestaw sktada sie z czterech pompy firmy LOWARA 33SV3/1AG075T o mocy
7,5 KW. Kazda pompa jest wyposazona w przetwornice czestotliwosci i sterownik
zamontowane w szafie zasilajgco sterujgcej oraz przetwornik cisnienia. Zestaw
standardowo wyposazony w kolektory ssawny i ttoczny wykonane z stali nierdzewnej,
ptyte montazowg ze stali nierdzewnej, zawory odcinajgce po obu stronach pomp,
zawory zwrotne po stronie ttocznej, wytgcznik niskiego cisnienia na ssaniu, zbiornik
membranowy, manometry ze stali nierdzewnej zalane gliceryng na kazdym
kolektorze oraz szafke elektryczng z odpowiednimi zabezpieczeniami.

Podstawowe funkcje sterownia zestawoéw FC-ZH

Sterowanie za pomocg jednostek sterujgcych typu Vacon100 Flow dla kazdej
z pomp w zestawie hydroforowym umozliwia utrzymywanie statego cisnienia w sieci
niezaleznie od rozbioru wody. Ptynna regulacja predkosci obrotowej przez
zainstalowane oprogramowanie w sterownikach przetwornic Vaconl00 Flow
umozliwia automatyczng kompensacje strat ci$nienia powstajgcg przy wzroscie
przeptywu w rurociggu poprzez podnoszenie cisnienia przy wigczaniu sie kolejne;j
pompy do pracy. W zestawach dobieranych na wieksze przeptywy mozna
zastosowac tryb pracy synchronicznej, ktérego gtbwng cechg jest praca pomp z tg
samg czestotliwoscig. Jezeli pierwsza pompa w uktadzie wielopompowym dochodzi
do swojej maksymalnej predkosci obrotowej nastepuje uwolnienie nastepnej pompy i
wyroéwnanie czestotliwosci obu pomp i jest tak ze wszystkimi pompami w zaleznos$ci
od ilosci zastosowanych pomp. Natomiast kiedy pompy osiagajg minimalng
zaprogramowang predkosc¢ obrotowg np. 38 Hz nastepuje wytgczenie jednej z pomp
oraz znowu wyréwnanie czestotliwosci pozostatych silnikow i tak dalej z pozostatymi
pompami w uktadzie. Ten tryb pracy ma szczegdlne zastosowanie w przemysle kiedy
rezim procesu produkcji wymaga szybkiej reakcji uktadow pompowych bez przyrostu
ciSnienia w instalacji. Zastosowanie przetwornic Vacon100 Flow do kazdej z pomp
umozliwia znaczne oszczednosci energii potwierdzone badaniami TUV, eliminacje
uderzen hydraulicznych oraz przecigzen sieci elektrycznej powodowanej
uruchamianiem pomp na sztywno. Kazda pompa jest uruchomiana i zatrzymywana z
zmienng predkoscig obrotowg, co prowadzi do wydtuzenia zywotnosci uszczelnien
jak i innych czesci pomp naturalnie sie zuzywajgcych.
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Gtéwng zaletg zastawow FC-ZH oraz ich przewagg nad konkurencjg jest
praca pomp w petli zamknietej. Charakteryzuje sie to tym iz kazda pompa posiada
swojg przetwornice czestotliwosci, niezalezny sterownik oraz pomiar z przetwornika
ci$nienia, ktore komunikujg sie ze sobg poprzez interfejs RS485, nie posiadajgc
jednoczesnie nadrzednego sterownika. Kazda pompa ma informacje o sytuacji
panujgcej w sieci z dwoch zrodet wtasnego przetwornika cisnienia oraz vaconow. W
przypadku awarii jakiegos elementu wypada tylko jedna pompa a w przypadku kiedy
zestaw oparty jest na jednym sterowniku oraz jednym przetworniku cisnienia awaria
jednego z tych elementéw powoduje unieruchomienie catego zestawu lub w
najlepszym wypadku brak jakiejkolwiek regulacji co w konsekwencji moze prowadzic
do ponadnormatywnego wzrostu cisnienia w instalacji hydrauliczne;j.

Dodatkowymi funkcjami sg: mozliwos¢ ustawienia dwoch wartosci zadanych,
dodatkowe elektroniczne zabezpieczenie pomp przed pracg na sucho, definiowanie
wymiany pompy wiodgcej co okreslony czas w celu rdwnego zuzycia pomp, odczyt
ostatnich 5 awarii. Sg to tylko niektére aspekty mozliwosci wykorzystania
oprogramowania przetwornic Vacon 100 Flow

24.Instalacja i armatura technologiczna PSW

Instalacje technologiczng Pompowni Sieciowej Wody projektuje sie w wykonaniu
ze stali nierdzewnej AISI 304, taczonych metoda spawania orbitalnego. Potgczenia
kotnierzowe nalezy wykona¢ przy uzyciu wyttaczanych kotnierzy luznych, Srub,
podktadek i nakretek ze stali nierdzewnej AISI 304.

UWAGA!

Przygotowanie orurowania technologicznego bedzie sie odbywalo w hali
produkcyjnej producenta. Nie dopuszcza sie¢ spawania elementéw na terenie
obiektu budowlanego. Na teren budowy przyjezdzajg jedynie gotowe elementy,
skrecane na kotnierze srubami.

Projektuje  sie armature technologiczng odcinajgcg jako przepustnice
miedzykotnierzowe z zeliwa szarego z dyskami ze stali kwasoodpornej AISI 316 z
napedami dzwigniowymi. Armature zwrotng projektuje sie w postaci zaworow
kotnierzowych grzybkowych ze sprezyng, w wykonaniu z Zeliwa.

25.0pomiarowanie zuzycia wody

Do opomiarowania zuzycia wody stuzy¢é bedg nastepujgce zestawy
wodomierzowe:
- woda uzdatniona kierowana do zbiornikéw magazynowych wody- wodomierz
Srubowy DN 100 (W1) np. MWN 100 NK z nadajnikiem impulséw (prod.
Powogaz)- zainstalowane w budynku PSW
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- woda uzdatniona kierowana na sie¢ wodociggowg- wodomierz Srubowy
DN 100 (W2) np. MWN 100 NK z nadajnikiem impulséw (prod. Powogaz)-
zainstalowany w budynku PSW

26.Rozdzielnia technologiczna RT TROX PSW 1

Projektowana Pompownia Sieciowa Wody ma dziata¢ w cyklu automatycznym
praktycznie bezobstugowo. Za sterowanie odpowiedzialna bedzie rozdzielnia
technologiczna RT TROX. Zasilana jest ona napieciem 3 x 400V w uktadzie sieci TN
— S z gtdwnej rozdzielni energetycznej budynku.

RT TROX wyposazona jest w zabezpieczenia réznicowo — prgdowe, zwarciowe i
termiczne dla elektrycznych urzgdzen technologicznych Pompowni Sieciowej Wody.
Zastosowano osprzet tgczeniowy firmy MOELLER/EATON.
Do rozdzielni doprowadzone sg wszystkie przewidziane w projekcie AKPIA
pomiarowe sygnaty analogowe i dwustanowe. Na elewacji zamontowany jest
kolorowy panel dotykowy, na ktérym przedstawiona jest synoptyka PSW.
Podstawowe funkcje modutu sterowania pracg TR TROX PSW 1.
e steruje napetnianiem zbiornikdéw retencyjnych wody
e steruje pracg sterylizatora UV
e kontroluje cisnienie wody zasilajgcej i podawanej do sieci wodociggowe;j
e zabezpiecza pompy przed suchobiegiem
e umozliwia zréznicowany, chroniony hastem poziom dostepu programu SUW
eumozliwia poprzez modut WATLAN 100 zdalny monitoring i sterowanie pracg
wszystkich urzgdzen technologicznych
e umozliwia poprzez wbudowany modut GSM zdalng zmiane trybu pracy SUW,
oraz zawiadamianie obstugi stacji o wystepujgcych awariach, a takze o
wiamaniach i zalaniu pomieszczen SUW w postaci SMS-6w wysytanych na
wybrane numery telefonéw
e umozliwia wspotprace z innymi jednostkami sterujgcymi
eumozliwia komunikacje i kontrole z zestawem pompowym za pomocyg
protokotu MODBUS RTU
ekontroluje  zadziatanie  zabezpieczen  elektrycznych dla  urzadzen
technologicznych
egeneruje stany alarmowe w przypadku nieprawidtowej pracy urzgdzen
technologicznych:
o przekroczenia cisnienia minimalnego przed zbiornikami
awaria zestawu hydroforowego
poziomy przepetnienia zbiornika magazynowego wody
poziomy suchobiegu dla pomp zestawu hydroforowego
zalanie pomieszczenia PSW

o O O O
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o alarm wkamaniowy
Interfejs operatorski modutu sterowania pracg RT TROX PSW 1 panel kolorowy
dotykowy 7”
e graficznie odwzorowuje proces technologiczny z uwzglednieniem potozenia
zawordéw sterowanych i wszystkich rurociggdéw technologicznych, tj.:
e wskazuje chwilowe przeptywy z doktadnoscig do 0,1 m3/h oraz umozliwia ich
archiwizacje
e graficznie (bargraf) oraz liczbowo przedstawia ilos¢ wody w zbiornikach
retencyjnych
e przedstawia oraz umozliwia wybor trybu pracy (reka, stop, auto) urzgdzen
technologicznych SUW
e przedstawia wartosci mierzone przez aparature kontrolno-pomiarowg
eumozliwia sterowanie poszczegolnymi zaworami
e umozliwia wspotprace z zewnetrznym stanowiskiem operatorskim w postaci
komputera z programem wizualizacyjnym
e umozliwia graficzne przedstawienie stanéw alarmowych

Do statego monitoringu pracy i zdalnego sterownia urzgdzeniami PSW Siemienice w
siedzibie Inwestora stuzy¢ bedzie to samo stanowisko operatorskie opisane w
punkcie 16 tego opracowania oraz modut WATLAN 100.

27.Instalacje wewnetrzne

27.1. Wentylacja

W budynku Pompowni Sieciowej Wody projektuje sie wentylacje grawitacyjng w

postaci:

1. Hala pompowni:

- grawitacyjna, scienna czerpnia powietrza o srednicy dn 100 wyposazonych w
anemostaty (zamontowana 2 m nad terenem) - 2 szt.

- wywietrzaka dachowy dn 150 — 1 szt.

2. Pomieszczenie chlorowni:

- grawitacyjna, $cienna czerpnia powietrza o srednicy dn 150 wyposazona w
anemostat (usytuowana 2m nad terenem)- 1 szt.

- wywietrzak dachowy dn 100 - 1 szt.

- wentylator chemoodporny o $rednicy dn 100 wraz z kanatem wentylacyjnym
wywiewny uzbrojony w dwie kratki z regulacjg o wym. 140x200 mm — jedna pod
stropem, druga nad posadzkg pomieszczenia chlorowni. Wentylator bedzie
uruchamiany z zewnetrz przed wejsciem do pomieszczenia.
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27.2. Instalacja wodociagowa i kanalizacyjna

W budynku Pompowni Sieciowej Wody projektuje sie wewnetrzng instalacje
wodociggowg wody zimnej. Instalacje nalezy wykonaé¢ z PP zgrzewanego (dn 25),
zasilang z kolektora ttocznego wychodzgcego na sie¢ wodociggowa. Instalacje wody
zimnej nalezy doprowadzi¢ do pomieszczenia chlorowni oraz hale pompowni gdzie
bedg zainstalowane nastepujgce punkty poboru wody:

- oczomyjka- 1 szt.

- zawor czerpalny ze ztgczkg do weza dn 15- 1 szt.

W budynku projektuje sie wpust podtogowy dn 100 wigczony w podposadzkowqg
instalacje kanalizacji technologicznej z rur PVC d 110 doprowadzong do zewnetrznej
instalacji technologicznej d 160 PVC. Ponadto projektuje sie instalacje kanalizacji
chemicznej. Scieki pochodzgce z chlorowni bedg gromadzone w szczelnym zbiorniku
zwanym neutralizatorem o $rednicy dn 1000 mm i objetosci ok 1,6 m3, do ktdrego
bedzie doprowadzona instalacja kanalizacji chemicznej wykonana z rur PVC d 110.
Neutralizator nalezy wykonac jako studnie tworzywowg z kinetg Slepg i wtazem
rewizyjnym dn 600 (kl. B 125).

27.3. Ogrzewanie

Budynek PSW ogrzewany bedzie grzejnikami elektrycznymi wyposazonymi w
regulatory termostatyczne. Przewidziano nastepujgce grzejniki elektryczne:
1. Hala pompowni - grzejniki 2 kW- w ilosci 1 szt.
2. Pomieszczenie chlorowni- grzejnik 1 kW- 1 szt.

28.Instalacje zewnetrzne i sie¢ wodociggowa

28.1. Instalacja zewnetrznej kanalizacji technologicznej

Na terenie dziatki PSW projektuje sie zewnetrzne instalacje kanalizacji
technologicznej w nastepujgcym wykonaniu:
- kanalizacja technologiczna dla wod spustowych i przelewowych ze zbiornikdéw

magazynowych wody- d 160 PVC

Instalacje kanalizacji technologicznej nalezy doprowadzi¢ do zbiornika
odparowujgcego o wym. 21,5 x 15,0 m i gt. 0,6 m (V= 300 m?3), skarpy o nachyleniu
1:1, skarpy i dno przykryte ptytami np. ,Jumbo”. Do zbiornika wykonac¢ zejscie w
postaci schodéw oraz barierke, a wokot zbiornika opaske z kostki betonowej szer. 0,5
m wraz z obrzezami. Teren wokét zbiornika ogrodzi¢ siatkg na stupkach stalowych
ocynkowanych o wysokosci 2 m, w ogrodzeniu wykona¢ furtke szer. 0,9 m,
zamykana.

Na zatamaniach kanatéw projektuje sie studnie inspekcyjne tworzywowe z
kinetami kierunkowymi d 425 mm wyposazone we wtazy (kl. B125).
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Usytuowania wysokosciowe wg czesci graficznej opracowania.
28.2. Sie¢ wodociagowa

W ramach realizacji projektuje sie nastepujgce elementy sieci wodociggowe;j:

- wodocigg zasilajgcy zbiorniki magazynowe wody- d 110 PEHD 100 SDR 17
dtugosci ok 116 mb

- wodocigg zasilajgcy sie¢ wodociggowg gminy- d 225 PEHD 100 SDR 17 dtugosci
ok 297,50 mb (w tym ok 105 mb d 225 PEHD 100 RC SDR 17)

- wezet wodociggowy nr A

- wezet wodociggowy nr B
Podtgczenie zbiornikbw magazynowych wody ZB1 i ZB2 nalezy zrealizowac

z istniejacego wodociggu dn 100 przebiegajgcego przez dziatke o nr ew. 63/1.

Wodocigg dn 100 w tym miejscu nalezy roztgczyc i wykona¢ wezet wodociggowy A.

W sktad wezta A bedg wchodzi¢ nastepujgce elementy:

- koftnierzowy tgcznik adaptacyjny dn 100- 2 szt.

- zasuwa zeliwna dn 100- 3 szt.

- tréjnik zeliwny dn 100- 1 szt.

- redukcja zeliwna dn 200/100- 2 szt.

- czwornik zeliwny dn 200 — 1 szt.

- zasuwa zeliwna dn 200 — 4 szt.

- kolano zeliwne dn 100- 2 szt.

Za weztem A wodocigg d 110 mm nalezy wprowadzi¢ do budynku PSW gdzie dalej

woda zostanie rozdzielona do zbiornikdow magazynowych wody.

Natomiast z budynku PSW wychodzi¢ bedzie rurocigg ttoczny d 225 mm na siec

wodociggowa, ktory zostanie doprowadzony poprzez wezet W1 do wezta B. W sktad

wezta B wchodzi¢ bedg nastepujgce elementy:

- tréjnik zeliwny dn 200- 2 szt.

- zasuwa zeliwna dn 200- 4 szt.

- redukcja zeliwna dn 200/100- 3 szt.

- trgjnik zeliwny dn 100- 1 szt.

- redukcja dn 100/80- 1 szt.

- zasuwa zeliwna dn 80- 1 szt.

- kolano ze stopg dn 80- 1 szt.

- hydrant dn 80- 1 szt.

- kolano dn 100- 1 szt.

- kotnierzowy lub rurowy fgcznik adaptacyjny dn 100- 3 szt.

Utozenie wodociggu d 225 mm projektuje sie w wykopie otwartym, natomiast

przejscie pod drogg (dz. ew. nr 111) oraz przez dziatke 63/2 nalezy wykona¢ metoda

bezwykopowg (np. przewiert sterowany) jak rowniez przejscia w poblizu drzew
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(przecisk hydrauliczny). Rurociggi tgczone metoda zgrzewania doczotowego lub
elektrooporowo.

28.3. Wytyczne do wykonania projektowanych sieci i instalacji
zewnetrznych

Prace przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy wykonac¢ prace przygotowawcze zwigzane
Z pomiarem osi przewodow i kanatow, organizacjg robot, ustaleniem miejsca do
odktadania ziemi, odwozenia urobku, ewentualne odwadnianie wykopu.

Wykopy

Zaktada sie wykonywanie wykopdéw otwartych o Scianach nachylonych. W

niektorych przypadkach, przy ograniczeniach z tytutu sgsiednich obiektéw lub
niekorzystnych warunkéw gruntowo- terenowych zaleca sie wykonywanie wykopow
obudowanych o $cianach pionowych szalowanych szalunkiem ciggtym zaleznym od
rodzaju gruntu. Wykop pod projektowane sieci i instalacje zewnetrzne nalezy
wykonaé¢ przy pomocy urzgdzen mechanicznych do poziomu ok 20 cm powyzej
projektowanej rzednej wykopu. Korncowa gtebokos¢ wykopu nalezy osiggng¢ poprzez
wykop reczny bez naruszania naturalnej struktury gruntu.

Odwadnianie wykopéw

W  przypadku wystgpienia posadowienia obiektow ponizej poziomu wody

gruntowej zaleca sie w miare mozliwosci stosowanie odwadniania powierzchniowego
z odprowadzeniem wody z dna wykopu. Przy nieskutecznosci tej metody
odwadniania wykopéw nalezy zastosowa¢ odwadnianie wykopdw przy pomocy
igtofiltrow. Wode z wykopow nalezy odprowadza¢ poza teren budowy w miejsce
wskazane na etapie organizacji prac. Ewentualne rozwigzania szczegotow
odwadniania wykopdéw po stronie Wykonawcy.

Posadowienia rurociggow

Projektowane rurociggi i kanaty nalezy uktada¢ w wykopie na odpowiednio

przygotowanym podtozu. W zaleznosci od lokalnych warunkéw stwierdzonych
podczas robdt ziemnych nalezy stosowac¢ posadowienia projektowanych kanatow i
rurociggow:

- przy gruntach piaszczystych, zwirowo- piaszczystych, piaszczysto- gliniastych,
gliniasto- piaszczystych, srednio zwartych i luznych nie zawierajgcych kamieni
mozna posadowic¢ bezposrednio na gruncie rodzimym,

- w gruntach skalistych, zbitych itach, gruntach nasypowych z gruzu nalezy
wykonac podsypke piaskowg lub zwirowg- piaskowg o grubosci 15- 20 cm z
jednoczesnym jej zageszczeniem,

- w gruntach o niskiej nosnosci (torfy, namuty, grunty nasypowe, o réznym
sktadzie) przy niezbyt gtebokim zaleganiu, grunt nalezy wymieni¢ na podsypke
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zwirowo- piaskowg do poziomu posadowienia rury. W wypadku gtebokiego
zalegania gruntu o matej nosnosci mozna wykona¢ podtoze w formie
fundamentu z chudego betonu gr 15- 30 cm i szerokosci 2 x Dzew rurociggu,
na ktory nalezy zatozy¢ podsypke zwirowo- piaskowg gr 15- 20 cm.
- przy uktadaniu rurociggdw ponizej poziomu wody gruntowej nalezy stosowac
podtoze z chudego betonu z podsypka piaskows.
Uktadanie i tgczenie rurociggow
Na przygotowanym podtozu wg opisanych zasad i rzednych okreslonych w czesci
graficznej opracowania nalezy umiesci¢ rurocigg lub kanat. Technologia montazu jest
Scisle zwigzana z rodzajem danego materiatu. Nalezy przestrzegaé zasad
okreslonych przez producenta rur.
Zasypywanie wykopow
Zasypywanie rurociggow i kanatow utozonych w wykopie nalezy prowadzi¢ w
trzech fazach:
- wykonanie warstwy ochronnej rurociggu z wylgczeniem odcinkow zigczy.
Warstwe zasypowg ochronng powinny stanowi¢ grunty nieskaliste, bez grud i
kamieni, mineralne, sypkie, drobno i $rednioziarniste. Wysokos¢ warstwy ochronnej
powinna wynosi¢ 30 cm ponad wierzch rury. Zasypke nalezy zageszczaC przez
ubijanie po obu stronach przewodu lub kanatu
- po probie szczelnosci nalezy uzupetni¢ warstwe ochronng na ztgczach.
- zasypac¢ wykop do powierzchni terenu. Do tego celu uzy¢ gruntu rodzimego.
Zasypanie nalezy prowadzi¢ warstwami z jednoczesnym zageszczaniem i
ewentualng rozbiorkg deskowania i rozpor.
Préba szczelnosci
Po utozeniu wydzielonego fragmentu rurociggu i wykonaniu warstwy ochronnej
obsypki (bez ztgczy) nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnosci rurociggu. Probe
nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami zawartymi w obowigzujgcych normach.

28.4. Warunki gruntowe

Warunki gruntowe wg opracowania geotechnicznego.
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28.5. Uwagi koncowe

Wszystkie prace wykonacC zgonie z obowigzujgcymi przepisami, normami oraz
,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci wodociggowych” COBRTI
INSTAL.

Przed oddaniem inwestycji do eksploatacji wykonane instalacje nalezy poddac
probie cisnieniowej zgodnie 2z obowigzujgcymi przepisami, a nastepnie
przeprowadzi¢ dezynfekcje rurociggéw i zbiornikbw zgodnie z zaleceniami Staciji
Sanitarno-Epidemiologicznej.

Po wykonaniu catosci robot nalezy przed oddaniem inwestycji do eksploatacji
uzyskaC¢ pozytywny wynik badania wody potwierdzony przez witasciwg Stacje
Sanitarno-Epidemiologiczna.

Uzyte w dokumentacji nazwy wyrobow i elementéw, ktére wskazujg lub mogtyby
kojarzy¢ sie z producentem lub firmg nie majg na celu preferowania wyrobu lub
materiatdw danego producenta, lecz wskazanie na wyrdb materiat lub element, ktéry
powinien posiadaé cechy — parametry techniczne nie gorsze od podanego w
dokumentaciji.

Projektant dopuszcza zastosowanie rownowaznych zamiennikdw wyrobow i
urzagdzenh okreslonych w dokumentacji nazwg producenta i / lub znakiem towarowym,
jezeli oferowane wyroby rownowazne posiadajg parametry, cechy jako$ciowo-
uzytkowe nie gorsze tzn. identyczne lub wyzsze od wyrobdéw i urzadzen
wymienionych w dokumentaciji.

Zastosowanie elementéw réwnowaznych (w stosunku do opisanych znakiem
towarowym i/ lub nazwg producenta w dokumentacji wyrobéw i urzadzen)
Wykonawca powinien wykaza¢ (pod rygorem odrzucenia oferty) w wykazie
oferowanych elementéw rownowaznych na etapie sktadania oferty.

W zwigzku 2z obowigzkiem wykazania réwnowazno$ci proponowanych
zamiennikdw spoczywajgcym na Wykonawcy do oferty winna zosta¢ zatgczona
Aprobata techniczna, certyfikat, opis techniczny, karta katalogowa, lub inny
dokument dotyczgcy oferowanego zamiennika, okreslajgcy jego podstawowe
parametry techniczno-jakosciowe, potwierdzajacy, iz oferowany wyréb réownowazny
jest, co najmniej odpowiednikiem wyrobu lub urzgdzenia podstawowego, — jezeli
Wykonawca przewiduje zastosowanie wyrobow lub urzgdzenh rownowaznych.

Jezeli Wykonawca nie przewiduje zastosowania zamiennikéw zatgcza do oferty
stosowne oswiadczenie, ze nie stosuje zamiennikdw oraz zatgcza, podpisuje i
podsteplowuje liste materiatowg stanowigcg zatgcznik do projektu, jako dokument
potwierdzajgcy akceptacje rozwigzan instalacyjno technologicznych gwarantujgcych
Inwestorowi uzyskanie instalacji o zaktadanym przez niego standardzie i dajgcym
wymagany efekt koncowy.
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Projekt automatyki procesow technologicznych oparty jest o dokumentacje
zaprojektowanej rozdzielni technologicznej, w zwigzku z czym istnieje mozliwos¢

koniecznosci wykonania projektu zamiennego w przypadku zastosowania rozdzielni
innego producenta.

Projektant:
inz. Marian Koztowski
upr. bud. nr 143/71 tw

Sprawdzajacy:
mgr inz. Marek Szulc
upr. bud. LOD/1592/PWOS/11
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Wytyczne planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

| . Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, zwany dalej "planem bioz", winien
zawierac:

1) strone tytutows;

2) czes¢ opisowg w oparciu o opis techniczny PB;

3) czes¢ rysunkowg w oparciu o PB,

2. Na stronie tytutowej zamieszcza sie:

1) nazwe i adres obiektu budowlanego;

2) imie i nazwisko lub nazwe inwestora oraz jego adres;

3) imie i nazwisko oraz adres kierownika budowy, sporzgdzajgcego plan ,bioz”, a
w przypadku gdy plan ,bioz” sporzadzany jest przez inng osobe — rowniez imie i
nazwisko oraz adres tej osoby lub nazwe i adres podmiotu sporzgdzajgcego plan
,0i0Z”.

3. Czesc¢ opisowa zawiera w szczegolnosci:

1) zakres robot dla catego zamierzenia budowlanego oraz kolejnos¢ realizacii
poszczegoblnych obiektéw;

2) wykaz istniejgcych obiektéow budowlanych podlegajgcych adaptacji lub
rozbiérce;

3) wskazanie elementéw zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére moga
stwarza¢ zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi;

4) informacje dotyczgce przewidywanych zagrozeh wystepujgcych podczas
realizacji rob6t budowlanych, okres$lajgce skale i rodzaje zagrozenia oraz miejsce i
czas ich wystgpienia;

5) informacje o wydzieleniu i oznakowaniu miejsca prowadzenia robot
budowlanych, stosownie do rodzaju zagrozenia;

6) informacje o sposobie prowadzenia instruktazu pracownikéw przed
przystgpieniem do realizacji robot szczegolnie niebezpiecznych, w tym:

a) okreslenie zasad postepowania w przypadku wystgpienia zagrozenia,

b) koniecznos¢ stosowania przez pracownikéw srodkdéw ochrony indywidualnej,
zabezpieczajgcych przed skutkami zagrozenia,

c) zasady bezposredniego nadzoru nad pracami szczegolnie niebezpiecznymi
przez wyznaczone w tym celu osoby;

7) okreslenie sposobu przechowywania i przemieszczania materiatéw, wyrobdow,
substancji oraz preparatéw niebezpiecznych na terenie budowy;

8) wskazanie s$rodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajgcych
niebezpieczenstwom wynikajgcym z wykonywania robé6t budowlanych w strefach
szczegolnego zagrozenia zdrowia lub w ich sgsiedztwie, w tym zapewniajgcych
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bezpieczng i sprawng komunikacje, umozliwiajgcg szybkg ewakuacje na wypadek
pozaru, awarii i innych zagrozenia;

9) wskazanie miejsca przechowywania dokumentacji budowy oraz dokumentow
niezbednych do prawidtowej eksploatacji maszyn i innych urzgdzen technicznych.

4. Czes¢ rysunkowa, opracowana na kopii projektu zagospodarowania dziatki lub
terenu, zawiera dane umozliwiajgce tatwe odczytanie czesci opisowej, w
szczegolnosci:

1) czytelng legende;

2) oznaczenie czynnikdw mogacych stwarza¢ zagrozenie;

3) rozmieszczenie urzgdzen przeciwpozarowych wraz z parametrami poboru
mediow, punktami czerpalnymi, zaworami odcinajgcymi, drogami dojazdowymi;

4) rozmieszczenie sprzetu ratunkowego, niezbednego przy prowadzeniu robot
budowlanych;

5) rozmieszczenie i oznaczenie granic obszaréw wewnetrznych i zewnetrznych
stref ochronnych, wynikajgcych 2z przepiséw odrebnych, takich jak strefy
magazynowania i sktadowania materiatdbw, wyrobow, substancji oraz preparatow
niebezpiecznych, strefy pracy sprzetu zmechanizowanego i pomocniczego;

6) rozmieszczenie placow produkcji pomocniczej, takich jak wezly produkciji
betonu cementowego i asfaltowego, prefabrykatéw;

7) przedstawienie rozwigzan uktadow komunikacyjnych, transportu na potrzeby
budowy oraz ogrodzenia terenu;

8) lokalizacji pomieszczen higieniczno-sanitarnych.

[I. W planie bioz nie umieszcza sie zadnych danych dotyczgcych obiektéw lub
czesdci tych obiektow stuzgcych obronnosci lub bezpieczenstwu, ktére mogg ujawnic
charakter, przeznaczenie i nazwe tych obiektow. Zakres wytgczenia okresla inwestor
zgodnie z przepisami odrebnymi.

lll. Wprowadzane zmiany, wynikajgce z postepu robot budowlanych, a dotyczgce
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia w czesci opisowej i w czesci rysunkowej planu
,bioz”. Powinny by¢ opatrzone adnotacjg kierownika budowy o przyczynach ich
wprowadzenia.

IV. Szczegdtowy zakres robot budowlanych, o ktérych mowa w art.21a ust.2 pkt
1-10 ustawy Prawo Budowlane, obejmuje:

1) roboty budowlane, ktérych charakter, organizacja lub miejsce prowadzenia
stwarza szczegolnie wysokie ryzyko powstania zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia
ludzi, a w szczegdlnosci przysypania ziemig lub upadku z wysokosSci:
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a) wykonywanie wykopow o scianach pionowych bez rozparcia o gtebokosci
wiekszej niz 1,5 m oraz wykopow o bezpiecznym nachyleniu scian o gtebokosci
wiekszej niz 3,0 m,

b) roboty, przy ktdrych wykonywaniu wystepuje ryzyko upadku z wysokos$ci ponad
5,0 m,

c) roboty wykonywane przy uzyciu dzwigow,

d) roboty wykonywane pod lub w poblizu przewodoéw linii elektroenergetycznych,
odlegtosci liczonej poziomo od skrajnych przewodow mniejszej niz:

- 3,0 m - dla linii o napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 1 kV,

- 50 m - dla linii o napieciu znamionowym powyzej 1 kV, lecz nie
przekraczajgcym 15 kV,

2) roboty budowlane, prowadzone w poblizu linii wysokiego napiecia lub czynnych
linii komunikacyjnych

3) roboty budowlane prowadzone w studniach, pod ziemig i w tunelach:

a) roboty prowadzone w zbiornikach, kanatach, wnetrzach urzgdzen technicznych
i w innych niebezpiecznych przestrzeniach zamknietych,

b) roboty ziemne zwigzane z przemieszczaniem lub zageszczaniem gruntu,

c) roboty rozbiérkowe, w tym wykonywanie otworéw w istniejgcych elementach
konstrukcyjnych obiektéw;

4) roboty budowlane, prowadzone przy montazu i demontazu ciezkich elementow
prefabrykowanych, ktérych masa przekracza 1,0 t.

Opracowat:

inz. Marian Koztowski
upr. bud. nr 143/71 tw
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