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1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
konstrukcji betonowych i zelbetowych.

1.2.Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdét wymienionych w
pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci
umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie konstrukcji betonowych i zelbetowych
zwigzanych z wykonaniem fundamentéw pod budynki Stacji Uzdatniania Wody w
m. Ktery, Pompowni Sieciowej Wody w m. Siemienice oraz fundamentoéw dla
zbiornikbw magazynowych wody

1.4. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podane w niniejszej SST sg zgodne z definicjami zawartymi w
odpowiednich normach i wytycznych oraz okresleniami podanymi w SST Czes¢
2: Wymagania ogélne”:

Konstrukcje betonowe

— konstrukcje z betonu niezbrojonego lub wykonane z zastosowaniem zbrojenia
wiotkimi pretami stalowymi w ilosci mniejszej od minimalnej dla konstrukgiji
zelbetowych.

Konstrukcje zelbetowe

— konstrukcje betonowe, zbrojone wiotkimi pretami stalowymi wspotpracujgcymi z
betonem w ilo$ci nie mniejszej od ilosci okreslonej jako minimalnej dla konstrukgiji
Zelbetowych.

Beton zwykty :

— beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dcms wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw
mineralnych i domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa

— mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.

Beton towarowy _

— mieszanka betonowa wykonana i dostarczona przez wytwérce zewnetrznego.
Zaczyn cementowy

— mieszanina cementu i wody.

Zaprawa

— mieszanina cementu, wody, sktadnikéw mineralnych i ewentualnych dodatkow
przechodzgcych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

w/c

— wskaznik wodno-cementowy; stosunek wody do cementu w zaczynie
cementowym.

Rusztowania montazowe



— pomocnicze budowle stuzace do przenoszenia obcigzen od konstrukcji
montowanej z gotowych elementéw lub wykonywanej na miejscu.

Rusztowania robocze

— pomochnicze budowle stuzgce do przenoszenia cigzaru ludzi i sprzetu.
Deskowania

— -pomocnicze budowle stuzace do formownia elementéw betonowych
wykonywanych na miejscu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot, bezpieczenstwo
wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich
zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST Czeéé 2 ,Wymagania
ogolne”.

2. Materiaty
2.1. Wymagania ogolne

Wszystkie materiaty stosowane do wykonania robét musza byé zgodne z
wymaganiami niniejszej SST i dokumentacji projektowej. Do wykonania robét
moga by¢ stosowane wyroby budowlane spetniajgce warunki okreslone w:

— ustawie z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity; Dz. U. z 2003 r.
Nr 207, poz. 2016; z pézniejszymi zmianami),

— ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr
92, poz. 881),

— ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnoéci (Dz. U. z 2002 r.
Nr 166, poz. 1360, z p6zniejszymi zmianami).

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek posiadania dokumentacji wyrobu
budowlanego wymaganej przez ww. ustawy lub rozporzadzenia wydane na
podstawie tych ustaw. Materialy stosowane do wykonywania konstrukgji
betonowych i zelbetowych powinny odpowiadaé wymaganiom zawartym w
normach: PN-S-10040:1999, PN-88/B-06250 lub PN-ENV 206-1:2002 oraz
warunkach technicznych D2.

2.2. Wymagania szczegotowe
2.2.1. Sktadniki mieszanki betonowej
2.2.1.1. Cement

a) Rodzaje cementu

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego, tj. bez
dodatkow wg norm PN-EN 197-1:2002 i PN 197-2:2002 o nastepujacych klasach
wytrzymatosciowych:

* klasa 32,5 — do betonu klasy B 25,

* klasa 42,5 — do betonu klasy B 30 i wyzsze;j,

* klasa 52,5 — do betonu klasy B 30 i wyzsze;j.

b) Wymagania dotyczgce sktadu cementu

Sktad cementu powinien odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 197-1:2002, PN-
S-10040:1999 oraz warunkéw technicznych D2.

c) Oznakowanie opakowania



W przypadku cementu workowanego na opakowaniu powinien by¢ umieszczony
trwaty, wyrazny napis zawierajacy nastepujgce dane:

*0oznaczenie,

*nazwa wytworni i miejscowosci,

*masa worka z cementem,

«data wysytki,

stermin trwato$ci cementu.

d) Swiadectwo jakoéci cementu

Kazda partia dostarczonego cementu musi posiadaé¢ $wiadectwo jakosci (atest)
wraz z wynikami badan.

e) Akceptowanie poszczegolnych partii cementu. Kazda partia cementu przed jej
uzyciem do betonu musi uzyskaé akceptacije Inspektora nadzoru.

f) Biezgca kontrola podstawowych parametréw cementu Cement pochodzgcy z
kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg normy PN-EN 197-2:2002, a wyniki
ocenione wg normy PN-EN 197-1:2002. Zakres badan cementu pochodzacego z
dostawy, dla ktérej jest atest z wynikami badan cementowni, mozna ograniczyg€ i
wykonac¢ tylko badania podstawowe. Ponadto przed uzyciem cementu do wykonania
mieszanki betonowej zaleca sie przeprowadzenie kontroli obejmujacej:

— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996,

— oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996,

— sprawdzenie zawartoSci grudek (zbrylen cementu nie dajacych sie rozgnie§¢ w
palcach i nie rozpadajgcych sie w wodzie). W przypadku, gdy wyzej wymieniona
kontrola wykaze niezgodno$¢ z normami, cement nie moze by¢ uzyty do betonu.

g) Warunki magazynowania i okres sktadowania.

Miejsca przechowywania cementu mogg by¢ nastepujace:

«dla cementu pakowanego (workowanego):

— sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie,
zabezpieczone z bokoéw przed opadami),

— magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i §cianach),

« dla cementu luzem:

— magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe przystosowane do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania cementu luzem, zaopatrzone w
urzadzenia do przeprowadzenia kontroli objetosci cementu znajdujgcego sie w
zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia pomiaréw poziomu cementu, wiazy do
czyszczenia oraz klamry na zewnetrznych $cianach).

Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

1) 10 dni — w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych, .
2) po uptywie okresu trwato$ci podanego przez wytwérce — w przypadku
przechowywania w sktadach zamknietych. ~

Kazda partia cementu posiadajgca oddzielne Swiadectwo jakosci powinna by¢
przechowywana w sposéb umozliwiajacy jej tatwe rozréznienie.

2.2.1.2. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowaé sie statoscig cech fizycznych i
jednorodnoscia uziarnienia pozwalajgcg na wykonanie partii betonu o statej jakosSci.
Poszczegodlne rodzaje i

W celu wykonania badan mieszanki betonowej nalezy pobiera¢ probki. llosé
pobranych prébek powinna byé okreslona w ,Planie kontroli” jakosci betonu, ktéry
podlega zatwierdzeniu przez Inspektor nadzoru. Mieszanka betonowa powinna mie¢



wiasciwosci zgodne z postanowieniami normy PN-S- 10040:1999 oraz niniejszej
SSF:

2.2.2. Wbudowanie mieszanki betonowej

Warunki wbudowania mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z norma PN-S-
10040:1999 oraz niniejsza SST. Zakres sprawdzenia i wymagania podaje powyzej
przytoczona norma.

2.2.3. Pielegnacja betonu

Warunki pielegnacji betonu powinny byé zgodne z normg PN-S-10040:1999 oraz
niniejszg SST.
Zakres sprawdzenia i wymagania podaje powyzej przytoczona norma.

2.2.4. Beton

Na Wykonawcy spoczywa obowiazek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych
przewidzianych normami PN-S-10040:1999, PN-88/B-06250 i niniejsza SST, oraz
gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektor nadzoru wszystkich wynikow
badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatébw. Wykonawca musi
posiada¢ wtasne laboratorium lub tez, za zgoda Inspektor nadzoru, zleci nadzér
laboratoryjny niezaleznemu laboratorium. Wykonawca powinien umozliwi¢ udziat w
badaniach Inspektor nadzoru. Nalezy opracowaé¢ ,Plan kontroli” jakosci betonu
dostosowany do wymagan technologii produkcji. W ,Planie kontroli” powinny by¢
uwzglednione badania przewidziane normami PN-S-10040:1999, PN-88/B-06250 i
niniejsza SST, oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidtowosci
zastosowanych zabiegéw technologicznych, a wymagane przez Inspektora nadzoru.
W celu wykonania badan betonu nalezy pobiera¢ prébki. llo§¢ pobranych prébek
powinna byé okreSlona w ,Planie kontroli” jakosci betonu, ktéry podlega
zatwierdzeniu przez Inspektora nadzoru. Beton powinien mieé¢ witasciwo$ci zgodne
postanowieniami normy PN-S-10040:1999 oraz niniejszej SST.

2.2.5. Kontrola wykonczenia powierzchni betonu

Wykonczenie powierzchni betonu powinno byé zgodne z dokumentacja projektowa,
postanowienia mi normy PN-S-10040:1999 oraz niniejszej SST. Zakres sprawdzenia,
wymagania i tolerancje podaje powyzej przytoczona norma.

2.2.6. Kontrola sprzetu

Sprzet powinien by¢ zgodny z postanowieniami niniejszej SST. Sprawdzenie polega
na:

— kontroli miejsca przechowywania czynnikdw produkciji,

— sprawdzeniu urzadzen do wazenia i mieszania,

— sprawdzeniu betoniarki,

- sprawdzeniu samochodow do przewozu mieszanki betonowej,

— sprawdzeniu pomp do podawania mieszanki betonowej,

— sprawdzeniu urzgdzen do zageszczania mieszanki betonowej,

— sprawdzeniu urzadzenh do pielegnacji i obrébki betonu.

Wszystkie roboty ujete w niniejszej SST podlegaja odbiorowi, a ocena
poszczegolnych etapdw robét potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy.



3. Obmiar robot

Ogc’JJI'ne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w SST Czesé 2 ,Wymagania
ogolne”. Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr szeScienny) wykonanych konstrukciji
betonowych i zelbetowych zgodnie z dokumentacjg projektowa i obmiarem w terenie.

4. Odbior robot

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w SST Czes¢ 2 ,Wymagania
ogolne”. Konstrukcje betonowe i zelbetowe uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowa, niniejszg SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w dokumentacji projektowe;,
przywotanych normach lub w punktach 2, 5 i 6 niniejszej SST daty wyniki pozytywne.

5. Podstawa ptatnosci

Ogodlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST Cze$é 2
,Wymagania ogélne”. Podstawe ptatnosci stanowi cena wykonania 1 m 3 konstrukcji
betonowej lub zelbetowej, zgodnie z dokumentacjg projektowa, obmiarem w terenie i
oceng jakosci wykonania rob6t na podstawie wynikow pomiarédw i badan
laboratoryjnych. Cena jednostkowa obejmuije:

*dostarczenie i sktadowanie niezbednych czynnikéw produkcji,

*prace pomiarowe i przygotowawcze,

*wykonanie ,Projektu technologii betonowania”,

*wykonanie ,Planu kontroli” materiatéw i robét,

*wykonanie ,Projektu deskowania i rusztowania”,

*0oczyszczenie podtoza,

*wykonanie deskowania z rusztowaniem,

*pokrycie deskowan srodkiem antyadhezyjnym,

s0czyszczenie i wyprostowanie zbrojenia,

*przyciecie, wygiecie i tagczenie zbrojenia,

'montaz zbrojenia w deskowaniu wraz z jego stabilizacja i zapewnieniem
odpowiednich otulin,

*oczyszczenie deskowan bezposrednio przed utozeniem mieszanki betonowe;j,
*przygotowanie mieszanki betonowej,

utozenie mieszanki betonowej, z wykonaniem projektowanych otworéw,
zabetonowaniem zakotwien i marek, zageszczeniem i wyrbwnaniem powierzchni,
*pielegnacje betonu,

srozbiérke deskowania i rusztowan,

susuniecie niedoskonatosci powierzchni,

soczyszczenie terenu robdt z odpadoéw i usuniecie ich poza teren robot,

*wykonanie i dokumentacje niezbednych badan laboratoryjnych i pomiarow
wymaganych Specyfikacja lub zleconych przez Inspektora nadzoru. Cena zwiera
rowniez zapas na odpady i ubytki materiatowe.

6.Przepisy zwigzane
6.1. Normy:

1.PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Wymagania i badania.

2. PN-88/B-06250 Beton zwykly.

3. PN-ENV 206-1:2002 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, witasciwosci, produkcja i
zgodnosé.



4. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczgce cementéw powszechnego uzytku.

5. PN-EN 197-2:2002 Cement. Cze$¢ 2: Ocena zgodnosci.

6. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczenie czasu wigzania i
statosci objetosci.

7. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

8.PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni
drogowych.

10. PN-91/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnos$ci
alkaiczne;.

11. PN-78/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie skfadu
ziarnowego.

12. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$é 1:
Oznaczenie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewu.

13. PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziarn.

14. PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czesé 4:
Oznaczenie ksztattu ziarn.

15. PN-78/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci
zanieczyszczen obcych.

16.PN-88/B-06714/48 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci
zanieczyszczen w postaci gliny.

17. PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci pytéw
mineralnych.

18. PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwo$ci.

19. PN-EN 1925:2001 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczenie
wspotczynnika nasiakliwosci kapilarne;.

20. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.

21. PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu. Cze$é 2: Domieszki
do betonu. Definicje, wymagania, zgodnos$¢, znakowanie i etykietowanie.

22. PN-EN 934-6:2002 Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu. Cze$é 6: Pobieranie
prébek, kontrola zgodnos$ci i ocena zgodnosci.

23. PN-91/5-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Projektowanie.

24. PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.

25. PN-ISO 6935-1/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe
wymagania stosowane w kraju.

26. PN-ISO 6935-2:1995 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. ‘
27. PN-ISO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe
wymagania stosowane w kraju.

28. PN-89/H-84023.06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu.

29. PN-82/H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

30. PN-91/M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i
napawania. Ogolne wymagania i badania.

31. PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne
wymagania i badania.

32. PN-91/D-95018 Surowiec drzewny. Drewno $redniowymiarowe. Wspodine
wymagania i badania.

33. PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia.

34. PN-72/D-90002 Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia.

-8-



35. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

36. PN-EN 313-1:2001 Sklejka. Klasyfikacja i terminologia. Cze$¢é 1: Klasyfikacja.

37. PN-EN 313-2:2001 Sklejka. Klasyfikacja i terminologia. Cze$¢ 1: Terminologia.
38. PN-EN 636-3:2001 Sklejka. Wymagania techniczne. Cze$é 3: wymagania dla
sklejki uzytkowanej w warunkach zewnetrznych.

39. PN-84/M-81000 Gwozdzie. Ogdlne wymagania i badania.

40. PN-93/S-10080 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane.

6.2. Inne dokumenty:

1. Ustawa z dnia 1 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2003 r.,
Nr 201, poz. 2016; z pdZniejszymi zmianami),

2. Ustawa z dnia 18 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r., Nr
92, poz. 881),

3. Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2002 r.,
Nr 166, poz. 360, z p6zniejszymi zmianami).



Il. ZBROJENIE BETONU
1. Wstep
1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce zbrojenia
betonu w konstrukcjach zelbetowych — prefabrykowanych i wykonywanych na mokro,
stalg A-ll i A-III.

1.2. Zakres stosowania Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Szczegétowg Specyfikacjg Techniczng

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i
majace na celu wykonanie zbrojenia betonu w obiektach inzynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z
obowigzujgcymi normami, wytycznymi i okre$leniami podanymi w SST Cze$¢ 2
~Wymagania ogoéine”.

1.5. Ogdélne wymagania

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$é z
dokumentacjg projektowg, SST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogélne
wymagania dotyczace robot podano w SST Czeéé 2 ,Wymagania ogoélne”.

2. Materiaty
2.1. Stal zbrojeniowa

Klasy i gatunki stali zbrojeniowej wg dokumentacji technicznej i wg PN-89/H-
84023/06

” Znak _
iWasa ) Wytrzyatass gatunku | Postaé¢ handlowa Srednica
stali | charakterystyczna atsil (mm)

walcowka 6-12
Al | 355 16:Ge Zebrowanie prety 10- 32
o0 Goy |Iednoskosnie | walcowka 6-12
prety 10- 28
walcowka 1 6-12
A-1Il | 410 o Zebrokwanie prety - 10 -32 -
dwuskos$ne walcowka
BSt500S 6- 28
prety,
A- 20G2VY | Zebrowanie | WalCOwka | & 28
1IN 490 dwusko$ne prety 10-28
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* Wiasno$ci mechaniczne i technologiczne stali

Wiasnoéci mechaniczne i technologiczne dla walcowki i pretéw powinny odpowiadaé
wymaganiom podanym w PN-81/H-84023. Najwazniejsze wymagania podano w
tabeli ponize;j.

Gatunek | Srednica | Granica Wytrzymatos¢ | Wydtuzenie | Zginanie a

stali preta plastycznosci | na rozcigganie | trzpienia srednica
mm MPa MPa % d- prébki

18G2-b6-

32355

34G5-b | 6- 32 410 Min.590 16 d= 3a(90°)

W technologicznej prébie zginania powierzchnia prébek nie powinna wykazywac
peknie¢, naderwan i rozwarstwien.

» Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcéwki i pretow powinna by¢ bez peknie¢, pecherzy i naderwan. Na
powierzchni czotowej pretow niedopuszczalne sg pozostato$ci jamy usadowe;,
rozwarstwienia i pekniecia widoczne gotym okiem. Wady powierzchniowe, takie jak
rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtrgcenia niemetaliczne, wzery, wypuktosci,
wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne:

— jezeli nie przekraczajg 0,5 mm dla walcéwki i pretow zebrowanych o $rednicy
nominalnej do 25 mm, za$ 0,7 mm dla pretéw o wiekszych Ssrednicach.

* Odbidr stali na budowie

Odbiér stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie atestu hutniczego
dotgczonego przez wytworce stali. Atest ten powinien zawieracé:

— nazwe wytworcy,

— oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215,

— wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy
wytopowej,

— masa partii,

— numer wytopu lub numer partii,

— rodzaj obrébki cieplnej. ,

Cechowanie wiazek i kregdw powinno by¢ dokonane na przewieszkach metalowych
po 2 sztuki dla kazdej wigzki czy kregu.

Na przywieszkach metalowych musza znajdowacé sie nastepujace informacije:

— znak wytworcy,

— Srednica minimalna,

— znak stali,

— numer wytopu lub numer partii,

— znak obrobki cieplne;.

Kazda wigzka i krag pretow powinny mie¢ oznakowanie farbg olejng. Przy odbiorze
stali nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:

— sprawdzenia zgodnos$ci przywieszek z zamodwieniem — sprawdzenie stanu
powierzchni wg PN- 82/H-93215,

— sprawdzenie wymiarow wg PN-82/H-93215,

— sprawdzenie masy wg PN-82/H-93215,

— sprawdzenie stanu powierzchni wg PN-82/H-93215,

— préba rozciggania wg PN-91/H-04310,

— proba zginania na zimno wg PN-90/H-04408.
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Do badania nalezy pobraé¢ minimum 3 probki z kazdego kregu lub wigzki. Jakosé
pretow nalezy oceni¢ pozytywnie jezeli wszystkie badania odbiorcze dadzg wynik
pozytywny. Wyglad zewnetrzny pretéw zbrojeniowych dostarczonej partii powinien
by¢ nastepujacy:

— na powierzchni pretow nie powinno by¢ zgorzeliny, odpadajacej rdzy, ttuszczéw,

— farb lub innych zanieczyszczen,

— odchytki wymiaréw przekroju poprzecznego pretdw i ozebrowania powinny sie
mies$ci¢ w granicach okreslonych dla danej klasy stali w normach panstwowych,

— prety dostarczone w wigzkach nie powinny wykazywac¢ odchylenia od linii prostej
wiekszego niz 5 mm na 1 m dtugosci preta.

* Magazynowanie stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub
stojakach z podziatem wg wymiaréw i gatunku. Nalezy dazyé, by stal byfa
magazynowana W miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub
zanieczyszczenie. Zabezpieczeniem przed nadmierng korozjg stali zbrojeniowej na
otwartym powietrzu, moze byé powtoka wykonana z mleczka cementowego.

2.2. Drut montazowy

Do montazu pretow zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego, tzw.
wigzatkowego, o S$rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm. Przy $rednicach pretow
zbrojeniowych wiekszych niz 12 mm stosowac drut wigzatkowy o srednicy 1,5 mm.

2.3. Materialy spawalnicze

Nalezy stosowaé elektrody odpowiednie do gatunku stali tgczonych pretéw
zbrojeniowych.

2.4. Podkiadki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatoréow i podktadek dystansowych z betonu lub
zaprawy z tworzyw sztucznych. Podktadki dystansowe musza, byé mocowane do
pretow. Nie dopuszcza sie stosowania podktadek dystansowych z drewna, cegty lub
pretéw stalowych.

3. Sprzet

Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie przy uzyciu sprzetu
zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru. Prace zbrojarskie wykonywacé
specjalistycznymi urzadzeniami gietarskimi, prostowarkami, nozycami i innymi
stanowigcymi wyposazenie zbrojarni. Sprzet powinien by¢ sprawny technicznie.

4. Transport

Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi Srodkami transportu, zeby
unikng¢ trwatych odksztatcen oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.
Stal zbrojeniowg podczas transportu nalezy utozyé réwnomiernie na catej
powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania
sie. Podczas transportu przestrzega¢ wymagan PN-88/H-01105.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogoélne warunki wykonania robot

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram robét uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane
roboty zbrojarskie.
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5.2.Zakres wykonywania robot
5.2.1. Przygotowanie zbrojenia

Przygotowanie, montaz i odbiér zbrojenia powinien odpowiadaé wymaganiom PN-
91/S-10042. Prety i walcowki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy
oczysci¢ z zendry, luznych ptatkébw rdzy, kurzu i bfota. Prety zbrojenia
zanieczyszczone ttuszczem (smary, oliwa) lub farba olejng nalezy opalaé np.
lampami lutowniczymi, az do catkowitego usuniecia zanieczyszczen. Czyszczenie
pretow powinno byé dokonywane metodami nie powodujgcymi zmian we
wtasciwosciach technicznych stali ani pézniejszej ich korozji. Stal pokrytg rdzg
oczyszcza sie szczotkami recznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy
sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow. Stal tylko zabtocong mozna
zmywac strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza sie strumieniem wody cieptej.
Stal narazong na chocéby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmyé wodg stodka.
Dopuszczalna wielko§¢ miejscowego wykrzywienia pretéw nie powinna przekraczac
4 mm, w przypadku wiekszych odchytek stal zbrojeniowag nalezy prostowaé. Prety
ucina sie z dokftadnoscig do 1 cm. Ciecie przeprowadza sie przy pomocy
mechanicznych nozy. Dopuszcza sie rowniez ciecie palnikiem acetylenowym. Haki,
odgiecia i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywaé wg dokumentacji projektowe;j,
z jednoczesnym zachowaniem postanowien normy PN-84/B-03264. tgczenie pretow
nalezy wykonywaé zgodnie z postanowieniami normy PN-84/B-03264. Giecie pretéw
nalezy wykonaé zgodnie z rysunkami i normg PN-91/S-10042. Na zimno na budowie
mozna wykonywaé odgiecia pretéw o $rednicy d < 12 mm. Prety o $rednicy d > 12
mm powinny by¢é odginane z kontrolowanym podgrzewaniem, wydtuzanie pretéw
[cm] powstaje podczas ich odginania o dany kat.

Srednica preta | Kat odgiecia

w mm 46 90 135 180
6 - 0,5 0,5 1
8 - 1 1 1
10 0,5 1 1 1,5
12 0.5 1 1 1.5
14 0,5 1.5 1,5 2
16 0,5 1,5 1,5 2,5
20 1 1.5 2 3
22 1 2 3 4
25 1,5 ke 30 4,5
28 2 3 4 5
32 25 3,5 S 6

Minimalne $rednice trzpienia uzywane przy wykonywaniu hakéw zbrojenia.

Srednica preta zginanego w mm Stal gtadka miekka R= 400 MPa
d<10 D= 3d
10<d<20 D= 4d
20<d=s28 D= 6d

Wewnetrzna $rednica odciecia pretow zbrojenia gtéwnego, poza odgieciem w
obrebie haka, powinna by¢ nie mniejsza niz 10 d dla stali A-ll i A-lll. W miejscach
zagie¢ i zataman elementow konstrukcji, w ktérych zagieciu ulegaja jednoczesnie
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wszystkie prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowac srednice zagiecia rowng co
najmniej 20 d. Nalezy zwréci¢é uwage przy odbiorze hakéw i odgie€¢ na ich
zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg tam pekniecia powstate podczas wyginania.
Minimalna odlegto$¢ od krzywizny preta do miejsca, gdzie mozna na nim potozyé
spoine wynosi 10 d. £aczenie pretéw nalezy wykona¢ zgodnie z PN-91/S-10042. Do
zgrzewania i spawania pretbw mogg by¢ dopuszczeni tylko spawacze majacy
odpowiednie uprawnienia. Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ miekkim drutem lub
spawac w ilosci min. 30% skrzyzowan.

5.2.2. Montaz zbrojenia

Zbrojenie nalezy uktada¢ po sprawdzeniu i odbiorze deskowan. Nie nalezy
podwieszaé i mocowac do zbrojenia deskowan, pomostow transportowych i urzadzen
wytwoérczych i montazowych. Montaz zbrojenia z pojedynczych pretéw powinien byé
dokonywany bezposrednio w deskowaniu. Montaz zbrojenia bezposrednio w
deskowaniu zaleca sie wykonywac przed ustawieniem szalowania bocznego. Montaz
zbrojenia fundamentow wykonaé na podbetonie. Dla zachowania wiasciwej otuliny
nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie podpiera¢ podktadkami betonowymi lub z
tworzyw sztucznych o grubosci réwnej grubosci otulenia. Stosowanie innych
sposobéw zapewnienia otuliny, a szczegdlnie podktadek z pretow stalowych, jest
niedopuszczalne. Na wysokosci §cian pionowych stosuje sie koniecznie otulenie za
pomoca podktadek plastykowych pierscieniowych. Na dnie formy powinny byé
stosowane podktadki dystansowe typu zatwierdzonego przez Inspektora nadzoru.
Szkielety zbrojenia powinny byé¢, o ile to mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W
szkieletach tych wezly na przecieciach pretéw powinny by¢ potaczone przez
spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na podwdjny krzyz wyzarzonym drutem
wigzatkowym:

— przy $rednicy pretdow do 12 mm — o $rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm,

— przy $rednicy pretow powyzej 12 mm — o Srednicy nie mniejszej niz 1,5 mm.

Uktad zbrojenia konstrukcji musi umozliwi¢ jego dokiadne otoczenie przez
jednorodny beton. Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczanie pretéw
wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie. Rozstaw zbrojenia i
Srednice powinny byé zgodne z PN-91/S-10042. Minimalna grubos$¢ otuliny
zewnetrznej w Swietle pretow i powierzchni przekroju elementu zelbetowego powinna
wynosié co najmniej:

— 0,07 m — dla zbrojenia gtéwnego i podpér masywnych,

— 0,055 m — dla strzemion fundamentéw i podpér masywnych,

— 0,05 m — dla pretéw gtéwnych lekkich podpér i pali,

— 0,3 m — dla zbrojenia gtéwnego dzwigardw,

— 0,025 m — dla strzemion gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostow.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowedma
wysokos¢ w trakcie betonowania jest niedopuszczalne. taczenie pretow za pomoca
spawania W Kkonstrukcjach zelbetowych dopuszcza sie nastepujace rodzaje
spawanych potgczen pretow:

— czotowe, elektryczne, oporowe,

— naktadkowe spoiny jednostronne — tukiem elektrycznym,

— naktadkowe spoiny dwustronne — tukiem elektrycznym,

— zaktadkowe spoiny jednostronne — tukiem elektrycznym,

— zaktadkowe spoiny dwustronne — tukiem elektrycznym,

— czotowe, wzmocnione spoinami bocznymi z blachg poétkolista,

— czotowe, wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
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— czotowe, wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,
— zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem.

6. Kontrola jakosci

Kontrola zbrojenia, przed przystgpieniem do betonowania, musi byé dokonana przez
Inspektora nadzoru i potwierdzona wpisem do Dziennika Budowy. Zleceniodawca
winien stwierdzi¢ zgodno$¢ utozenia zbrojenia z projektem i z normami w zakresie:

— gatunku stali,

— ilosci stali,

— ich $rednic,

— dtugosci, rozstawu i zakotwien,

— prawidtowego otulenia i pewnos$ci utrzymania potozenia pretbw w trakcie
betonowania,

— sprawdzenia grubo$ci otuliny (moze byé dokonywane przez Inspektora nadzoru
rowniez po betonowaniu, przy uzyciu przyrzadéw magnetycznych).

Dopuszczalne tolerancje:

— odchylenia strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno
przekraczaé 3%,

— réznica w wymiarach siatki nie wiecej niz £3 mm,

— liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowie siatkach nie
powinna przekracza¢ 20% wszystkich skrzyzowan,

— dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej dtugosci nie powinna przekraczaé
25 mm,

— réznice w rozstawie miedzy pretami gtéwnymi w belkach nie powinny przekraczaé
+0,5 mm,

- réznica w rozstawie strzemion nie powinna przekracza¢ +20 mm.

Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia

Ciecie pretéw Dla L<6 m w= 120 mm
L- dtugo$¢ preta wg projektu | Dla L>6m w= +20 mm
Odgiecie  (odchylenie w |Dla L<0,5m w=+10 mm
stosunku do potozenia | Dla 0,5<L<1,5m w=t15 mm
okreslonego w projekcie) Dla L>1,5m w=+20 mm
Usytuowanie pretéw w=+5mm

a) otulinie- mniejsze w
stosunku do wymagan

b)odchylenie plusowe (h-|Dla L<0,5m w=+10 mm
catkowita grubosc¢ elementu) | Dla 0,5<L<1,5m w=+£15 mm
Dla L>1,5m w=+20 mm
c) odstep pomiedzy | Dla
sasiednimi rownolegtymi | a<0,05m |a<0,20m |a<025m |as<0,4m
pretami (a- odlegtos¢ | w=£5 mm | w=£10 mm | w=+20 mm | w=+30 mm
projektowana pomiedzy
powierzchniami  przylegtych
pretéw)

d) odchylenie w relacji do | Dla
grubosci lub szerokosci w|a<0,25m |[as0,5m as1,0m as1,5m
kazdym punkcie zbrojenia (b- | w=£10 mm | w=t15 mm | w=+20 mm | w=+30 mm
catkowita grubosé lub
szeroko$¢ elementu)
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7. Obmiar robot

Jednostkg obmiaru jest 1 tona wykonanego zbrojenia, zgodnie z dokumentacjg
projektowag i pomiarami w terenie. Do obliczania naleznosci przyjmuje sie teoretyczng
ilos¢ (t) zmontowanego zbrojenia, tj. taczng dtugos¢ pretéw poszczegolnych Srednic
pomnozong przez ich ciezar jednostkowy t/mb. Nie dolicza sie stali uzytej na zaktady
przy faczeniu pretéw, przektadek montazowych ani drutu wigzatkowego. Nie
uwzglednia sie tez zwiekszonej ilosci materialtu w wyniku stosowania przez
wykonawce pretdw o Srednicach wiekszych od wymaganych w projekcie.

8. Odbior robot

Wszystkie roboty objete M.03.02.00. podlegaja zasadom odbioru robét zanikajgcych
wg zasad ujetych w SST Czes¢ 2 ,Wymagania ogélne” oraz zasad podanych w
niniejszej specyfikacji pkt. 5. Odbiér zbrojenia przed przystgpieniem do betonowania
powinien byé dokonany przez Inspektora Nadzoru i potwierdzony wpisem do
Dziennika Budowy. Odbiér powinien polega¢ na sprawdzeniu zgodnosci zbrojenia z
rysunkami roboczymi konstrukcji zelbetowej i postanowieniami niniejszej specyfikacji,
zgodno$ci z rysunkami liczby pretow w poszczegoéinych przekrojach, rozstawu
strzemion, wykonania hakéw ztgcz i diugosci zakotwien pretéw oraz mozliwosci
dobrego otulenia pretéw betonem.

9. Podstawa pfatnosci

Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci wg zasad ujetych w Szczegoétowej
Specyfikacji Technicznej Czes§¢ 2 ,Wymagania ogélne”. Podstawe ptatnosci wg
M.03.02.40 Zbrojenie betonu stalg klasy A-Il i A-lll stanowi cena jednostkowa za 1
tone wykonanego zbrojenia. Cena obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— transport i sktadowanie materiatéw,

— oczyszczenie | wyprostowanie pretow,

— wygiecie, przycinanie i fgczenie pretow,

— montaz zbrojenia przy pomocy drutu wigzatkowego i spawania wraz z jego
stabilizacjg oraz zabezpieczeniem odpowiednich otulin zewnetrznych betonu,

— czyszczenie terenu robo6t z odpadow zbrojenia i usuniecie ich poza teren robot,

— wykonanie niezbednych badan i pomiarbw wymaganych Specyfikacja Ilub
zleconych przez inspektora nadzoru.

10. Przepisy zwigzane

PN-89/H-84023/01 Stal okre$lonego zastosowania. Wymagania ogoélne. Gatunki.
PN-89/H-84023/06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia ochronna.”
Gatunki. :
PN-81/H-92120 Blachy grube i uniwersalne ze stali konstrukcyjnej weglowej zwyktej
jakosci i niskostopowej.

PN-84/H-93000 Stal weglowa niskostopowa. Walcéwka i prety wykonane na goraco
zwyktej jakosci i niskostopowych o podwyzszonej wytrzymatosci. Wymagania i
badania.

PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Projektowanie.

PN-91/H-04310 Préba statyczna rozciggania metali.

PN-90/H-04408 Metale. Technologiczna préba zginania.

PN-90/H-01103 Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie barwne.
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PN-87/H-01104 Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie.

PN-88/H-01105 Stal. Potwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie i
transport.

PB-75/H-93200/00 Walcowka i prety stalowe walcowane na gorgco. Wymiary.
PB-75/H-93200/06 Walcéwka i prety stalowe walcowane na gorgco. Walcowka i
prety do wyrobu $rub i nakretek na gorgco. Wymiary.

Opracowat:
mgr inz. arch. Sylwester Stepien
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1. -- Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem hali technologicznych o
konstrukcji stalowych dla inwestycji pod nazwa ,Budowa i rozbudowa Stacji
Uzdatniania Wody w m. Ktery oraz budowa pompowni sieciowej wody wraz ze
zbiornikami magazynowymi wody w m. Siemienice, gmina Krzyzanow”

1.2. Zakres robot

Zakres robot obejmuje wykonanie konstrukcji stalowych na podstawie Dokumentaciji
Projektowej obejmujace nastepujace obiekty:

- hala stalowa Stacji Uzdatniania Wody w m. Ktery

- hala stalowa Pompowni Sieciowej Wody w m. Siemienice

Powyzsze obiekty znajdujg sie na terenie Gminy Krzyzandw.

1.3. Zakres stosowania

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.4. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza robot zwigzanych z wykonaniem
konstrukcji stalowych, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa (opis techniczny
i rysunki).

1.5. Okreslenia podstawowe

Okresélenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z
obowigzujgcymi normami i ST ,Wymagania ogoine".

1.6. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacjg Projektowg, ST i obowiazujgcymi normami. Ponadto Wykonawca
wykona roboty zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagania
dotyczace robot podano w ST.00. ,Wymagania ogélne". ;

2. Materiaty

Materiaty do wykonania robot nalezy stosowa¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa
— opis techniczny i rysunki. Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robot wg
niniejszej ST sa:

- konstrukcje stalowe

- elektrody stalowe do spawania

- kotwy stalowe

- wkrety samowiertne z uszczelkami

- Sruby, podktadki, nakretki

- liny stalowe

- plyta warstwowa z rdzeniem z poliuretanu
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- katowniki

- farba ftalowa do gruntowania
- farba ftalowa nawierzchniowa
- farba olejna nawierzchniowa
- rozcienczalnik

3. Sprzet

Do wykonania konstrukcji stalowych nalezy stosowaé¢ sprzet do tego rodzaju robét.
Sprzet budowlany powinien odpowiadaé pod wzgledem typéw i ilo$ci wymaganiom
zawartym w Projekcie Organizacji Robét zaakceptowanym przez Inspektora
Nadzoru.

4. Transport

Konstrukcja przed wysytka powinna by¢é protokolarnie odebrana przez
Zamawiajgcego w obecno$ci Wykonawcy montazu na podstawie odbioru
ostatecznego. Konstrukcja przed wysytkg powinna by¢ zabezpieczona przed korozja.
Przy transporcie $rodkami drogowymi nalezy dostosowaé sie do ograniczen
wymiarowych narzuconych gtéwnie zdolno$ciami zatadunkowymi $rodkow
transportowych. W transporcie drogowym zasadnicze wymiary elementow
wysytkowych powinny by¢ nastepujace:

- najwieksza dtugos¢é 11 m

- najwieksza szeroko$¢ 2.5 m

- najwieksza wysokos¢ 2.5 m

Dopuszczalne odchylenia: diugo$¢ elementu transportowanego drogami prostymi,
bez tukéw, moze by¢ do 18m, wysoko$¢ elementu na przyczepach specjalnych moze
by¢ do 3.10 m.

5. Wykonanie robot

Ogolne warunki wykonania robét podano ST. ,Wymagania ogélne".

5.1. Wymagania ogéine

5.1.1. Skladowanie konstrukcji stalowej

- konstrukcje stalowe dowiezione na teren oczyszczalni winny byé roztadowywane
przy pomocy dzwigoéw

-do wytadunku elementéw Izejszych mozna uzyé wciggarek, dzwignikow,
podnosnikéw i przyciagarek szczekowych

-przecigganie nie zabezpieczonych elementéw bezposrednio po pod%ozu jest
niedopuszczalne

-elementy ciezkie, dtugie i wiotkie nalezy przy podnoszeniu i przemieszczaniu ze
$rodka transportowego na skladowisko chwyta¢ w dwoch miejscach za pomoca
zawiesia i usztywni¢ pas gérny w celu ochrony przed odksztatceniem

-elementy nalezy uktadaé na sktadowisku w kolejno$ci odwrotnej w stosunku do
kolejnosci podawania ich do montazu

-elementy nalezy uktadaé w spos6b umozliwiajgcy odczytanie znakowania

-elementy przewidziane do scalania powinny byé w miare moznosci sktadane w
sgsiedztwie miejsca przeznaczonego na scalanie
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-na sktadowisku nalezy elementy najciezsze uktadaé najblizej drogi komunikacyjnej,
po ktorej moze poruszaé sie zuraw transportowy, |zejsze mozna przemieszczaé w
gtab placu sktadowego

-na miejscu sktadowania nalezy rejestrowaé konstrukcje niezwiocznie po ich
nadej$ciu, segregowac i uktada¢ na wyznaczonym miejscu, oczyszczaé i naprawiac
powstate w czasie transportu ewentualne uszkodzenia samej konstrukcjii jej powtoki
antykorozyjnej

-konstrukcje nalezy uktada¢ w pozycji poziomej na podktadkach drewnianych z bali
lub desek

-przed utozeniem pierwszego elementu nalezy umieéci¢ podktadki drewniane na
wyréwnanej do poziomu ziemi w odlegtosci 2.0 do 3.0 m jedna od drugiej

-teren na sktadowisko nalezy utwardza¢ przez utozenie i uwatowanie zuzla w
warstwie co najmniej o grubosci 15 cm

-elementy, ktére po wbudowaniu w obiekcie zajmujg potozenie pionowe, nalezy
réwniez sktadowaé w tym samym potozeniu

-przy uktadaniu konstrukcji w stosie nalezy dobra¢ liczbe elementéw ze wzgledu na
stabilno$¢ stosu, wytrzymatos¢ gruntu i wytrzymato$é podktadek drewnianych.

5.1.2. Wykonywanie napraw na placu budowy

- miejscowe odksztatcenia konstrukcji, jak: zagiecia ksztattownikdéw, wypukioSci
blach, nalezy usuwaé przez podgrzewanie i stosowanie nacisku prasy lub uderzen
miotka, odksztatcony element nalezy podgrzewac od strony wypuktej na powierzchni
2 razy wiekszej od odksztatconego obszaru

-minimalna temperatura materiatu przy gieciu i prostowaniu na gorgco powinna
wynosi¢ okoto 597°C

-niedopuszczalne jest przyspieszanie stygniecia stali 18G2A i 18G2 przez zanurzenie
W cieczy po gieciu lub prostowaniu na goraco

-po dokonaniu prostowania nalezy sprawdzi¢ stan konstrukcji; w przypadku
wystapienia usterek nalezy je usungc¢

-sposéb przeprowadzenia naprawy nalezy uzgodni¢ z Projektantem.

5.1.3. Transport wewnetrzny, zatadunek i wytadunek

-predko$¢ poziomego przemieszczania tadunkéw powinna by¢é umiarkowana (ok.
5km/h)

-elementy Konstrukcji powinny byé nalezycie utozone i przymocowane do $rodka
transportowego, aby nie dopusci¢ do ich zsuniecia sie lub zmiany potozenia
-elementy wiotkie nalezy usztywniac, aby nie dopusci¢ do odksztatcen i uszkodzen
-za pomocg zurawia nalezy przenosi¢ konstrukcje co najmniej 1.0 m nad
przedmiotami znajdujgcymi sie na drodze przemieszczania

-podnoszenie elementow przy uko$nym utozeniu liny zawiesia jest niedopuszczalne;
od powyzszej zasady mozna odstgpi¢ pod warunkiem przeprowadzenia obliczen
sprawdzajgcych wytrzymatos¢ i statecznos¢ zurawia

-w celu zachowania bezpieczenstwa, podnoszong konstrukcje nalezy kierowaé linami
zaczepionymi do niej i obstugiwanymi z odpowiednio odlegtego miejsca

5.1.4. Dojscia

-do sktadowanej konstrukcji i do miejsca montazu powinny byé wyznaczone dojscia
W miejscach zapewniajgcych bezpieczenstwo
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-miedzy skfadowanymi materiatami nalezy zachowaé przej$cia o szeroko$ci co
najmniej 1,0 m

-dojécia i dojazdy powinny byé w czasie wykonywania robot wystarczajaco
osSwietlone

5.1.5. Operacie i czynnosci montazowe

Segregacja i przemieszczanie elementéw warsztatowych do montazu

-segregacja elementow, ktére kolejno bedg pobierane do montazu, powinna by¢
prowadzona od razu po nadejsciu pierwszych transportéw konstrukciji

-elementy jednego rodzaju nalezy sktadaé w jednym miejscu, dbajac o
wyeksponowanie ich numeraciji

-dostep zurawi transportowych do poszczegoinych stoséw elementéw jednego
rodzaju musi by¢ dostatecznie wygodny

-przemieszczanie elementdbw na miejsce montazu nalezy wykonywaé¢ Zzurawiami
montazowymi.

Scalanie elementow

-scalanie elementow w podzespét lub w blok konstrukcji i wykonywanie stykow
montazowych przy scalaniu powinno odbywaé sie na podstawie projektu technologii
montazu, a potgczenie elementéw w podzespdt i blok na podstawie projektu
konstrukcji

-elementy stanowigce czesci podzespotu lub bloku nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
istnienia uszkodzen konstrukcji i powtoki antykorozyjnej; wykryte uszkodzenia nalezy
usunagé, styki oczyscié

-przy scalaniu czesci do potgczen nitowanych liczba $rub montazowych, tzn. $rub
zakfadanych do czasu zanitowania, powinna wynosi¢ 20 do 30% ogétu otworow
potaczenia

- odstep $rub nie powinien by¢ wiekszy niz 500 mm

-trzpienie uzywane do scalania (oprécz $rub) powinny mie¢ $rednice o 0.3 mm
mniejszg od nominalnej Srednicy otworu

-liczba trzpieni powinna wynosié 30% liczby $rub montazowych

-sprawdzenie  szczelinomierzem nalezy przeprowadziéw kilku  miejscach
rébwnomiernie roztozonych na obwodzie potaczenia

-w potaczeniach przenoszgcych docisk szczelinomierz 0.2 mm nie powinien
wchodzié gtebiej niz 20 mm miedzy przylegajgce powierzchnie

- rozwiercanie otworéw na nity do projektowanej Srednicy jest dopuszczalne po
zakonczeniu scalania, po sprawdzeniu wymiaréw podzespotéw lub bloku, po
wykonaniu strzatki montazowej oraz po odbiorze cze$ciowym powyzszych czynnosci ..
-przy scalaniu czesci do potgczen spawanych nalezy pole spawania oczy$ci¢ z rdzy,
farby, zgorzeliny i innych zanieczyszczen na szerokos$ci co najmniej 20 mm od osi
spoiny w obie strony

-poszczegoélne elementy konstrukcji do spawania nalezy odpowiednio przygotowacg;
przygotowanie to polega na nadaniu ksztattu lub zukosowaniu krawedzi blach oraz
na ustawieniu ich w okreslonej dtugosci od siebie

-sposOb uksztattowania, zakasowania i odlegtosci krawedzi blach ze stali
niskoweglowych i niskostopowych do spawania gazowego tukowego elektrodami
otulonymi okres$lajg odpowiednie normy.

5.1.6. Montaz konstrukcji stalowych

-montaz konstrukcji zgodny z Dokumentacja Projektowa
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-zapewnic¢ stateczno$¢ montowanej konstrukgji
-elementy obsadzane w konstrukcjach zelbetowych wypoziomowagé

5.1.7. Zabezpieczenia antykorozyjne konstrukcji stalowych

Globalnie na cafej oczyszczalni zastosowano rézne rodzaje i sposoby
zabezpieczenia stali profilowej (wystepuje stal kwasoodporna, stal zwykia
ocynkowana i stal zwykta zabezpieczana zestawami antykorozyjnymi do

zabezpieczen w oczyszczalniach $ciekéw). Stal zwyklta nie ocynkowang
zabezpieczy¢ antykorozyjnie zgodnie z systemem - zestawy dla oczyszczalni
sciekow. Systemy nalezy stosowa¢ w zaleznoéci od sytuacji w jakich warunkach
pracuje dana konstrukcja stalowa. Sposob przygotowania powierzchni oraz natozenia
powiok jest opisany w kartach katalogowych, ktére dystrybutor farb dostarcza przy
ich zakupie. Podczas malowania zachowaé przepisy BHP. Stan powtoki malarskiej
kontrolowaé co 3 miesiagce. W przypadku zniszczenia powlok malarskich
przeprowadzi¢ ich renowacije.

5.2. Wymagania ogédlne realizacji robét stalowych

5.2.2. Wiata stalowa magazynu osadu odwodnionego

- wykonac stopy fundamentowe prostokatne wraz ze stupkami zelbetowymi pod
konstrukcje zadaszenia

-przyspawac do stupkéw przyspawaé krokwie

-zamontowac ramy konstrukcji dachowej i stezy¢ je ptatwiami z profilu 1100 oraz
stezeniami z L40x40x5

-pokry¢ powierzchnie dachu wiaty blacha trapezowag powlekana

6.Kontrola jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ ci rob6t podano w ST. ,Wymagania ogélne". Wszystkie
elementy konstrukgji stalowych podlegaja sprawdzeniu w zakresie:

-zgodnie z dokumentacjg i przepisami

- poprawnego montazu, kotwienia, scalania konstrukgji

- nalezytego stanu izolacji

-sprawdzenia prawidtowos$ci natozenia powtok ochronnych

-sprawdzenia prawidtowosci wykonania potgczenia urzadzenia technicznego z
otoczeniem, szczelnosci potagczen miedzy elementami

-wykonania uszczelnien w miejscu wbudowania elementu stalowego przy pomocy-
srodkéw nie reagujgcych z elementem wbudowanym ,

-wycigcia niezbednych otworéw montazowych dla rur technologicznych i
wentylacyjnych

- niezbednego obetonowania elementéw wbudowanych w otwory montazowe

-prac porzadkowych

-wykonania niezbednych pomiarow

7. Obmiar robét

Ogdlne zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w ST. ,Wymagania ogdlne".
Jednostkami obmiaru na poszczegdélnych obiektach sa:

-Mg - np.: wykonanie konstrukciji hali i wiaty, malowanie konstrukcji stalowej

- kg - np.: wykonanie konstrukcji wsporczych
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8. Odbiér robot
8.1.0gdlne zasady

Ogélhe zasady odbioru robét podano w ST. ,Wymagania ogolne". Odbioru nalezy
dokona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Obmiaru Robot
Budowlano - Montazowych.

8.2. Sprawdzenie jakosci wykonanych robét.

Sprawdzenie jakosci wykonanych robot obejmuje ocene:

-prawidtowosci potozenia budowli w planie

-prawidtowosci wykonania podpér konstrukcyjnych

-odchytki geometryczne uktadu konstrukcyjnego

-prawidtowosci cech geometrycznych wykonanych konstrukcji lub jej elementow
-jakosci materiatéw i spoin

-szczelnosci dla elementéw ktérych szczelnosé jest wymagana

-stan elementéw konstrukcji i powtok ochronnych

-stan i kompletnos¢ potaczen

9. Podstawy pfatnosci

9.1.0gdlne wymagania
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST.00. ,Wymagania ogolne".
9.2. Pfatnosci

Ptatno§¢ nalezy przyjmowa¢ zgodnie z dokumentacja i zakresem robot
wymienionych w pkt. 1.3. niniejszej Specyfikacji, w oparciu o odbiér faktycznie
zamowionej i wykonanej pracy oraz ocene jakosci robét i ocene jako$ci uzytych
materiatdw. Cena ryczattowa wykonania robét obejmuje:

-roboty przygotowawcze i pomiarowe |

-zakup i dostarczenie materiatéw

-transport materiatéw na miejsce wbudowania

-wyciecie niezbednych otworéw montazowych

-przygotowanie prefabrykatow stalowych

-zamontowanie gotowych elementéw (j.w. stopnie wiazowe, wtazy zeliwne,"
przykrycia)

-roboty konstrukcyjne (np. ztozenie konstrukcji hali, wiaty)

-wykonanie ochrony antykorozyjnej

-wykonanie uszczelnien w miejscu wbudowania elementu stalowego przy pomocy
$rodkow nie reagujgcych z elementem wbudowanym

-prace porzgdkowe

10.Przepisy zwigzane

PN-65/M - 69013 Spawanie gazowe.

PN-71/H - 97053 Malowanie konstrukcji stalowych. Ogoine wytyczne.

PN-63/B - 06201 Konstrukcje stalowe z cienkosciennych ksztattownikow
profilowanych na zimno. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.
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PN-B-06200:2002 Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania.
PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN EN 1493:1998 Czesci ztgczne. Nieciggtosci powierzchni. Nakretki.

PN EN 26157-1:1998 Czesci ztgczne. Nieciggtosci powierzchni. Sruby, wkrety i $ruby
dwustronne ogélnego stosowania.

PN EN 26157-3:1998 Czesci ztaczne. Nieciagtosci powierzchni. Sruby, wkrety i $ruby
dwustronne specjalnego stosowania.

PN-EN ISO 898-1:2001 Wtasnoéci mechaniczne czesci ztacznych wykonanych ze
stali weglowej i stopowej. Sruby i §éruby dwustronne.

PN-ISO 8501-1:1996 Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktéw. Wzrokowa ocena czysto$ci powierzchni. Stopnie korodowania
i przygotowania niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz podiozy stalowych po
catkowitym usunieciu wczeéniej natozonych powtok.

PN-71/H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci
korozyjnej srodowisk.

PN-70/H-970510chrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i
zeliwa do malowania. Ogoélne wytyczne.

PN-70/H-97052 Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni stali,
staliwa i zeliwa do malowania. Zastgpiona czesciowo przez PN ISO 8501-1:1996.
PN-EN I1SO 2828:2000 Farby i lakiery. Oznaczenie grubo$ci powtoki.

PN-79/C-81519 Wyroby lakierowe. Oznaczenie stopnia wyschnigcia i czasu
wysychania.

PN-EN ISO 2409:1999 Farby i lakiery. Metoda siatki nacie¢.

PN-EN 24624:1994/Az1:2000 Farby i lakiery. Proba odrywania do oceny
przyczepnosci.

Opracowat:
mgr inz. arch. Sylwester Stepien
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