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BRANZA TECHNOLOGICZNA

ROBOTY MONTAZOWE URZADZEN PRZY
BUDOWIE STACJI UZDATNIANIA WODY

| POMPOWNI SIECIOWEJ WODY

INSTALACJE WODOCIAGOWE

Z TWORZYW SZTUCZNYCH

MONTAZ URZADZEN UZDATNIAJACYCH WODE
WYPOSAZENIE SUW

(Kod CPV 45332200-5)

1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zaméwieniu przez Zamawiajgcego

Budowa i rozbudowa Stacji Uzdatniania Wody w m. Ktery oraz budowa sieciowych
zbiornikéw wody pitnej wraz z Pompownig Sieciowg Wody w m. Siemienice.

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogodlne
dotyczace wykonania i odbioru instalacji wodociggowych 2z tworzyw sztucznych.
Szczegdbtowa specyfikacja techniczna dotyczy wykonania instalacji technologicznych w staciji
uzdatniania wody, wykonania nowych obudéw studziennych wraz z armaturg, uzbrojenia
podziemnych uje¢ wody w pompy gtebinowe, budowe dwoch zbiornikow retencyjnych o
pojemnosci V= 114 m3 kazdy w m. Ktery. W miejscowosci Siemienice wykonanie Pompowni
Sieciowej Wody, budowe dwéch zbiornikéw retencyjnych o pojemnosci V= 150 m3 kazdy,
zbiornika odparowujgcego oraz sieci wodociggowej dn 100 i dn 200.

Zakres bedzie obejmowat:

- nowe drogi wewnetrzne, przejscia i dojscia w postaci terendéw utwardzonych z kostki
betonowej ograniczonych obrzezami i kraweznikami dostosowane do potrzeb nowej stacji
uzdatniania wody (SUW) i pompowni sieciowej wody (PSW),

- nowe ogrodzenie terenu dziatki SUW wraz z bramg wjazdowg i furtka,

- nowe ogrodzenie terenu dziatki PSW wraz z bramg wjazdowsg i furtka,

- wykonanie osadnika wod poptucznych na terenie SUW oraz odbiornika- stawu
odparowujgcego na terenie PSW,

- nowe uzbrojenie podziemne wynikajgce z projektéw branzowych,

- budynek SUW w postaci hali stalowej obudowanej ptytg warstwowg posadowiony na
fundamencie, ogrzewany przy pomocy grzejnikéw elektrycznych wyposazonych w
termostaty, wentylowany grawitacyjnie, woda uzytkowa zimna oraz ciepta (podgrzewacz
lokalny podumywalkowy),

- budynek PSW w postaci hali stalowej obudowanej ptytg warstwowg posadowiony na
fundamencie, ogrzewany przy pomocy grzejnikéw elektrycznych wyposazonych w
termostaty, wentylowany grawitacyjnie, woda uzytkowa zimna oraz ciepta (podgrzewacz
lokalny podumywalkowy),

- 2 nowe, stalowe, pionowe, ocieplone zbiorniki magazynowe wody o objetosci V= 114 m3,
posadowione na nowych zelbetowych ptytach fundamentowych,

- 2 nowe, stalowe, pionowe, ocieplone zbiorniki magazynowe wody o objetosci V= 150 m3,
posadowione na nowych zelbetowych ptytach fundamentowych,

- ukfad technologiczny SUW oraz uktad technologiczny PSW,

- dystrybucja wody uzdatnionej z wydajnoscig na poziomie Q= 45 m3/h przy wysokosci
podnoszenia na poziomie H= 45 m st wody (w tym zapewniona wydajnos¢ sieci
wodociggowej na potrzeby sanitarno- bytowe oraz przeciwpozarowe),

- nowe, napowierzchniowe, ogrzewane, tworzywowe obudowy studzienne z nowym
wyposazeniem, pompami gtebinowymi, rurociggami ttocznymi i zabezpieczeniem
elektronicznym,
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- nowe zewnetrzne instalacje technologiczne wodociggowe i kanalizacyjne wymagane dla
potrzeb nowobudowanej SUW,

- nowe zewnetrzne instalacje technologiczne wodociggowe i kanalizacyjne wymagane dla
potrzeb nowobudowanej PSW,

- sterownie stacji przy pomocy rozdzielni technologicznej sterowniczej,

- sterownie pompowni przy pomocy rozdzielni technologicznej sterowniczej,

- nowe instalacje elektryczne, o$wietleniowe,

- nowe instalacje agregatu pradotwérczego,

- monitoring SUW i PSW przy wykorzystaniu telefonii komoérkowej LTE.

1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy, przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.2.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w
przypadkach matych prostych i drugorzednych robot o niewielkim znaczeniu, dla ktorych
istnieje pewnos¢é, ze podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod
wykonania wynikajgcych z doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlanej.
Uzyte w dokumentacji nazwy wyrobow i elementow, ktére wskazujg lub mogtyby kojarzy¢ sie
z producentem lub firmg nie majg na celu preferowania wyrobu lub materiatéw danego
producenta, lecz wskazanie na wyréb materiat lub element, ktéry powinien posiadac¢ cechy —
parametry techniczne nie gorsze od podanego w dokumentacji. Projektant dopuszcza
zastosowanie rownowaznych zamiennikdw wyrobdéw i urzadzen okreslonych w dokumentacji
nazwg producenta i / lub znakiem towarowym, jezeli oferowane wyroby réwnowazne
posiadajg parametry, cechy jakosciowo - uzytkowe nie gorsze tzw. identyczne lub wyzsze od
wyrobéw i urzadzen wymienionych w dokumentacji. Oferent / Wykonawca powinien
przedstawi¢ (pod rygorem odrzucenia oferty) liste oferowanych urzgdzen wraz z ich
szczegotowym opisem (w jezyku polskim) zawierajgcym min. parametry i dane techniczne
urzagdzen. Jednoczesnie projektant zastrzega, iz w przypadku skierowania do jego akceptacji
dokumentacji dotyczacej urzadzen réwnowaznych mozliwy czas odpowiedzi bedzie wynosit
do 10 dni roboczych.

Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga
powodowac¢ obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza
zamiany materiatéw i elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie moga
powodowac zmniejszenia trwatosci eksploatacyjne;.

1.4. Przedmiot i zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci podstawowe
wystepujgce przy montazu instalacji wodociggowych, ich uzbrojenia i armatury, a takze
niezbedne dla witasciwego wykonania tej instalacji roboty tymczasowe oraz prace
towarzyszace.

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z
okresleniami przyjetymi w Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r.
w sprawie warunkow, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie, zeszycie nr 7
~Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru (WTWiO) Instalacji Wodociggowych”
wydanych przez Centralny Osrodek Badawczo - Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL,
odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w Specyfikacji Technicznej Kod CPV
45000000-7 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

Instalacja wodociggowa - instalacje wodociggowg stanowig ukfady potaczonych
przewoddéw, armatury i urzadzen, stuzgce do zaopatrywania budynkéw w zimng i cieptg
wode, spetniajgca wymagania jakosciowe okreslone w przepisach odrebnych

dotyczgcych warunkdw, jakim powinna odpowiadaé woda do spozycia przez ludzi.

Instalacja wodociggowa wody zimnej — instalacja zimnej wody doprowadzanej z sieci
wodociggowej rozpoczyna sie bezposrednio za zestawem wodomierza gtdwnego, a
instalacja zimnej wody pochodzgcej z wlasnego ujecia (studni) od urzadzenia, za pomoca
ktérego jest pobierana woda z tego ujecia.

Woda do picia — woda do picia to taka woda, ktéra jest odpowiednia do spozywania
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przez ludzi i spetnia odpowiednie przepisy zgodne z dyrektywami EWG.

Pompa ptuczaca — pompa przeznaczona do ptukania filtrow ciSnieniowych - woda
uzdatniona pobierana jest ze zbiornika retencyjnego

Zbiornik retencyjny — otwarty zbiornik dwukomorowy.

Zestaw wodomierzowy — skfada sie z wodomierza oraz potgczonych ksztattek.

Armatura przeptywowa instalacji wodociggowych — wszelkiego rodzaju przepustnice z
napedem recznym, elektrycznym i pneumatycznym oraz zawory przeznaczone do
sterowania przeptywem wody w instalacji wodociggowe;j.

Armatura czerpalna — wszelkiego rodzaju urzgdzenia przeznaczone do poboru wody z
instalacji wodociggowe;j.

Pompownia | — pompa gtebinowa pobierajgcych wode ze uje¢ podziemnych (studni) i
pompujgcych dalej do Stacji Uzdatniania Wody.
Pompownia Il i Il — zespdt czterech pomp pobierajgcych wode ze zbiornika

wyréwnawczego i pompujgcych dalej do zewnetrznej sieci wodociggowe;.

1.6. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdot oraz za zgodnosé z
dokumentacjg projektowa, postanowieniami zawartymi w zeszycie nr 7 WTWiO dla instalacji
wodociggowych, specyfikacjg techniczng i poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze sztuka
budowlang. Ogdlne wymagania dotyczace roboét podano w ST Kod CPV 45000000-7
»,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

1.7. Dokumentacja rob6t montazowych instalacji wodociggowych

Dokumentacje rob6t montazowych instalacji wodociggowych stanowig:

— projekt realizacyjny opracowany zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
03.07.2003 r. ,w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z
2003 r. Nr 120, poz. 1133), dla przedmiotu zamowienia dla ktérego wymagane jest
uzyskanie pozwolenia na budowe,

— specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét (obligatoryjna w przypadku zamowien
publicznych), sporzadzona zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowe;j,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26
czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz
ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z
2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zn. zmianami),

— dokumenty Swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881),

— protokoty odbioréw czesciowych, koncowych i robot zanikajgcych, z zatgczonymi
protokotami z badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza, czyli wyzej wymienione czesci sktadowe dokumentacji robét
Z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robét (zgodnie z art. 3, pkt 14
ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. — tekst jednolity Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz.
2016 z pdzniejszymi zmianami).

Roboty nalezy wykonywaé¢ na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji techniczne;j
(szczegdtowej) wykonania i odbioru robét budowlanych opracowanych dla realizacji
konkretnego zadania.

1.8. Nazwy i kody:

Grupy robét, klasy robét lub kategorie robét

4 5 3|13 2(12]|(0]]o0 5
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2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania

podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogoéine” pkt 2

Materiaty stosowane do montazu instalacji wodociggowych powinny miec:

— o0znakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze
zharmonizowana normg europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejska
aprobatg techniczng lub krajowg specyfikacja techniczna panstwa cztonkowskiego Unii
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznana przez Komisje Europejska
za zgodng z wymaganiami podstawowymi, lub

— deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta,
jezeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobow majacych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczehstwa okreslonym przez Komisje Europejskg, lub —
oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sg to wyroby nie podlegajgce
obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polskg Norma
lub aprobatg techniczng, bgdz uznano za ,regionalny wyréb budowlany”.

2.2. Rodzaje materiatéw

2.2.1. Rury i ksztattki

Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych muszg spetnia¢ wymagania okreslone w odpowiednich
normach:

— z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) — PN-EN 1452-1+5,

— z polietylenu (PE) PN-EN ISO 15875-1+5.

— stal nierdzewna AISI 304, AISI 316

— stal ocynkowana

2.2.2. Armatura przeplywowa sieci wodociggowej

Armatura przeptywowa instalacji wodociggowej musi spetniaé warunki okreslone w
nastepujacych normach:

PN/M-75110+11, PN/M-75113+19, PN/M-75123+26, PN/M-75144, PN/M-75147,
PN/M-75150, PN/M-75167, PN/M-75172, PN/M-75180, PN/M-75206,

2.2.3. Wyposazenie stacji uzdatniania wody w miejscowosci Ktery

2.2.3.1. Pompa gitebinowa

W studni nr 1 (SG1) projektuje sie pompe o nastepujgcych parametrach:

- wydajnosé Q=32m3/h
- wysokos¢ podnoszenia H= 64 m st. wody
- moc silnika P=9,3 kW

Projektuje sie zestaw pompowy np. typu HES VS46/6 prod. E-Tech, wyposazony w silnik
synchroniczny. W sktad agregatu wchodzi¢ bedg rowniez:

- dedykowany falownik z odpowiednim oprogramowaniem,

- filtr sinusoidalny,

- kabel zasilajgcy,

- czujnik PT100

- ptaszcz chiodzacy (opcjonalnie, do zweryfikowania przez Wykonawce na etapie realizaciji).
W studni nr 2 (SG2) projektuje sie pompe o nastepujgcych parametrach:

- wydajnosé Q=16 m3/h
- wysokos$¢ podnoszenia H= 65 m st. wody
- moc silnika P=5,5 kW

Projektuje sie zestaw pompowy np. typu HES VS19/7 prod. E-Tech, wyposazony w silnik
synchroniczny. W sktad agregatu wchodzi¢ bedg réwniez:

- dedykowany falownik z odpowiednim oprogramowaniem,

- filtr sinusoidalny,

- kabel zasilajgcy,

- czujnik PT100

- ptaszcz chfodzacy (opcjonalnie, do zweryfikowania przez Wykonawce na etapie realizacji)
Oba ujecia wody wyposazy¢ w sonde hydrostatyczng do statego pomiaru lustra wody np.
SG-16 prod. Aplisens wraz z kablem. Agregaty pompowe wspétpracujg z zaprojektowanym
przeptywomierzem elektromagnetycznym wyposazonym w wyjscia prgdowe.
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2.2.3.2. Zestaw aeracji WTA 55 produkcji Watertech

Jako uktad napowietrzania projektuje sie zestaw aeracji np. WTA 55 (prod. Watertech) wraz
z technologiczng sprezarkg bezolejowa, spiralng (np. typ SF1 prod. Atlas Copco) o
wydajnosci ok. q= 2,70 I/s ze zbiornikiem sprezonego powietrza o pojemnosci 270 |. Dla
zapewnienia petnej niezawodnosci projektuje sie uktad napowietrzania wyposazony w dwie
sprezarki technologiczne- gtbwng oraz rezerwowg o identycznych parametrach.

W skfad zestawu napowietrzania wchodzg nastepujgce elementy:

- statyczny mieszacz wodno- powietrzny dn 1400 V= 3,15 m3, zabezpieczony antykorozyjnie
od wewnatrz farbg z atestem PZH na kontakt z wodg pitng, na zewngtrz zabezpieczony
farbg antykorozyjng Brantho-Korrux 3in1 w kolorze zielonym (np. RAL 0610).

- gtdbwng sprezarke bezolejowg spiralng wraz ze zbiornikiem magazynowym powietrza z
autorestartem

- rezerwowg sprezarke bezolejowg spiralng wraz ze zbiornikiem magazynowym powietrza z
autorestartem

- zawor odpowietrzajgco-napowietrzajgcy 2”

- orurowanie modutowe w wykonaniu ze stali nierdzewnej AlSI 304

- manometr

- instalacja sprezonego powietrza podawanego ze sprezarki do aeratora — przewody
pneumatyczne elastyczne

- konstrukcje wsporczg wraz z obejmami

- zespo6t automatycznego odwadniania zbiornika sprezarki

Rozdzielnia pneumatyczna

Rozdzielnia pneumatyczna TROP produkcji Watertech bedzie wyposazona w nastepujace
elementy:

- reduktor cisnienie dla powietrza 1/2” wraz z filtrem mechanicznym i mechanizmem
samoodwadniajgcym

- zawor bezpieczenstwa 1/2”

- elektrozawor 3/8” 24 VDC

- zawor regulacyjny (zasuwka iglicowa)

- zawory zwrotne 3/8”

- rotametr do powietrza

- przetwornik cisnienie 4- 20 mA

- zawory odcinajgce kulowe

- instalacja technologiczna z PVC-U PN 16

- ptyta montazowa wraz z uchwytami

2.2.3.3. Zestawy filtracji | stopnia WTO 60 produkcji Watertech

Projektuje sie kompletne zestawy filtracji (F1, F2) np. WTO 60 (prod. Watertech):
Projektowane zestawy wyposazone sg w nastepujgce elementy:

- stalowy zbiornik filtracji dn 1600 mm, Hwalczaka= 1500 mm,

- drenaz rurowy ze stali nierdzewnej

- Ztoze filtracyjne kwarcowe

- automatyczne zawory sterujgce w postaci przepustnic miedzykotnierzowych z napedami
pneumatycznymi

- wodomierze kotnierzowe $rubowe do pomiaru przeptywu wody osobno z kazdego filtra

- orurowanie zestawu ze stali nierdzewnej AlSI 304 spawanej orbitalnie

- manometry tarczowe fi 100, zakres 0- 6 bar (2 szt.), ze stali nierdzewnej

- przetworniki cisnienia (2 szt.)

- tworzywowy zawor odpowietrzajgco-napowietrzajgcy 2”

- konstrukcja wsporcza wraz z obejmami

- komplet zawordéw sterowanych wspoétpracujgcych z uktadem automatyki

2.2.3.4. Zestawy filtracji Il stopnia WTO 60 produkcji Watertech

Projektuje sie kompletne zestawy filtracji (F3, F4) np. WTO 60 (prod. Watertech):
Projektowane zestawy wyposazone sg w nastepujgce elementy:

- stalowy zbiornik filtracji dn 1600 mm, Hwalczaka= 1500 mm,

- drenaz rurowy ze stali nierdzewnej
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- ztoze filtracyjne kwarcowe oraz katalityczne FM+

- automatyczne zawory sterujgce w postaci przepustnic miedzykotnierzowych z napedami
pneumatycznymi

- wodomierze kotnierzowe srubowe do pomiaru przeptywu wody osobno z kazdego filtra

- orurowanie zestawu ze stali nierdzewnej AlSI 304 spawanej orbitalnie

- manometry tarczowe fi 100, zakres 0- 6 bar (2 szt.), ze stali nierdzewnej

- przetworniki cisnienia (2 szt.)

- tworzywowy zawor odpowietrzajgco-napowietrzajgcy 2”

- konstrukcja wsporcza wraz z obejmami

- komplet zawordéw sterowanych wspotpracujgcych z uktadem automatyki

2.2.3.5. Dezynfekcja wody

Projektuje sie sterylizator promieni UV (LUV) o minimalnej dawce promieniowania min. 400
J/m2. Dla zachowania minimalnej wymaganej dawki promieniowania UV przy przeptywie
wody uzdatnionej na poziomie Q= 32 m3/h dobrano lampe ultrafioletowg np. AM2 (prod.
Watertech). Dodatkowe parametry urzgdzenia i wyposazenie:

- przytgcza: kotnierzowe DN 100
- moc przytgcza: 160 W

- materiat: stal kwasoodporna
- trwatos¢ promiennikow: 16000 h

- ciSnienie pracy: PN 10

- szafka sterownicza wraz z licznikiem czasu pracy

Zestaw dozujacy

typu TGC 60 produkcji Watertech sktadajgcy sie z:

- pompy dozujgcej Grundfos DDC

- zbiornika na chemikalia o pojemnosci min. 60|

- zestawu przewoddw ssgco-ttoczgcych

- iniektor

- zestaw przewoddw ssgco-ttoczgcych

Zestawy TGC 60 bedg wspotpracowaty z wodomierzami z nadajnikiem impulséw (wodomierz
wody uzdatnionej kierowanej do zbiornika, wodomierz wody uzdatnionej kierowanej na sie¢
wodociggowa).

W opracowaniu projektowym przewiduje sie zastosowanie 3 punktéw dozowania.

Kompletny zestaw dozujgcy musi posiada¢ atest PZH, wydany nie na poszczegdine
elementy, a na cate urzgdzenie.

2.2.3.6. Wentylator powietrza

Wentylator bocznokanatowy typ RT 50RA produkcji AIRTECH.

Parametry techniczne urzgdzenia:

- wydajno$¢ Q= 120 m3/h

- sprez Ap= 300-350 mbar

- moc silnika P2= 3,0 kW

Wyposazenie wentylatora stanowi¢ bedzie nastepujgca armatura:

- filtr wlotowy powietrza,

- zawor zwrotny,

- Zawor przecigzeniowy,

- manometr,

- krociec przytgczeniowy stalowy

- przetwornik cisnienia

2.2.3.7. Pompa ptuczaca

Pompa ptuczaca np. typ NSCE 65- 125/55 prod. Lowara, parametry techniczne pompy s3g
nastepujace:

- wydajnosé Q= 90,5 m3/h

- wysokos¢ podnoszenia H= 14,6 m st. wody

- moc silnika P>=5,5 kW

Wyposazenie pompy ptuczgcej stanowi¢ bedzie nastepujgca armatura:

- przepustnice miedzykotnierzowa dn 100- 2 szt.
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- wodomierz kotnierzowy z nadajnikiem impulséw dn 100- 1 szt.

- zawor zwrotny dn 100- 1 szt.

- manometr tarczowy, zakres 0- 6 bar fi 100 mm- 1 szt.

2.2.3.8. Zestaw pompowy Il stopnia

Parametry techniczne projektowanego zestawu hydroforowego typu FC- ZH 4.22/3-2 prod.
Fluid Control o parametrach technicznych:

- wydajnos$¢ Q=45 m?/h

- wysokos¢ podnoszenia H= 45 m st. wody

- ilos¢ pomp 4 szt.

- ilos¢ pomp pracujgcych/rezerwowych 3/1 szt.

- typ pomp: pompy pionowe

- moc znamionowa pompy 4 kw

- moc znamionowa zestawu 16 kW

- Srednica kolektora ssawnego/ttocznego DN 150/150 stal nierdzewna AlSI 304

- naczynie przeponowe typ DE 100 PN 10

Kompletny zestaw pompowy FC-ZH 4.22/3-2 stuzy do utrzymywania statego cisnienia z
pionowymi wielostopniowymi pompami 15SV04F040T firmy LOWARA wyposazonymi w
jednostki sterujgce Vacon 100 Flow zabudowane w szafie zasilajgco-sterujgce;j.

Zestaw skiada sie z czterech pompy firmy LOWARA 15SV04F040To mocy 4 kW. Kazda
pompa jest wyposazona w przetwornice czestotliwosci i sterownik zamontowane w szafie
zasilajgco sterujgcej oraz przetwornik cidnienia. Zestaw standardowo wyposazony w
kolektory ssawny i ttoczny wykonane z stali nierdzewnej, ptyte montazowg ze stali
nierdzewnej, zawory odcinajgce po obu stronach pomp, zawory zwrotne po stronie ttocznej,
wytgcznik niskiego ciSnienia na ssaniu, zbiornik membranowy, manometry ze stali
nierdzewnej zalane gliceryng na kazdym kolektorze oraz szafke elektryczng z odpowiednimi
zabezpieczeniami.

Podstawowe funkcje sterownia zestawéw FC-ZH

Sterowanie za pomocg jednostek sterujgcych typu Vacon100 Flow dla kazdej z pomp w
zestawie hydroforowym umozliwia utrzymywanie statego cisnienia w sieci niezaleznie od
rozbioru wody. Ptynna regulacja predkosci obrotowej przez zainstalowane oprogramowanie
w sterownikach przetwornic Vacon100 Flow umozliwia automatyczng kompensacje strat
ci$nienia powstajgcg przy wzroscie przeptywu w rurociggu poprzez podnoszenie cisnienia
przy wigczaniu sie kolejnej pompy do pracy. W zestawach dobieranych na wigksze
przeptywy mozna zastosowac tryb pracy synchronicznej, ktérego gtdwng cechg jest praca
pomp z tg samg czestotliwoscig. Jezeli pierwsza pompa w uktadzie wielopompowym
dochodzi do swojej maksymalnej predkosci obrotowej nastepuje uwolnienie nastepnej
pompy i wyrdwnanie czestotliwosci obu pomp i jest tak ze wszystkimi pompami w zaleznosci
od ilosci zastosowanych pomp. Natomiast kiedy pompy osiggaja minimalng
zaprogramowang predkos¢ obrotowag np. 38 Hz nastepuje wylgczenie jednej z pomp oraz
znowu wyrownanie czestotliwosci pozostatych silnikéw i tak dalej z pozostatymi pompami w
uktadzie. Ten tryb pracy ma szczegdlne zastosowanie w przemysle kiedy rezim procesu
produkcji wymaga szybkiej reakcji uktadow pompowych bez przyrostu cisnienia w instalaciji.
Zastosowanie przetwornic Vacon100 Flow do kazdej z pomp umozliwia znaczne
oszczednosci energii potwierdzone badaniami TUV, eliminacje uderzen hydraulicznych oraz
przecigzen sieci elektrycznej powodowanej uruchamianiem pomp na sztywno. Kazda pompa
jest uruchomiana i zatrzymywana z zmienng predkoscig obrotowag, co prowadzi do
wydtuzenia zywotnosci uszczelnien jak i innych czesci pomp naturalnie sie zuzywajacych.
Gtéwng zaletg zastawdw FC-ZH oraz ich przewagg nad konkurencjg jest praca pomp w petli
zamknietej. Charakteryzuje sie to tym iz kazda pompa posiada swojg przetwornice
czestotliwosci, niezalezny sterownik oraz pomiar z przetwornika ci$nienia, ktére komunikujg
sie ze sobg poprzez interfejs RS485, nie posiadajgc jednocze$nie nadrzednego sterownika.
Kazda pompa ma informacje o sytuacji panujacej w sieci z dwdch zrodet wilasnego
przetwornika cisnienia oraz vaconéw. W przypadku awarii jakiegos elementu wypada tylko
jedna pompa a w przypadku kiedy zestaw oparty jest na jednym sterowniku oraz jednym
przetworniku ci$nienia awaria jednego z tych elementéw powoduje unieruchomienie catego
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zestawu lub w najlepszym wypadku brak jakiejkolwiek regulacji co w konsekwencji moze
prowadzi¢ do ponadnormatywnego wzrostu cisnienia w instalacji hydraulicznej.

Dodatkowymi funkcjami sg: mozliwos¢ ustawienia dwoch wartosci zadanych, dodatkowe
elektroniczne zabezpieczenie pomp przed pracg na sucho, definiowanie wymiany pompy
wiodacej co okreslony czas w celu réwnego zuzycia pomp, odczyt ostatnich 5 awarii. Sg to
tylko niektore aspekty mozliwosci wykorzystania oprogramowania przetwornic Vacon 100
Flow.

2.2.3.9. Opomiarowanie zuzycia wody oraz sciekéw

- woda surowa - wodomierz Srubowy DN 80 (W1 i W2) np. MWN dn 80 NK z nadajnikiem
impulsow (produkcji Powogaz) oraz przeptywomierz elektromagentyczny miedzykotnierzowy
np. Promag 10D (prod. Endress+ Hauser) dn 80 (PE1l) z wyjsciem analogowym 4- 20 mA
zainstalowane w budynku SUW

- woda uzdatniona kierowana na zbiornik magazynowy wody- wodomierz srubowy dn 80
(W3) np. MWN dn 80 NK z nadajnikiem impulséw (produkcji Powogaz)- zainstalowany w
budynku SUW

- woda uzdatniona kierowana na sie¢ wodociggowg- wodomierz Srubowy DN 100 (W4) np.
MWN dn 100 NK z nadajnikiem impulséw (produkcji Powogaz)- zainstalowany w budynku
SUW

- woda do ptukania — wodomierz srubowy DN 100 z nadajnikiem impulséw np. MWN dn 100
NK (produkcji Powogaz) zainstalowany w budynku SUW.

2.2.4. Wyposazenie pompowni sieciowej wody w miejscowosci Siemienice

Elementy instalacji technologicznej PSW sg to:

- instalacja technologiczna ze stali nierdzewnej AlSI 304,

- zawor regulacyjny do utrzymywania cisnienia wejsciowego typ RAY 80 dn 80 prod.
Raphael,

- przepustnica miedzykotnierzowa dn 100 z napedem elektrycznym regulujgcym przeptyw
wody nalewajgcej,

- przepustnica miedzykotnierzowa dn 100 z napedem elektrycznym do awaryjnego otwarcia,
- przetwornik cisnienia 0- 6 bar, wyjscie prgdowe 4- 20 mA,

- kotnierzowy filtr siatkowy dn 100,

- wodomierz dn 100 z nadajnikiem impulsow,

- dla zapewnienia ochrony bakteriologicznej wody uzdatnionej przed wprowadzeniem jej do
zbiornikéw magazynowych wody projektuje sie sterylizator promieni UV (LUV) o minimalnej
dawce promieniowania min. 400 J/m2. Dla zachowania minimalnej wymaganej dawki
promieniowania UV przy przeptywie wody uzdatnionej na poziomie Q= 32 m3/h dobrano
lampe ultrafioletowg np. AM2. Dodatkowe parametry urzadzenia i wyposazenie:

- przytgcza: kotnierzowe DN 100
- moc przytgcza: 160 W

- materiat: stal kwasoodporna
- trwatos¢ promiennikow: 16000 h

- ciSnienie pracy: PN 10

- szafka sterownicza wraz z licznikiem czasu pracy

- reczne przepustnice odcinajgce dn 100,

- zestaw dozujgcy TGC 60 (zlokalizowany w chlorowni).
2.2.4.1. Zestaw pompowy lll stopnia

Parametry techniczne projektowanego zestawu hydroforowego typ FC- ZH 4.40/4-2 prod.
Fluid Control o parametrach technicznych:

- wydajnos¢ Q= 80 m3/h

- wysokos¢ podnoszenia H= 50 m st. wody

- ilos¢ pomp 4 szt.

- ilo§¢ pomp pracujgcych/rezerwowych 3/1 szt.

- typ pomp: pompy pionowe

- moc znamionowa pompy 7,5 kW
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- moc znamionowa zestawu 30 kW

- srednica kolektora ssawnego/ttocznego DN 150/150 stal nierdzewna AlSI 304

- naczynie przeponowe typ DE 100 PN 10

Zestaw zlokalizowany bedzie w budynku Pompowni Sieciowej Wody. Bedzie on zasilat sie¢
wodociggowg gminy Krzyzandéw jednoczesnie wspoipracujgc z uktadem pompowym
zlokalizowanym na Stacji Uzdatniania Wody w Krzyzanowie.

Budowa zestawu hydroforowego:

Kompletny zestaw pompowy FC-ZH 4.40/4-2 stuzy do utrzymywania statego cisnienia z
pionowymi wielostopniowymi pompami 33SV3/1AGO075T firmy LOWARA wyposazonymi w
jednostki sterujgce Vacon 100 Flow zabudowane w szafie zasilajgco-sterujgce;j.

Zestaw sktada sie z czterech pompy firmy LOWARA 33SV3/1AGO075T o mocy 7,5 kW.
Kazda pompa jest wyposazona w przetwornice czestotliwosci i sterownik zamontowane w
szafie zasilajgco sterujgcej oraz przetwornik cidnienia. Zestaw standardowo wyposazony w
kolektory ssawny i tloczny wykonane z stali nierdzewnej, plyte montazowg ze stali
nierdzewnej, zawory odcinajgce po obu stronach pomp, zawory zwrotne po stronie ttocznej,
wylgcznik niskiego cisnienia na ssaniu, zbiornik membranowy, manometry ze stali
nierdzewnej zalane gliceryng na kazdym kolektorze oraz szafke elektryczng z odpowiednimi
zabezpieczeniami.

Podstawowe funkcje sterownia zestawéw FC-ZH

Sterowanie za pomocg jednostek sterujgcych typu Vacon100 Flow dla kazdej z pomp w
zestawie hydroforowym umozliwia utrzymywanie statego cisnienia w sieci niezaleznie od
rozbioru wody. Ptynna regulacja predkosci obrotowej przez zainstalowane oprogramowanie
w sterownikach przetwornic Vacon100 Flow umozliwia automatyczng kompensacje strat
cidnienia powstajgcg przy wzroscie przeptywu w rurociggu poprzez podnoszenie cisnienia
przy wigczaniu sie kolejnej pompy do pracy. W zestawach dobieranych na wieksze
przeptywy mozna zastosowac tryb pracy synchronicznej, ktérego gtdwng cechg jest praca
pomp z tg samg czestotliwoscig. Jezeli pierwsza pompa w uktadzie wielopompowym
dochodzi do swojej maksymalnej predkosci obrotowej nastepuje uwolnienie nastepnej
pompy i wyrownanie czestotliwosci obu pomp i jest tak ze wszystkimi pompami w zaleznos$ci
od ilosci zastosowanych pomp. Natomiast kiedy pompy osiggaja minimalng
zaprogramowang predkos¢ obrotowg np. 38 Hz nastepuje wytgczenie jednej z pomp oraz
znowu wyrownanie czestotliwosci pozostatych silnikéw i tak dalej z pozostatymi pompami w
uktadzie. Ten tryb pracy ma szczegdlne zastosowanie w przemysle kiedy rezim procesu
produkcji wymaga szybkiej reakcji uktadow pompowych bez przyrostu cisnienia w instalaciji.
Zastosowanie przetwornic Vacon100 Flow do kazdej z pomp umozliwia znaczne
oszczednosci energii potwierdzone badaniami TUV, eliminacje uderzen hydraulicznych oraz
przecigzen sieci elektrycznej powodowanej uruchamianiem pomp na sztywno. Kazda pompa
jest uruchomiana i zatrzymywana z zmienng predkoscig obrotowa, co prowadzi do
wydtuzenia zywotnosci uszczelnien jak i innych czesci pomp naturalnie sie zuzywajgcych.
Gtéwng zaletg zastawdw FC-ZH oraz ich przewagg nad konkurencjg jest praca pomp w petli
zamknietej. Charakteryzuje sie to tym iz kazda pompa posiada swojg przetwornice
czestotliwosci, niezalezny sterownik oraz pomiar z przetwornika cisnienia, ktére komunikujg
sie ze sobg poprzez interfejs RS485, nie posiadajgc jednoczes$nie nadrzednego sterownika.
Kazda pompa ma informacje o sytuacji panujgcej w sieci z dwéch zrédet witasnego
przetwornika cisnienia oraz vaconéw. W przypadku awarii jakiegos elementu wypada tylko
jedna pompa a w przypadku kiedy zestaw oparty jest na jednym sterowniku oraz jednym
przetworniku ci$nienia awaria jednego z tych elementéw powoduje unieruchomienie catego
zestawu lub w najlepszym wypadku brak jakiejkolwiek regulacji co w konsekwencji moze
prowadzi¢ do ponadnormatywnego wzrostu cisnienia w instalacji hydraulicznej.

Dodatkowymi funkcjami sg: mozliwos¢ ustawienia dwoch wartosci zadanych, dodatkowe
elektroniczne zabezpieczenie pomp przed pracg na sucho, definiowanie wymiany pompy
wiodacej co okreslony czas w celu rownego zuzycia pomp, odczyt ostatnich 5 awarii. Sg to
tylko niektore aspekty mozliwosci wykorzystania oprogramowania przetwornic Vacon 100
Flow.
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2.2.4.2. Opomiarowanie zuzycia wody oraz sciekow

- woda uzdatniona kierowana do zbiornikéw magazynowych wody- wodomierz srubowy DN
100 (W1) np. MWN 100 NK z nadajnikiem impulséw (prod. Powogaz)- zainstalowane w
budynku PSW

- woda uzdatniona kierowana na sie¢ wodociggowg- wodomierz srubowy DN 100 (W2) np.
MWN 100 NK z nadajnikiem impulséw (prod. Powogaz)- zainstalowany w budynku PSW.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu podane zostaly w ST Kod CPV 45000000-7
»Wymagania ogoine” pkt 3

Do wykonania robét nalezy stosowac jedynie taki sprzet, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos$¢ robot, zaréwno w miejscach ich wykonania, jak te przy wykonywaniu
czynnosci pomochiczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow.
Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢
pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji
robot, zaakceptowanym przez inwestora. W przypadku braku ustaleh w takich dokumentach
sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez inwestora.

Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu podane zostaty w ST Kod CPV
45000000-7 ,,Wymagania ogolne” pkt 4

4.2. Wymagania dotyczace przewozu rur z tworzyw sztucznych

Ze wzgledu na specyficzne cechy rur nalezy spetni¢ nastepujgce dodatkowe wymagania:

— rury nalezy przewozi¢ wytgcznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajgcymi
boczne wsporniki o maksymalnym rozstawie 2 m, wystajgce poza pojazd konce rur nie mogg
by¢ dtuzsze niz 1 m,

— jezeli przewozone sg luzno utozone rury, to przy ich ukfadaniu w stosy na samochodzie
wysokos¢ tadunku nie powinna przekracza¢ 1 m,

— podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe
czesci srodkéw transportu jak Sruby, fancuchy, itp. Luzno uktadane rury powinny byc¢
zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie tektury falistej i desek pod tancuch
spinajacy boczne Sciany skrzyni samochodu,

— podczas transportu rury powinny byé zabezpieczone przed zmiang potozenia. Platforma
samochodu powinna by¢ ustawiona w poziomie.

Wedtug istniejgcych zalecen przewdz powinien odbywac sie przy temperaturze otoczenia —
5°C do +30°C.

4.3. Wymagania dotyczace przewozu armatury

Armature nalezy przewozi¢ pakowang w sposob zabezpieczajgcy przed zanieczyszczeniem,
uszkodzeniem mechanicznym i wptywami czynnikow atmosferycznych.

4.4. Sktadowanie materiatow

4.4.1. Skladowanie rur i ksztaltek w wigzkach lub luzem

Rury i ksztattki nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed bezposrednim dziataniem
promieniowania stonecznego i temperatura nizsza ni: 0°C lub przekraczajgca 40°C.

Przy dtugotrwatym sktadowaniu (kilka miesiecy lub dtuzej) rury powinny byé chronione przed
dziataniem swiatta stonecznego przez przykrycie sktadu plandekami brezentowymi lub innym
materiatem (np. folia nieprzezroczysta z PVC lub PE) lub wykonanie zadaszenia. Nalezy
zapewni¢ cyrkulacje powietrza pod powtoka ochronna aby rury nie nagrzewaty sie i nie
ulegaty deformaciji. Oryginalnie zapakowane wigzki rur mozna sktadowaé po trzy, jedna na
drugiej do wysokosci maksymalnej 3 m, przy czym ramki wigzek winny spoczywac na sobie,
luzne rury lub niepetne wigzki mozna sktadowaC w stosach na réwnym podtozu, na
podktadkach drewnianych o szerokosci min. 10 cm, grubosci min. 2,5 cm i rozstawie co 1-2
m. Stosy powinny by¢ z boku zabezpieczone przez drewniane wsporniki, zamocowane w
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odstepach co 1-2 m. Wysokos¢ uktadania rur w stosy nie powinna przekracza¢ 7 warstw rur i
1,5 m wysokosci. Rury o réznych $rednicach winny by¢ sktadowane odrebnie. Rury
kielichowe ukfadac kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddziela¢ przektadkami
drewnianymi.

4.4.2. Skladowanie armatury

Armature nalezy sktadowaé w pomieszczeniach suchych i temperaturze nie nizszej niz 0 °C.
W pomieszczeniach sktadowania nie powinny znajdowac sie zwigzki chemiczne dziatajgce
korodujgco. Armature z tworzyw sztucznych nalezy przechowywac¢ z dala od urzgdzeh
grzewczych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t podane zostaty w ST Kod CPV 45000000-7
»Wymagania ogolne” pkt 5

5.2. Warunki przystgpienia do robot

Przed przystgpieniem do montazu instalacji wodociggowej z tworzyw sztucznych nalezy:

— wyznaczy¢ miejsca uktadania rur, ksztattek i armatury,

— wykonac¢ otwory i obsadzi¢ uchwyty, podpory i podwieszenia,

— wykonac bruzdy w scianach w przypadku uktadania w nich przewodoéw wodociggowych,

— wykonac¢ otwory w $cianach i stropach dla przejs¢ przewoddéw wodociggowych.

5.3. Montaz rurociggow

Po wykonaniu czynnosci pomocniczych okreslonych w pkt. 5.2. nalezy przystgpi¢ do
wtasciwego montazu rur, ksztattek i armatury. Rurociggi z tworzyw sztucznych moga byc
mocowane bezposrednio na $cianach, w bruzdach Scian lub warstwach podtogowych w
rurach ostonowych.

5.4. Potaczenia rur i ksztattek z tworzyw sztucznych

Przed przystgpieniem do montazu rur i ksztattek z tworzyw sztucznych nalezy dokonaé
ogledzin tych materiatébw. Powierzchnie rur i ksztattek muszg by¢ czyste, gtadkie,
pozbawione porow, wgtebien i innych wad powierzchniowych w stopniu uniemozliwiajgcym
spetnienie wymagan odpowiednich norm podanych w pkt. 2.2.1.

5.4.1. Potaczenia gwintowe

Potgczenie gwintowe powinno by¢ wykonane z uszczelnieniem na gwincie lub z
uszczelnieniem uszczelkg zaciskang miedzy odpowiednio przygotowanymi powierzchniami.
Wymagania dotyczace gwintéw wykonanych w metalu oraz zasady ich wykonania powinny
by¢ zgodne z normami. Gwinty powinny by¢ réwno naciete i odpowiada¢ wymaganiom
normy. Doktadnos¢ naciecia sprawdza sie przez nakrecenie ztgczki. Potgczenie skreca sie
wstepnie recznie, a nastepnie dokreca za pomocg narzedzi specjalnych (przewidzianych
przez producenta elementéw potgczenia) lub za pomocg narzedzi uniwersalnych. Bez
wzgledu na sposob dokrecenia, niedopuszczalne jest dokonywanie tego zbyt stabe lub zbyt
mocne, a takze powodowanie mechanicznego uszkodzenia tgczonych elementéw. Jako
materiat uszczelniajgcy nalezy stosowac tasme teflonowg lub paste uszczelniajaca.
Stosowanie konopi w potgczeniach z uszczelnieniem na gwincie jest dopuszczalne z
wyjatkiem potgczen z gwintami wykonanymi w tworzywie (bez wkfadek metalowych), nawet
gdy gwint uksztattowany w tworzywie sztucznym ma tylko jeden z tgczonych elementow.
5.4.2. Potaczenia kotnierzowe

Potaczenia kotnierzowe wykonywa¢ przy zastosowaniu uszczelki ptaskiej miedzy
ptaszczyznami przylgowymi. Kotnierz moze stanowi¢ integralny fragment elementu
taczonego lub byé¢ kotnierzem luznym, wykonanym z tego samego lub innego materiatu,
natozonym na odpowiednio uksztattowang koncowke elementu taczonego. Wymiary
kotnierzy taczonych elementow powinny by¢ zgodne ze sobg. W potaczeniu powinny by¢
zastosowane wszystkie przewidziane $ruby. Sruby te powinny byé jednakowej dtugosci,
dostosowanej do wymiarow kotnierzy. Po skreceniu wszystkich $rub potgczenia
kotnierzowego, wystajgce z nakretek nagwintowane odcinki srub, powinny by¢ jednakowej
dtugosci. Zaleca sig, aby dlugos¢ ta wynosita okoto 1,5 do 2 zwojéw gwintu.
Niedopuszczalne jest przesuniecie osi tgczonych elementdéw, przestoniecie uszczelkg
otwordéw tgczonych przewodow.
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5.4.3. Potaczenia klejone

Potaczenia klejone w montazu instalacji wodociggowych stosowane sg dla rur i ksztattek z
PVC-U Powierzchnie tgczonych elementéw za pomoca kleju agresywnego musza by¢ czyste
i odttuszczone. Nalezy bezwzglednie przestrzegac instrukcji producenta kleju.
Pomieszczenie, w ktorym odbywa sie klejenie musi by¢é dobrze wietrzone oraz
zabezpieczone przed otwartym ogniem z powodu tworzgcych sie par rozpuszczalnikow.
Rodzaj zastosowanych potgczen rur i ksztattek powinien by¢ zgodny z instrukcjami
producentow tych materiatow.

5.4.4. Potaczenia spawane

Potagczenie spawane przy wykonywaniu instalacji technologicznej stosowane sg dla rur i
ksztattek stalowych (stal nierdzewna AISI 304). W dokumentacji projektowej przewiduje sie
zastosowanie spawania przy pomocy gtowicy orbitalnej w ostonie gazu obojetnego.

Elementy instalacji ze stali nierdzewnej nalezy przygotowac w hali produkcyjnej Wykonawcy i
na budowe muszg by¢ dostarczone gotowe elementy przeznaczone do skrecenia na
kotnierze.

Spawane elementy instalacji stalowej przed dostawa nalezy odpowiednio zabezpieczy¢
(poddac pasywacii).

5.5. Potaczenia z armatura

Przed przystgpieniem do montazu armatury nalezy dokonaé ogledzin jej powierzchni
zewnetrznej i wewnetrzne;j.

Powierzchnie powinny by¢ gtadkie, czyste, pozbawione poréw, wgtebieh i innych wad
powierzchniowych w stopniu uniemozliwiajgcym spetnienie wymagan norm okreslonych w
pkt. 2.2.2.

Wysoko$¢ ustawienia armatury czerpalnej nad podtogg lub przyborem nalezy wykonaé
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w WTWIiO dla instalacji wodociggowych (zeszyt nr 7
COBRTI INSTAL). Zastosowanie rodzajéw potgczen armatury z instalacja nalezy wykonaé
przestrzegajac instrukcji wydanych przez producentéw okreslonych materiatéw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét podane zostaly w ST Kod CPV 45000000-7
»Wymagania ogolne” pkt 6

6.2. Kontrole wykonania instalacji wodociggowych z tworzyw sztucznych nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami okreslonymi w WTWIO ,Instalacji
wodociagowych” (zeszyt nr 7)

Sa to badania wstepne polegajgce na pulsacyjnym podnoszeniu cisnienia w instalacji do
wartosci cisnienia prébnego (3 - krotnie) i obserwacji tej instalacji. W przypadku braku
przeciekdw i roszenia oraz spadku cisnienia (moze wystgpi¢ wylgcznie spowodowane
elastycznoécig przewoddw z tworzyw sztucznych) obserwuje sie instalacje jeszcze V-
godziny, jezeli w dalszym ciggu nie wystepujg przecieki i roszenie oraz spadek cisnienia nie
wiekszy niz 0,6 bara, przystepuje sie do badania giéwnego.

Badanie gtéwne polega na podniesieniu cidnienia do wartosci cidnienia prébnego i
obserwaciji instalacji przez 2 godziny. Jezeli badanie gtéwne zostato zakonczone wynikiem
pozytywnym — brak przeciekdw i roszenia oraz spadek cisnienia nie wigkszy niz 0,2 bara —to
uznaje sie, ze instalacja wodociggowa zostata wykonana w sposéb prawidtowy, chyba ze
wymagane sg jeszcze badania uzupetniajgce przez producenta przewodow z tworzyw
sztucznych. Wartos¢ cisnienia probnego nalezy przyja¢ zgodnie z okreslong w dokumentacji
technicznej i WTWiIO.

Badanie szczelno$ci instalacji mozemy réwniez przeprowadzi¢ sprezonym powietrzem
(zgodnie z pkt. 11.3.4. zeszytu nr 7 WTWIO).

Warunkiem uznania wynikéw badania sprezonym powietrzem za pozytywne, jest brak
spadku cisnienia na manometrze podczas badania. Jednakze jest to badanie dosé
niebezpieczne i nalezy $cisle przestrzega¢ wymogow okreslonych w ww. pkt. WTWiO.

Z przeprowadzonych badan nalezy sporzadzi¢ protokét (Zatgcznik nr 1).
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7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogdélne zasady obmiaru robét podane zostaly w ST Kod CPV 45000000-7

»Wymagania ogoine” pkt 7

7.2. Jednostki i zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robét, zgodnie z dokumentacjg

projektowg i dotgczonymi do niej specyfikacjami technicznymi w jednostkach ustalonych w

kosztorysie.

Dtugosé rurociggow:

— nalezy liczy¢ od koncéwki ostatniego tgcznika w podejsciu do wodomierza (od strony
instalacji) badz od zaworu odcinajgcego na wprowadzeniu rurociggéw do budynkéw (w
przypadkach, gdy wodomierz jest na zewnatrz budynku) — do koncéwki podejscia do
poszczegoélnych punktow czerpania wody,

— oblicza sie w metrach ich dlugosci osiowej, wyodrebniajgc ilosci rurociggow
w zaleznosci od rodzajéw rur i ich srednic oraz rodzajow potgczen bez odliczania dtugosci
tacznikébw oraz armatury tgczonych na gwint, nie wlicza sie natomiast do dlugosci
rurociggoéw armatury kotnierzowej,

— podejscia do urzadzen i armatury wlicza sie do ogdlnej dlugosci rurociggdéw, a niezaleznie
od tego do przedmiaru wprowadza sie liczby podejs¢ wedtug srednic rurociggow i
rodzajow podejs¢. Przy ustalaniu liczby podej$¢ nalezy odrebnie liczyé podejscia wody
zimnej, odrebnie — wody cieptej,

— dlugosé rurociggéw w obejsciach elementdw konstrukcyjnych wlicza sie do ogdlnej
dtugosci rurociggow,

— dtugosé rurociggow w kompensatorach wlicza sie do ogolnej dtugosci rurociggow.

Elementy i urzagdzenia instalacji, jak zawory, baterie, wodomierze, liczy sie w sztukach lub

kompletach.

Prébe szczelnos$ci ustala sie dla catkowitej dtugos$ci rur instalacji z uwzglednieniem podziatu

wedtug Srednic oraz rodzajow budynkdw.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania
ogolne” pkt 8

8.2. Zakres badan odbiorczych

8.2.1. Badania przy odbiorze instalacji wodociggowej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
ustaleniami podanymi w pkt. 10 i pkt. 11 WTWiO Instalacji wodociggowych.

Zakres badan odbiorczych nalezy dostosowac do rodzaju i wielkosci instalacji wodociggowe;j.
Szczegotowy zakres badan odbiorczych powinien zosta¢ ustalony w umowie pomiedzy
inwestorem i wykonawcg z tym, ze powinny one objgé co najmniej badania odbiorcze
szczelnoéci, zabezpieczenia instalacji wodociggowej wody cieptej przed przekroczeniem
granicznych wartosci ciSnienia i temperatury, zabezpieczenia przed mozliwoscig pogorszenia
jakoéci wody wodociggowej w instalacji oraz zmianami skracajgcymi trwatosé instalacji,
zabezpieczenia instalacji wodociggowej przed mozliwoscig przeptywdw zwrotnych. Zakres
tych badan okreslony zostat w pkt. 11 WTWiIO.

Podczas dokonywania badan odbiorczych nalezy wykonywa¢ pomiary:

— temperatury wody za pomocg termometréw zapewniajgcych doktadnosé odczytu +0,5 C,

— spadkow cisnienia wody w instalacji za pomocg manometrow réznicowych zapewniajgcych
doktadnos¢ odczytu nie mniejsza niz 10 Pa.

8.2.2. Odbidr roboét poprzedzajagcych wykonanie instalacji wodociaggowej

Odbidr robot poprzedzajgcych wykonanie instalacji tzw. odbidér miedzyoperacyjny nalezy
przeprowadzi¢ dla robot przyktadowo wyszczegdlnionych w pkt. 5.2.

Z przeprowadzonego odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokdt odbioru
(Zatacznik 2).

8.2.3. Odbiér techniczny czesciowy instalacji wodociagowej

Odbidr techniczny czesciowy dotyczy czesci instalacji do ktérych zanika dostep w miare
postepu robot. Dotyczy on na przykfad: przewoddéw utozonych i  zaizolowanych w
zamurowywanych bruzdach Ilub zamykanych kanatach nieprzetazowych, przewodow
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uktadanych w rurach ostonowych w warstwach podtogi, uszczelnien przejsc¢ przez przegrody
budowlane, ktérych sprawdzenie bedzie niemozliwe Ilub utrudnione w fazie odbioru
technicznego koncowego.

Odbiér czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru technicznego
koncowego jednak bez oceny prawidiowosci pracy instalaciji.

W ramach odbioru czesciowego nalezy:

— sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej czes¢ jest wykonana zgodnie z
dokumentacjg projektowg oraz doftgczonymi do niej specyfikacjami technicznymi
(szczegotowymi),

— sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami okreslonymi w
odpowiednich punktach WTWiO,

— przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzagdzi¢ protokédt potwierdzajgcy prawidtowe
wykonanie robot (Zatgcznik 3) oraz dotgczy¢é wyniki niezbednych badan odbiorczych. W
protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowac lokalizacje odcinkéw instalacji, ktore byly
objete odbiorem czesciowym.

8.2.4. Odbiér techniczny koncowy instalacji wodociggowej

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koncowego po:

— zakonczeniu wszystkich rob6t montazowych, tgcznie z wykonaniem izolacji cieplnej,

— wyptukaniu, dezynfekcji i napetnieniu instalacji woda,

— dokonaniu badan odbiorczych czesciowych, z ktorych wszystkie zakonczyly sie wynikiem
pozytywnym.

W ramach odbioru koncowego nalezy:

— uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametréw zgodnie z
dokumentacjg projektows, specyfikacjami technicznymi (szczegétowymi) i WTWiO,

— sprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi  w
odpowiednich punktach WTWIO,

— sprawdzic protokoty odbiorow miedzyoperacyjnych i czesciowych,

— sprawdzic protokoty zawierajgce wyniki badan odbiorczych.

Z odbioru technicznego konncowego nalezy sporzadzi¢ protokot (Zatgcznik 4).

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST Kod CPV 45000000-
7 ,Wymagania ogolne” pkt 9

9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie rob6t montazowych instalacji wodociggowych z tworzyw sztucznych moze byé
dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robét i ich koncowym odbiorze lub
etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym, a wykonawcg nastepuje po
dokonaniu odbioru korncowego.

Podstawe rozliczenia oraz pfatnosci wykonanego i odebranego zakresu robdt stanowi
warto$¢ tych robot obliczona na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robodt
potwierdzonych przez zamawiajgcego lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robdot.

Ceny jednostkowe wykonania robét lub kwoty ryczattowe obejmujgce roboty montazowe
instalacji wodociggowych z tworzyw sztucznych uwzgledniaja:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie materiatow, narzedzi i sprzetu,

— obstuge sprzetu nieposiadajgcego etatowej obstugi,

— przenoszenie podrecznych urzgdzen i sprzetu w miare postepu robot,

— wykonanie ewentualnie wystepujacych robét ziemnych,

— wykonanie robét pomocniczych okreslonych w pkt. 5.2,

— montaz rurociggow i armatury,

— wykonanie prob cisnieniowych,

str. 14



ZAMAWIAJACY: WYKONAWCA:
GMINA KRZYZANOW WATERTECH
99-314 Krzyzandw, Krzyzanéw 10 91-496 £6d7, ul. Switezianki 16

— usuniecie wad i usterek powstatych w czasie wykonywania robot.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

PN-EN 806-1:2004

Wymagania dotyczgce wewnetrznych instalacji wodociggowych do przesytu wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi. Cze$¢ 1: Postanowienia ogodlne.

PN-81/B-10700.00

Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Wspdlne wymagania i badania.

PN-83/B-10700.04

Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Przewody wody zimnej z polichlorku winylu i polietylenu.

PN-B-10720:1998

Wodociggi. Zabudowa zestawow wodomierzowych w instalacjach wodociggowych.
Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-EN 1452-1:2000

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z niezmiekczonego
polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania wody. Wymagania ogoine.

PN-EN 1452-2:2000

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z niezmiekczonego
polichlorku winylu (PVC-U) do przesyfania wody. Rury.

PN-EN 1452-3:2000

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z niezmiekczonego
polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania wody. Ksztattki.

PN-EN 1452-4:2000

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z niezmiekczonego
polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania wody. Zawory i wyposazenie pomochnicze.

PN-EN 1452-5:2000

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z niezmiekczonego
polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania wody. Przydatnos¢ do stosowania w systemie.
PN-1SO 4064-1:1997

Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej zimnej. Wymagania.
PN-ISO 4064-2+Ad1:1997

Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej zimnej. Wymagania
instalacyjne.

PN-ISO 4064-3:1997

Pomiar objeto$ci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej zimnej. Metody badan i
wyposazenie.

PN-ISO 7858-1:1997

Pomiar objetosci wody przeptywajgcej w przewodach. Wodomierze do wody pitnej zimnej.
Wodomierze sprzezone. Wymagania.

PN-1SO 7858-2:1997

Pomiar objetosci wody przeptywajgcej w przewodach. Wodomierze do wody pitnej zimnej.
Wodomierze sprzezone. Wymagania instalacyjne.

PN-1SO 7858-3:1997

Pomiar objetosci wody przeptywajgcej w przewodach. Wodomierze do wody pitnej zimnej.
Wodomierze sprzezone. Metody badan.

PN-88/M-54901.00

Elementy ztgczne wodomierzy skrzydetkowych. Wymagania i badania.

PN-88/M-54901.01

Elementy ztgczne wodomierzy skrzydetkowych. Ostonki.

PN-88/M-54901.02

Elementy ztgczne wodomierzy skrzydetkowych. Przedtuzacze.

PN-92/M-54901.03
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Elementy ztgczne wodomierzy skrzydetkowych. Lgczniki.

PN-92/M-54901.04

Elementy ztgczne wodomierzy skrzydetkowych. Nakretki do tgcznikdw.

PN-88/M-54901.05

Elementy ztgczne wodomierzy skrzydetkowych. Uszczelki.

PN-EN 1717:2003

Ochrona przed wtoérnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach wodociggowych i ogdlne
wymagania dotyczgce urzgdzen zapobiegajgcych zanieczyszczeniu przez przeptyw zwrotny.
PN-71/B-10420

Urzadzenia cieptej wody w budynkach. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-67/C-89350

Kleje do montazu rurociggdéw z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Klej W.
PN-86/H-74374.01

Armatura i rurociagi - Potgczenia kotnierzowe - Uszczelki -Wymagania ogoine
PN-EN20225:1994

Czesci zlgczne - Sruby, wkrety i nakretki - Wymiarowanie

10.2. Inne dokumenty, instrukcje i przepisy

10.2.1. Inne dokumenty i instrukcje

— Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Wodociggowych — zeszyt 7 — COBRTI
INSTAL.

— Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociggéw z Tworzyw Sztucznych — Polska
Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Kanalizacji.

— Instrukcja Projektowa, Montazu i Uktadania Rur PVC-U i PE — GAMRAT.

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robo6t budowlanych. Wymagania ogélne. Kod
CPV 45000000-7. Wydanie 1l, OWEOB Promocja — 2005 r.

10.2.2. Ustawy

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207,
poz. 2016 z pézn. zm.).

— Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamoéwien publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177).
— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

— Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. — o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z
pézn. zm.).

— Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z
pézn. zm.).

— Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. — o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r.
Nr 204, poz. 2086).

— Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. — o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym
odprowadzeniu sciekow (Dz. U. Nr 72, poz. 747).

10.2.3. Rozporzadzenia

— Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r. —
w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotdw uzgadniania
dokumentacji projektowej (Dz. U. Nr 38, poz. 455).

— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie systemoéw
oceny zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz.
U. Nr 209, poz. 1779).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie okreslenia
polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych do wydawania europejskich aprobat
technicznych, zakresu i formy aprobat oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U.
Nr 209, poz. 1780).

— Rozporzagdzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. — w
sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).
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— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informacji
dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczehAstwa i ochrony zdrowia
(Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie sposobéw
deklarowania wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz. U. Nr 198, poz. 2041).

— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczgce
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzn.
zmianami).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. — zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz
ogtoszenia zamawiajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U.
Nr 198, poz. 2042).

— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie szczegotowego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. — w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robo6t budowlanych oraz programu funkcjonalno - uzytkowego (Dz. U. Nr
202, poz. 2072).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690)
wraz ze zmiang opublikowang w Dz. U. Nr 33 z 2003 r., poz. 270 oraz Dz. U. Nr 109 z 2004
r., poz. 1156).

— Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 19 listopada 2002 r. w sprawie wymagan
dotyczgcych jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz. U. Nr 203, poz. 1718).
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INSTALACJE ZEWNETRZNE WODOCIAGOWE | KANALIZACYJNE

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot zwigzanych z:
- budowg nowej zewnetrznej instalacji wodociggowej wody surowej dla studni nr 1 i nr 2 wraz
z armaturg odcinajgcg na obiekcie SUW w miejscowosci Ktery,
- nowymi zewnetrznymi instalacjami technologicznymi wodociggowymi i kanalizacyjnymi
wymaganymi dla potrzeb nowobudowanej SUW w m. Ktery i howobudowanej PSW w m.
Siemienice,
- budowg zbiornikéw retencyjnych przy SUW o pojemnosci V= 114 m*® i PSW o pojemnosci
V=150 m?,
- siecig wodociggowag dn 100 i dn 200 przy PSW w m. Siemienice.
Ponizej przedstawiono wymogi w zakresie sieci zewnetrznych.
1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji budowy SUW w miejscowosci Ktery i Pompowni Sieciowej Wody w
miejscowosci Siemienice, gmina Krzyzandw.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem kanalizacji technologicznej (odptywowej) i przewoddéw wodociggowych na w/w
budowie oraz podtgczenie do technologii uzdatniania wody i pompowni sieciowej wody.
1.4. Okreslenia podstawowe.
1.4.1. Kanalizacja technologiczna - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do
odprowadzania $ciekow technologicznych.
1.4.2. Kanaty
1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego
odprowadzania $ciekow.
1.4.2.2. Kanat technologiczny - kanat przeznaczony do odprowadzania
Sciekow technologicznych.
1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci.
1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale
przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatéw.
1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na
zatamaniach osi kanatu w planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na
odcinkach prostych.
1.4.3.3. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do
taczenia co najmniej dwoch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.
1.4.3.4. Wylot Sciekdw - element na kohcu kanatu odprowadzajgcego Scieki do
odbiornika.
2. Materiaty
2.1. Ogélne wymagania
2.1.1. Zrédta uzyskania materiatéw fabrycznych i do zasypki wykopow.
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace
proponowanego zrédta zakupu, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie
Swiadectwa dopuszczenia i badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia zestawienia aprobat i Swiadectw certyfikacji w
celu udokumentowania, Zze materiaty uzyskane 2z dopuszczonego zrodia spetniajg
wymagania ST w czasie postepu robot.
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2.1.2. Pozyskiwanie materiatdow miejscowych do podsypki i zasypki wykopow.
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolenn od wiascicieli i odnosnych witadz na
pozyskanie materiatow z jakichkolwiek zrédet miejscowych wigczajgc w to zrédta wskazane
przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego
wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta. Wykonawca ponosi
odpowiedzialnoS¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow z
jakiegokolwiek zrédta. Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym optaty,
wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zawigzane z dostarczeniem materiatéw do robot.
Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i
Zwiru bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po
ukonczeniu robot. Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdéw na terenie
budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do
robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan INI.
Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody INI, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w
dokumentach umowy.
2.1.3 Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom.
Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez INI. Jesli INI zezwoli Wykonawcy na
Uzycie tych materiatéw do innych robot niz te, dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatow zostanie przewartosciowany przez INI. Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie
nie zbadane i niezaakceptowane materialy Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac
sie z jego nie przyjeciem i nie zaptaceniem.
2.1.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatow.
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg one
potrzebne do robot, byty zabezpieczone przez zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakosc i
witasciwosc do robot, i byty dostepne do kontroli przez INI. Miejsca czasowego skfadowania
materiatobw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy lub poza terenem budowy, w
miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i uzgodnionych z INI.
2.1.5. Wariantowe stosowanie materiatow.
Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi INI o swoim zamiarze,
co najmniej 3 tygodnie przed Uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to
wymagane dla badahn prowadzonych przez INI. Zmiane materialu musi zaakceptowac
projektant.
2.2 Kanaly rurowe.
2.2.1. Rury z polichlorku winylu PCV d 160 mm.
Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PVC-U) SDR 34 bez substancji
zmiekczajgcych i wypetniajgcych wg PN-B-10735:1992. Rury kielichowe z uszczelkami
gumowymi wargowymi fabrycznie wstawionymi w rowki kielichdw.
2.2.2. Rury stalowe ostonowe (w gotowym wykopie).
Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco, ogolnego stosowania wg PN-80/H-74219
malowane wewnatrz asfaltowg (WM) i zabezpieczone zewnatrz powtokg bitumiczna z
pojedynczg (ZO1) lub podwdjng przektadkg (Z02).
2.2.3.Studzienki kanalizacyjne.
- inspekcyjne, niewtazowe
- kinety, karbowane rury trzonowe SN4
- materiat kinety:
PP (110-200) lub PE (250-400)
- materiat rury trzonowej: PP
- wlkazy — B125 i D400
- rury teleskopowe d 425

Dw =425 mm

Dz =476 mm
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- norma: PN-EN 13598-2:2009

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu.

Wykonawca jest zobowigzany do Uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet Uzywany do robot powinien
by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci
wskazaniom zawartym w ST lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez INI; w
przypadku braku ustaleh w takich dokumentach sprzet powinien by¢é uzgodniony i
zaakceptowany przez INI.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach INI w terminie przewidzianym
umowa. Sprzet bedgcy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonywania robot ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie t gotowo$ci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotyczacymi jego Uzytkowania. Wykonawca dostarczy INI kopie
dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do Uzytkowania, tam gdzie jest to
wymagane przepisami. Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos$é
wariantowego Uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi INI o
swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed Uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet,
po akceptacji INI, nie moze by¢ zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny,
urzagdzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez INI
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

3.2 Sprzet do wykonania kanalizacji.

3.2. | Sprzet do robot ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet do wykonania robot
ziemnych i wykohczeniowych:

- koparke podsiebierng 0,25 do 0,60 m?

- spycharke kotowg lub ggsienicowg do 100 KM

- sprzet do zageszczania gruntu np. zageszczarka ptytowa

- pite do ciecia asfaltu i betonu

- pite motorowg fancuchowg

3.2.2 Sprzet do robot montazowych

- samochdéd dostawczy do 0,91

- samochéd skrzyniowy do 5t

- Zuraw samochodowy do 6T

- spawarke elektryczng wirujgcg 300 A

- zgrzewarke do rur PE

Sprzet montazowy i $rodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do
technologii i warunkéw wykonywanych robét oraz wymogow wynikajgcych z racjonalnego ich
wykorzystania na budowie.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srédkéw transportu, ktére nie
wpltyng niekorzystnie na jakoS¢ wykonywanych robot i wiasciwosci przewozonych
materiatéw. Liczba Srédkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach INI, w terminie
przewidzianym umowg. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetniac
wymagania dotyczgce przepisobw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych
obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce
warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢ dopuszczone przez INI, pod
warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego Uzytkowanych odcinkdw drog na koszt
Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwaC na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do
terenu budowy.
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4.2 Transport i roztadunek rur PCV.

Ze wzgledu na specyficzne cechy rur PCV nalezy przestrzega¢ nastepujgcych dodatkowych
wymagan:

- transport powinien odbywac sie tak, zeby unikngé uszkodzen mechanicznych (roztozenie
tektury falistej, wysokos¢ sktadowania do 1,0 m)

- przewdz powinien sie odbywac¢ w temperaturze otoczenia -5°C do + 30°C

- zatadunek i roztadunek nie wymaga uzycia specjalnego sprzetu — rury mogg by¢
przenoszone recznie.

- przewoz powinien by¢ wykonywany wytgcznie samochodami skrzyniowymi o odpowiedniej
dtugosci, tak, aby wolne konce wystajgce poza skrzynie nie byty dtuzsze niz 1,0 m
4.3.Transport i roztadunek rur studziennych.

- przewoéz powinien by¢é wykonywany wytgcznie samochodami skrzyniowymi

- zatadowane rury nie powinny wystawac¢ ponad burte skrzyni

- roztadunek rur wytgcznie przy uzyciu sprzetu mechanicznego

- liczba rur utozonych na $rodku transportu powinna by¢ dostosowana do wytrzymatosci
betonu i warunkéw zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem

- rury studzienne przewozi¢ w pozycji ich wbudowania

4.4 . Transport wlazéw kanatowych.

Wiazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed przemieszczeniem i uszkodzeniem. Wiazy typu ciezkiego mogg byé
przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy ukfada¢ na paletach po 10 szt. i fgczyé
tasmg stalowa.

4.5.Transport mieszanki betonowej.

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktore nie
spowodujg segregacji sktadnikdw, zmiany skiadu mieszanki, zniszczenia mieszanki i
obnizenia temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.
4.6.Transport kruszyw.

Kruszywa mogag by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczajgcy
je przed zniszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.7. Transport cementu.

Wykonawca zapewni transport cementu w workach samochodami krytymi, chronigcymi
cement przed wilgocig. Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-
88/6731 -08.

5. Skfadowanie materiatow.

5.1. Rury przewodowe PCV i PE.

Rury nalezy skfada¢ na otwartej przestrzeni, uktadajgc je w pozycji lecgcej jedno- lub
wielowarstwowo. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed
gromadzeniem sie wod opadowych. Wykonawca jest zobowigzany ukfada¢ rury wedtug
poszczegdélnych grup, wielkosci i gatunkdéw w sposob zapewniajgcy statecznos¢ oraz
umozliwiajgcy dostep do poszczegdlnych stosoéw lub pojedynczych rur. Rury sktadowaé w
stosach na rownym podtozu, na podktadach drewnianych. Wysokos¢ stosu rur powigzanych
w wigzki nie powinna przekracza¢ 2 metrow. Kolejne warstwy rur powinny by¢ oddzielone
przektadkami drewnianymi i uktadane kielichami naprzemianlegle, z wysunieciem kielichow
poza konce rur. Podczas manipulowania, fadowania, transportu, roztadowywania
i sktadowania nalezy zachowaC srodki ostroznosci. Nie dopuszcza sie Uzywania lin
stalowych do przenoszenia czy zabezpieczania tadunku. W trakcie sktadowania rury nalezy
chroni¢ przed szkodliwym dziataniem promieni stonecznych (zakryte plandekg) oraz
temperaturg (max temp. w miejscu przechowywania +30°C).

5.2. Rury studzienne.

Rury sktada¢ na otwartej przestrzeni Powierzchnia powinna by¢ wyréwnana i utwardzona.
Rury uktada¢ wedtug poszczegolnych grup. Dopuszcza sie uktadanie rur wielowarstwowo.
Max trzy warstwy rur. Utozony stos rur powinien by¢ zabezpieczony przed rozsunieciem sie
klinami drewnianymi. Rury studzienne sktadowaé pojedynczo w pozycji jak do wbudowania.
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5.3. Elementy betonowe prefabrykowane.

Teren placu sktadowego powinien by¢ wyréwnany, o powierzchni utwardzonej i odwodnionej,
wyposazony w odpowiednie urzgdzenia dzwigowo transportowe. Pomiedzy poszczegolinymi
rzedami sktadowanych prefabrykatow nalezy zachowac trakty komunikacyjne dla ruchu
pieszego lub ruchu pojazdéw. Prefabrykaty nalezy skladowac¢ w sposéb zapewniajgcy fatwy
dostep do uchwytow montazowych. Kazdy rodzaj prefabrykatéw powinien by¢ sktadowany
osobno. Prefabrykaty powinny byé ustawione lub umieszczone na podktadach o przekroju
prostokgtnym, zapewniajgcych odstep od podtoza minimum 15 cm.

5.4. Kruszywo.

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposob
zabezpieczajagcy je przed zniszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami
kruszyw.

5.5. Cement.

Cement w workach powinien by¢ przechowywany w magazynach zamknietych. Sktadowany
cement musi by¢ bezwzglednie odizolowany od wilgoci. Czas przechowywania cementu nie
moze by¢ dtuzszy niz 3 miesigce.

6. SPRZET

6.1.Sprzet do wykonania kanalizacji odptywowej

Wykonawca przystepujgcy do wykonania kanalizacji powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- zurawi budowlanych samochodowych,

- koparek przedsigbiernych,

- beczkowozdw.

7. Transport

7.1. Transport rur.

Rury PCW i PE moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb
zabezpieczajgcy je przed uszkodzeniem i zniszczeniem. Wykonawca zapewni przewoz rur w
pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu. Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w
pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wplywem sit bezwiladnoSci
wystepujacych w czasie ruchu pojazddéw. Przy wielowarstwowym uktadaniu gérna warstwa
nie moze przewyzsza¢ scian srodka transportu o wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej.
Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, zas
poszczegdlne warstwy w miejscach stykania sie wyrobow nalezy przekfada¢ materiatem
wysciotkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

8. Wykonanie robot.

8.1. Roboty przygotowawcze.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia obiektow (zbiornik i
fundament)i trwale oznaczy je w terenie za pomocg kotkdw osiowych, kotkdw swiadkow i
kotkow krawedziowych. W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, wykonawca
wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice
sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze INI.

8.2. Roboty ziemne.

Wykopy nalezy wykonaC jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robot -
wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny byé dostosowane do gtebokosci wykopu,
danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego. Szeroko$é wykopu
uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie obustronnie 0,6
m jako zapas potrzebny na deskowanie sScian i uszczelnienie stykéw. Deskowanie Scian
nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢
wywieziony przez Wykonawce i wymieniony na nowy, odpowiedni. W przypadku
potwierdzenia przez inspektora nadzoru, ze grunt wydobyty na danym odcinku moze
podlegaé zageszczeniu dopuszcza sie stosowanie na tym odcinku takiego gruntu. Dno
wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej,
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przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowane;j
o 0,20 m. Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane
bezposrednio przed utozeniem przewoddéw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca
wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z INI.

8.3. Przygotowanie podtoza.

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto gliniastych
podtozem jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu. Zageszczenie
podioza powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

8.4. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gtebokos¢ posadowienia
rurociggu powinny spetniaé¢ ponizsze warunki:

- najmniejsze spadki kanatow powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci
przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie mogg by¢ jednak mniejsze niz:

- dla kanatéw o srednicy do 0,16 m — 1%,

- studzienki nalezy wykonywac¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwg ttucznia lub zwiru) dnie
wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym, studzienki wykonywaé nalezy
zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach gruntowych
(przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,

- w przypadku gdy réznica rzednych dna kanatow w studzience przekracza 0,50 m nalezy
stosowac¢ studzienki spadowe-kaskadowe,

8.5. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat
zasypkowy powinien by¢ rownomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu.
Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z okre$lonym w SST. Rodzaj gruntu do
zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z INI.

9. Kontrola jakosci robot

9.1. Kontrola, pomiary i badania

9.1.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw do
betonu i zapraw i ustali¢ recepte.

9.1.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w
zakresie i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inzyniera. W
szczegoblnosci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych
punktéw wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodag,

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podioza z
kruszywa mineralnego lub betonu, sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg
zatozenia przewodoéw i studzienek,

- sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

- sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,

- badanie wskaznikow zageszczenia poszczegdélnych warstw zasypu,

- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek Sciekowych

- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

9.1.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wiecej niz + 5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

- odchylenie gruboéci warstwy podfoza nie powinno przekracza¢ ~ 3 cm,

- odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczac¢ ~ 5 cm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od
osi przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ ~ 5 mm,
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- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekracza¢ -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10%
projektowanego spadku (przy zwiekszonym spadku),

- wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m
powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.9,

10. Obmiar robét

10.1. Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.

11. Odbiér robét

11.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami INI,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

11.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Obiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,

- wykonane studzienki sciekowe i kanalizacyjne,

- wykonane komory,

- wykonana izolacja,

- zasypany zageszczony wykop.

Odbidr robot zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
korekt i poprawek, bez hamowania ogélnego postepu robot. Diugos¢ odcinka robot ziemnych
poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

12. Podstawa pfatnosci

12.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

- oznakowanie robot,

- dostawe materiatow,

- wykonanie robét przygotowawczych,

- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-lV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego
odwodnienie,

- przygotowanie podtoza i fundamentu,

- wykonanie saczkéw,

- wykonanie wylotu kolektora,

- utozenie przewodéw kanalizacyjnych, przykanalikow, studni, studzienek sciekowych,
- wykonanie izolacji rur i studzienek,

- zasypanie i zageszczenie wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

13. ZBIORNIKI RETENCYJNE

typ ZRP 3 prod. Kottorembud - 114 m3 x 2 szt. — SUW Ktery

typ ZRP 5 prod. Kottorembud - 150 m3 x 2 szt. — PSW Siemienice

13.1. Przeznaczenie zbiornika i wytyczne lokalizacji

Zadaniem zbiornikow terenowych jest magazynowanie wody dla potrzeb bytowo -
gospodarczych i przeciwpozarowych a szczegolnie na okres zwiekszonego zapotrzebowania
przekraczajgcego wydajnos¢ ujecia.

13.2. Budowa i charakterystyka techniczna zbiornika

Zbiornik cylindryczny, naziemny, pionowy z dachem statym — stozek Sciety o konstrukcji
stalowe.

Instalacje wodng zbiornika stanowig przewody wewnatrz zbiornika zakohczone kréécami
kotnierzowymi, stuzgcymi do podtgczenia wodnej instalacji zewnetrznej. Sg to:

- przewod doprowadzajgcy,

- przewdd pobierajacy,

- przewdd przelewowy,
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- przewdd spustowy.

Instalacja elektryczna zbiornika powinna obejmowac¢:

- instalacje sterowania - przeznaczong do automatycznego wigczania i wytgczania pomp na
ujeciu wody,

- instalacje sygnalizacyjng- wskazujgcg stan napetnienia zbiornika wodg,

- instalacje uziemiajgca- odgromowa,

- instalacje 24 V - dla zainstalowania przenosnych ramp podczas przegladu i konserwacji
zbiornika.

13.3. Dno zbiornika

Dno zbiornika wykonane jest z blach stalowych o grubosci 6 mm spawanych miedzy soba.
Dno skiada sie z paséw. Blachy w pasach spawane sg miedzy sobg na styk spoinami
réwnolegtymi czotowymi obustronnymi wzdtuz dtuzszych krawedzi (ze wzgledu na maty
gabaryt i ciezar mozna dno przewracaé¢ za pomocg dzwigu). Do pierécienia mocowany jest
ptaszcz zbiornika.

13.4. Ptaszcz zbiornika

Styki poziome blach wykonuje sie jako jednostronne czotowe na podkifadce z obejmy -
obreczy z C 80. Obrecz z C 80 wzmacniajgca ptaszcz zbiornika oraz utatwiajgca montaz
(utrzymanie ksztattu) mocowana jest do obu sasiednich carg za pomocg spoin
pachwinowych. Zbiornik posiada zmienng grubos¢ ptaszcza . Tylko dolna carga ma grubosc
5 mm natomiast pozostate 4 mm. Kazda carga (pierScien) sktada sie maksymalnie z
czterech segmentéw — wymiar ,a" blach lub osmiu segmentow — wymiar ,b" blach - im
mniej segmentéw tym mniej stykdw pionowych na obwodzie ptaszcza. Styki pionowe sg,
stykami czotowymi dwustronnymi, przesunietymi wzgledem siebie o minimum 300 mm.

13.5. Dach zbiornika

Dach zbiornika zbudowany jest jako powtoka w ksztalcie stozka scietego o pochyleniu
krawedzi 57%. Blachy dachu tgczy sie miedzy sobg na spoiny czotowe réownolegte - na styk.
Grubos¢ blach 4 mm, stal St3SX. W dachu znajduje sie kominek wentylacyjny o otworach
zabezpieczonych siatkg (w zwienczeniu dachu) oraz wlaz dachowy w sgsiedztwie drabiny
zewnetrznej.

13.6. Drabiny

Do celéw komunikacji pionowej przewidziano drabiny zewnetrzng i wewnetrzng, szerokosé
350 m. Drabiny zaopatrzone sg w kabtgki — obejmy ochronne. Drabina zewnetrzna stata
rozpoczyna sie¢ 1800 mm od poziomu dna zbiornika. Drabiny wykonane z katownika
walcowanego 40x40 ze szczeblami z preta o 16 mm. Krawedz dachu zamknieta jest barierg
ochronng o stupkach i poreczy z kagtownika jak drabiny zaopatrzong w bortnice z tasmy
blachy szerokosci 120 mm.

13.7. Instalacja wodna zbiornika

Ptaszcz zbiornika (- 1 carga ) zaopatrzono w otwory technologiczne wydtuzone kro¢cami z
kotnierzami po stronie zewnetrznej o Srednicach:

- 150 mm - kréciec przelewu

- 200 mm - kréciec odptywu

- 100 mm - krociec odptywu

W dnie w poblizu ptaszcza instaluje sie krociec zakonczony kotnierzem po stronie
zewnetrznej zbiornika dla spustu awaryjnego magazynowanej wody, bgdz na okres remontu
zbiornika.

13.8. Ocieplenie zbiornika

Ze wzgleddéw klimatycznych zbiornik wyréwnawczy wody wymaga zewnetrznego ocieplenia
wetng grub.10 cm pod ptaszcz z blachy.

UWAGA: ocieplenie nie jest zestawione w niniejszym opracowaniu.

13.9. Ocieplenie dachu

Dach zbiornika ocieplany jest ptytami wetny mineralnej TS 100 grubosci 10 cm, na ktérych
uktadane jest pokrycie z blachy ocynkowanej gr. 0,55 m fgczonej na rabki lezgce. Blachy
pokrycia mocowane sg do promieniscie roztozonych na stozku powtoki dachu krawedziakow
sosnowych o przekroju 45x100 mm. Krawedziaki mocowane sg do powtoki dachu za
pomocg spawanych do niej uchwytow z blachy 40x80 mm.
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13.10. Ocieplenie ptaszcza

Ocieplenie ptaszcza zbiornika stanowig ptyty wetny mineralnej TS 100, ostoniete arkuszami
blachy ocynkowanej gr. 0,75 mm. Blacha ocynkowana mocowana jest na krawedziach
pionowych za pomocg gwozdzi do stupkéw drewnianych. Stupki drewniane z krawedziakow
o przekroju 45x100 mm ustawione sg pionowo co ok. 1,05 m na obwodzie ptaszcza zbiornika
pomiedzy ceownikami poziomymi. Mocowane sg one do blach ptaszcza za pomocag
uchwytéw z blachy 40x80 mm.

13.11. Zabezpieczenie antykorozyjne zbiornika

Powierzchnie wewnetrzne zbiornika

Wszystkie powierzchnie wewnetrzne zbiornika stalowego podlegajg oczyszczeniu do |l
stopnia czystosci wg PN - 70/H - 97050 za pomocg piaskowania, srubowania, badz
szlifowania mechanicznego i odluszczaniu. Na tak przygotowane powierzchnie nalezy
wykonac¢ pokrycie malarskie z nowoczesnej farby na bazie kombinacji zywic poliestrowych
ekologicznej, jednoskfadnikowej, antykorozyjnej, gruntujgcej i nawierzchniowej, przyktadowo.
Powtoka wykonana farbami moze by¢ oddana do eksploatacji po 7 dniach od zakonczenia
malowania (w 20°C) oraz po wykonaniu operacji mycia zgodnej z wymaganiami atestu
medycznego.

Powierzchnie zewnetrzne zbiornika

Wszystkie powierzchnie zewnetrzne zbiornika stalowego podlegajg oczyszczeniu do |li
stopnia czystoéci wg PN - 70/H-97050 — oczyszczenie reczne i odtuszczeniu. Na tak
przygotowanej powierzchni nalezy wykona¢ pokrycie malarskie zewnetrznych powierzchni
zbiornika o nastepujgcym zestawie:

- farba miniowa, ftalowa, przeciwrdzewna 60 % do gruntowania o symbolu 3121 - 002 - 270 -
dwukrotne pokrycie

- lepik asfaltowy na zimno - dwukrotne pokrycie

Opis pracy zbiornika

Zbiornik pracuje jako element zespotu urzgdzeh wodociggowych wyréwnujgc rozbior wody,
wynikajgcy z nierdbwnomiernosci jego rozbioru w ciggu doby. Praca zbiornika polega na tym,
ze podczas minimalnego rozbioru wody zbiornik napetnia sie, a podczas duzego - zbiornik
zaopatruje w wode odbiorcow, wyrdwnujgc w ten sposob cisnienie w sieci wodociggowe;j.
Rurociggi i armatura zapewniajg wymiane wody w zbiorniku chronigc go przed
przepetnieniem i oproznieniem - jak rowniez stuzg okresowemu myciu, czyszczeniu i
dezynfekcji zbiornika wodnego. W sktad instalacji zbiornika wchodza:

- przewody napetniajgce i oprézniajgce,

- urzagdzenia elektryczne sygnalizujgce stan napetnienia zbiornika .

Na rurociggach sieci zewnetrznej istnieje koniecznosS¢ zainstalowania zaworow do
wytgczania catego zbiornika i wtgczania rurociggoéw sieciowych oraz podtgczenia przewodu
do ptukania, mycia i dezynfekgiji.

Dla zapewnienia prawidlowej pracy zbiornika przewidziano system sygnalizacji poziomow
napetniania i sygnalizacji pozioméw ekstremalnych w zbiorniku wodnym.

Zasygnalizowanie kazdego poziomu powoduje automatyczne wigczenie lub wylgczenie
pomp.

13.12. Obstuga zbiornika

Nie przewiduje sie wydzielonej zatogi do statej obstugi zbiornika terenowego na wode.
Zbiornik terenowy jest pod nadzorem pracownikow stacji wodociggowej. Wejscie do
zbiornika powinno by¢ stale zamkniete, a klucze umozliwiajgce wejScie w kazdej chwili
powinny by¢ pod opiekg w/w pracownikow stacji wodociggowej.

UWAGA : Dla zapewnienia sprawnej obstugi zbiornika na wode wskazane jest przeszkolenie
0sOb przewidzianych do dozoru. Szkolenie moze by¢ przeprowadzone na obiektach
wczesniej zrealizowanych lub w trakcie budowy danego obiektu. Pracownicy obstugujacy
zbiornik:

- powinni zna¢ konstrukcje zbiornika, a w szczegolnosci zespoty uktadu automatycznego
sterowania, ich dziatanie i wzajemng wspotprace,

- powinni znaé niniejszg DTR, instrukcje obstugi instalacji wodnej i obowigzujgce przepisy
BHP,
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- powinni dba¢ o powierzony zbiornik i utrzymywaé go w statej gotowosci eksploatacyjne;.

W przypadku zauwazenia usterek lub nieprawidtowosci w pracy zbiornika, obstuga powinna
niezwtocznie zameldowac¢ przetozonym - w celu podjecia dziatan dla usuniecia usterek.
Wszelkie usterki powinny by¢ zapisywane w ksigzce przeglad napraw, do ktérej - oprocz
powyzszego - wpisuje sie dokonane przeglady oraz ich wyniki, rodzaje uszkodzen i stopien
zuzycia poszczegélnych czesci, - sg odpowiedzialni za utrzymanie zbiornika w czystosci i
sprawnos$ci ruchowej oraz za przestrzeganie przepiséw pracy. Personel obstugujgcy
odpowiada za szkody powstate z powodu nieprzestrzegania przepiséw lub nieprawidtowej
obstugi. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na utrzymanie czystosci zespotéw automatyki i
przyrzgdow kontrolnych.

13.13. Przepisy bezpieczenstwa pracy

1. Osoby zatrudnione przy obstudze, przeglgdach, konserwacji i naprawach - jak rowniez
wszystkie osoby znajdujgce sie na terenie pracy zbiornika - obowigzane sg stosowac sie do
ogolnopanstwowych, resortowych i zaktadowych przepiséw bezpieczenstwa pracy oraz do
niniejszych przepiséw.

2. Osobom niezatrudnionym zabrania sie kategorycznie manipulowa¢ przy przewodach
instalacji wodnej oraz przewodach i urzgdzeniach instalacji elektryczne;.

3. Uruchomienie i obstuga zbiornika mogg by¢ wykonywane jedynie przez osoby do tego
upowaznione.

4. Drobne usterki mogg by¢ usuwane przez personel obstugujgcy, a powazniejsze naprawy -
przez brygady naprawcze.

5. Wszelkie uszkodzenia instalacji elektrycznej powinny by¢é naprawione przez dyzurnego
elektryka.

6. Pracownicy zatrudnieni przy zbiorniku odpowiedzialni sg za stosowanie bezpiecznych
metod pracy oraz za przestrzeganie przepisOw przeciwpozarowych.

7. W szczegolnosci zabrania sie:

- pracy osobom chorym lub nietrzezwym,

- pozostawiania podczas pracy zbiornika otwartych klap,

- dotykania kabli i przewoddw bedgcych pod napieciem,

- Uzywania lamp przenosnych o napieciu powyzej 24V.

W razie stwierdzenia sytuacji zagrazajgcej bezpieczenstwu zbiornika albo zyciu i zdrowiu
ludzi - nalezy natychmiast wytgczy¢ zbiornik z eksploatacji. Ponowne wigczenie zbiornika do
pracy moze nastgpi¢ dopiero po usunieciu przyczyny, zagrazajgcej bezpieczenstwu
zbiornika albo zdrowiu i zyciu ludzi.

8. Instrukcja uruchomienia zbiornika terenowego na wode do picia.

Po zakonczeniu wszystkich prac montazowych (konstrukcyjnych, instalacyjnych i
elektrycznych) nalezy przystgpi¢c do czynnosci poprzedzajgcych pierwsze wigczenie
zbiornika do pracy. Przed pierwszym uruchomieniem zbiornika terenowego na wode nalezy
wykonac nastepujgce czynnosci:

- usung¢ pozostate po montazu rozne materiaty ze zbiornika wodnego,

- sprawdzi¢ prawidtowos¢ montazu instalacji wodnej,

- sprawdzi¢ prawidtowos¢ montazu instalacji elektrycznej,

- sprawdzi¢ jakosc¢ potgczen spawanych konstrukcji zbiornika,

- dokona¢ ogdlnego przegladu poszczegdinych urzadzen i instalacii,

- przeprowadzi¢ mycie, ptukanie i dezynfekcje zbiornika,

- przeprowadzi¢ badanie wody przez Stacje Sanitarno - Epidemiologiczng.

Po powyzszych czynnosciach mozna przestgpi¢ do wigczenia zbiornika do pracy.

Wiaczenie zbiornika do pracy

Aby wigczy¢ zbiornik do pracy nalezy :

1) sprawdzi¢ dziatanie zainstalowanych urzgdzen

- droznosc¢ wywietrznika,

- sprawnos¢ sygnalizatora poziomu wody,

2) otworzy¢ zawory na przewodzie pobierajgcym i na przewodzie odprowadzajgcym,
3) zamkna¢ zawor na przewodzie spustowym,
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4) wigczy¢ sygnalizator poziomu wody,

5) otworzy¢ zawor na przewodzie sieci zewnetrznej, zasilajgcej zbiornik.

6) zamkng¢ zawor na przewodzie sieci zewnetrznej - na obejsciu zbiornika.

UWAGA: Wigczenie zbiornika do pracy powinno odbywac¢ sie w chwili najmniejszego
rozbioru wody. Gdy cisnienie w sieci jest najwieksze, wowczas zbiornik napetni sie
najszybcie;j.

13.14. Wylaczenie zbiornika pracy

Aby wytgczy¢ zbiornik z pracy nalezy :

1) zamkna¢ zawor na przewodzie sieci zasilajgcej zbiornik,

2) otworzy¢ zawor na obejsciu zbiornika na przewodzie sieci zewnetrznej,

3) zamknaé zawory na przewodzie pobierajgcym i odprowadzajgcym,

4) wylgczy¢ (elektroniczny) sygnalizator poziomu wody,

5) w razie potrzeby - oprézni¢ zbiornik catkowicie.

Wyltgczenie zbiornika z pracy powinno odbywac sie w chwili najmniejszego rozbioru wody ze
zbiornika aby nie spowodowaé zaktocen w dostawie wody dla odbiorcéw. Wytgczenie
zbiornika z pracy moze by¢ spowodowane awarig zbiornika lub sieci, albo wynika¢ z
okresowych zabiegow konserwacyjnych oraz dezynfekcji zbiornika, w tych wypadkach
zbiornik opréznia sie catkowicie. Opréznianie catkowite odbywa sie przewodem spustowym
do sieci kanalizacyjnej wg nastepujgcej kolejnosci:

1) otworzy¢ zawédr na przewodzie zewnetrznej sieci wodociggowej, tzw. obejscia,

2) zamkngé zawor na przewodzie pobierajgcym i doprowadzajgcym wode,

3) otworzy¢ zawor spustowy,

4) wytaczy¢ sygnalizator poziomu.

13.15. Dezynfekcja zbiornika

Niezaleznie od codziennej eksploatacji rurociggéw wodnych zbiornik wymaga okresowych
zabiegéw konserwacyjnych jak: mycie, ptukanie, dezynfekcja. Przed rozpoczeciem w/w
zabiegdw zbiornik nalezy wytgczy¢ z pracy i oprosi¢ go catkowicie. W tym czasie sieC
pracuje na bezposrednim zasilaniu ze stacji uzdatniania wody, z ktérg to stacjg wspotpracuje
zbiornik Przy myciu i dezynfekcji nalezy zachowac¢ wszelkie przepisy BHP, a takze przepisy
dotyczgce odziezy ochronnej, sprzetu i wyposazenia osobistego czionkéw ekipy
prowadzacych zabieg dezynfekcji. Pracownik wykonujgcy te czynnos¢ powinny byc¢
asekurowany przez innych czionkéw ekipy.

13.16. Mycie zbiornika wodnego

Do mycia zbiornika nalezy uzywaé szczotek ryzowych (zabrania sie uzywania szczotek
metalowych). Mycie zbiornika polega na usunieciu za pomocg szczotek i wody — podawane]
Z weza gumowego - zanieczyszczen i osgdow powstatych wewnatrz zbiornika wodnego.
Mycia dokonuje pracownik z drabiny. Pracownik dokonujgcy tego zabiegu musi byé
asekurowany.

13.17. Ptukanie zbiornica wodnego

Po dokonaniu mycia zbiornika nalezy go dokfadnie wyptuka¢ wodg wodociggowg. W tym
celu nalezy sptukaé wodg z weza gumowego zanieczyszczenia usunigte szczotkami, a
nastepnie napetni¢ i oprosi¢ zbiornik. Proces napetniania i oprézniania zbiornika nalezy
wykonac jeden raz.

13.18. Dezynfekcja zbiornika

Po wyptukaniu zbiornika nalezy przeprowadzi¢ jego dezynfekcje. Dezynfekcje przeprowadza
sie roztworem podchlorynu sodu. Roztwor podchlorynu sodu nalezy przygotowa¢ w stacji
uzdatniania wody, a nastepnie dozowaé¢ do przewodu doprowadzajgcego wode do zbiornika
wodnego przy pomocy chloratora C52, jednoczesnie mieszajac z wodg pitng. Dla dezynfekc;ji
zbiornika wodnego wymagana dawka czynnego chloru wynosi 1 mg/dm3. Chlorator C52
posiada mozliwos¢ dawkowania roztworu podchlorynu sodu w zakresie od 60 cm /h do
11400 cm /h , czyli przy roztworze o stezeniu 1 % mozna uzyska¢ dawke chloru od 0,6 g/h
do 114 g/h. Przy wiekszych stezeniach roztworu dawka chloru ulega zwielokrotnieniu.
Zbiorniki proponuje sie dezynfekowac roztworem podchlorynu sodu o stezeniu 2 % lub 3 %.
UWAGA: Zgodnie z wymaganiami producenta chloratora - wiekszego stezenia podchlorynu
sodu stosowac nie wolno . W celu uzyskania takiego roztworu nalezy podchloryn handlowy
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odpowiednio rozcienczy¢ przygotowujac roztwér nalezy najpierw wla¢ podchloryn handlowy
(o stezeniu 14,5%) i uzupeti¢ go wodg. Obstuga chloratora musi by¢ zgodna z instrukcjg
fabryczng. Dezynfekcja zbiornika wodnego polega na napetnieniu go roztworem podchlorynu
sodu, przetrzymaniu roztworu w zbiorniku przez okres nie krotszy niz 3 godziny, a nastepnie
oprdéznieniu zbiornika wodnego.

UWAGA: W przypadku wykonywania dezynfekcji zbiornika wodnego przed pierwszym
wigczeniem do pracy - przetrzymywanie roztworu podchlorynu sodu w zbiorniku nie powinno
by¢ krétsze niz 12 godzin. Dezynfekcje przeprowadza sie w nastepujgcy sposob :

1) zamkng¢ zawory na :

- przewodzie pobierajgcym

- przewodzie doprowadzajgcym,

- przewodzie spustowym,

2) wigczy¢ chlorator C w stacji uzdatniania wody dezynfekujaca,

3) napeié catkowicie zbiornik wodg dezynfekujaca,

4) zmy¢ powierzchnie zbiornika ponad lustrem wody wodg ze zwiekszong dawka chloru -
przez opryskanie przy pomocy weza gumowego.

UWAGA: Istnieje konieczno$¢ zachowania kolejnoéci wykonywania powyzszych czynnosci.
Po przeprowadzeniu dezynfekcji nalezy oprozni¢ zbiornik, a nastepnie wyptukac, napetniajgc
i oprozniajgc go z wody. Ptukanie nalezy przeprowadzi¢ kilkakrotnie, az do catkowitego
zaniku zapachu srodka dezynfekcyjnego , lecz nie mniej niz 3-krotnie. Orientacyjny czas
trwania zabiegéw mycia, ptukania i dezynfekcji wynosi:

- przygotowanie do wykonania zabiegoéw oprézniania zbiornika wodnego — 1,5 godz.,

- wylgczenie zbiornika z pracy — okoto 1 godz.,

- przygotowanie zbiornika wodnego i odpowiednich urzgdzen do mycia — okoto 1 godz.,

- mycie zbiornika — okoto 1,5 godz.,

- ptukanie zbiornika po myciu — okoto 5 godz.,

- dezynfekcja (czas trwania dezynfekcji fgcznie z przygotowaniem zbiornika do dezynfekgc;ji) -
okoto 5 godz.,

- ptukanie po dezynfekcji — okoto 14 godz.

UWAGA: Kazdorazowo po wykonaniu mycia, ptukania i dezynfekcji zbiornika wodnego
nalezy przeprowadzi¢ badanie wody przez Stacje Sanitarno-Epidemiologiczng.

Po przeprowadzeniu tych zabiegdw nalezy uruchomi¢ zbiornik.

W tym celu nalezy:

1) zamkna¢ zawory na przewodzie spustowym,

2) otworzy¢ zawory na: - przewodzie pobierajgcym, - przewodzie doprowadzajgcym,

3) zamkng¢ zawory na przewodzie zewnetrznym sieci wodociggowej - obejsciu zbiornika,

4) otworzy¢ zawdr na zewnetrznej sieci wodociggowej - zasilaniu zbiornika,

5) wigczy¢ (elektroniczny) sygnalizator poziomu wody.

Mycie, ptukanie i dezynfekcje nalezy rozpoczg¢ w godzinach najmniejszego rozbioru wody,
aby nie spowodowac zaktocen w dostawie wody dla odbiorcéw.

13.19. Eksploatacja zbiornika w warunkach zimowych

Zbiorniki terenowe na wode posiadajg izolacje termiczng ptaszcza i dachu zbiornika, i
przystosowane sg do normalnej eksploatacji w warunkach zimowych. Ograniczenia w
eksploatacji w okresie zimowym wystepujg wowczas gdy napetniony zbiornik zostanie
wytgczony z pracy na okres co najmniej 5 dni a temperatura powietrza jest nizsza niz -10 C.
Wiaczenie zbiornika do pracy w okresie zimowym nalezy zwiekszyC czestoS¢ kontroli
zbiornika. Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na stan powierzchni wody w zbiorniku. Na
powierzchni wody nie moze tworzy¢ sie powtoka lodowa. W przypadku préb tworzenia sie
lodu nalezy zwiekszyC czestos¢ wymiany wody w zbiorniku, zmieniajgc nastawy wigczajgce
pompe zasilajgcg zbiornik. W okresie zimowym nalezy unika¢ wykonywania nastepujgcych
Czynnosci:

- dezynfekcji zbiornika , mycia i ptukania,

- uszczelniania zbiornika,

- wykonywania préb szczelnosci zbiornika i instalacji wodnej.
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13.20. Powtoki antykorozyjne

Konstrukcja zbiornika, rury instalacji wodnej, drabinki i dach powinny byé zabezpieczone
przed korozjg powitokami malarskimi podanymi powyzej. Grubos$¢ powlok zapewnia
dtugoletnig ochrone przed korozjg stykajgcych powierzchni konstrukcji narazonych na
bezposrednie dziatanie czynnikdw atmosferycznych, jak réwniez stykajgcych sie z woda.
Niedopuszczalne sg jakiekolwiek uszkodzenia powtoki podczas eksploatacji zbiornika,

powoduje bowiem przyspieszong korozje konstrukcji stalowej (koncentracja korozji w
miejscach uszkodzen.
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BRANZA ELEKTRYCZNA

ROBOTY MONTAZOWE URZADZEN PRZY

BUDOWIE STACJI WODOCIAGOWEJ

MONTAZ ROZDZIELNIC ELEKTRYCZNYCH
STEROWANIE PRACA POMPY PIERWSZEGO STOPNIA
STEROWANIE PRACA POMP DRUGIEGO STOPNIA
(Kod CPV 45315700-5)

1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zaméwieniu przez zamawiajacego

Budowa i rozbudowa Stacji Uzdatniania Wody w m. Ktery oraz budowa sieciowych
zbiornikéw wody pitnej wraz z Pompownig Sieciowg Wody w m. Siemienice.

1.2. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z prefabrykacja i montazem rozdzielnic elektrycznych niskiego
napiecia, stosowanych w obiektach stacji uzdatniania wody i pompowni sieciowych wody.
1.3. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST), bedzie stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.2. Odstepstwa od
wymaganhn podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach
prostych robot o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos¢, ze podstawowe
wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych z
doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlane;.

1.4. Przedmiot i zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania
robét zwigzanych z prefabrykacjg i montazem rozdzielnic elektrycznych dla obiektéw
kubaturowych oraz obiektéw budownictwa inzynieryjnego. ST dotyczy wszystkich czynnosci
majgcych na celu wykonanie robot zwigzanych z:

— montazem rozdzielnicy w miejscu okreslonym w dokumentacji technicznej,

— przeprowadzeniem wymaganych prob, badan i pomiarow ze sporzgdzeniem protokotéw
kwalifikujgcych rozdzielnice (prefabrykat) do eksploatacji.

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje

Okres$lenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg zgodne z odpowiednimi
normami oraz okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogdélne” Kod CPV 45000000-07, a
takze podanymi ponizej:

Rozdzielnica elektryczna (tablica) — zespot aparatury odpowiednio dobranej i potgczonej w
bloki funkcjonalne (pola), stuzgcy do zasilania, zabezpieczania urzadzen elektrycznych przed
skutkami zwar¢ i przecigzen, realizacji wyznaczonych zgdan danego pola oraz kontroli linii
i obwodow instalacji elektrycznej. Aparatura, stanowigca wraz z obudowg (obudowami)
rozdzielnice, w zaleznosci od potrzeb moze spetnia¢ nastepujgce funkcje: zmiany napiecia
instalacji, fgczeniowe, rozdzielcze, zabezpieczania, pomiarowo-kontrolne, sygnalizacyjne i
alarmowe. Szczegoty konstrukcyjne podane sg w projekcie realizacyjnym, czes¢ elektryczna.
Klasa ochronnosci — umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzadzenia, ze
wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Stopien ochrony obudowy IP — okreslona w PN-EN 60529: 2003, umowna miara ochrony
przed dotykiem elementow wyposazenia rozdzielnicy oraz przed przedostaniem sie ciat
statych, wnikaniem cieczy (szczegdlnie wody) i gazéw, a ktérg zapewnia odpowiednia
obudowa.

Wyposazenie rozdzielnicy elektrycznej — zespdt aparatury i systemdéw potgczen
wewnetrznych potrzebnych do realizacji wszelkich celéw wyznaczonych danej rozdzielnicy.
Obwodd instalacji elektrycznej — zespdt elementéw potgczonych posrednio lub
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bezposrednio ze zrodlem energii elektrycznej za pomocg chronionego przed przetleniem
wspolnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potgczonych przewodow elektrycznych.
W skfad obwodu elektrycznego wchodzg przewody pod napieciem, przewody ochronne oraz
wszelkie urzgdzenia zmieniajgce parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i
sygnalizacyjne, zwigzane danym punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).
Deklaracja zgodnosci — oswiadczenie producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela
stwierdzajgce, na jego wytaczna odpowiedzialnos¢, ze wyrob budowlany jest zgodny ze
zharmonizowang specyfikacjg techniczng, a w przypadku braku takiej z Polskg Normag
wyrobu, niemajgca statusu normy wycofanej lub aprobatg techniczna.

1.6. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny, za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST ,Wymagania ogolne” Kod CPV 45000000-
7, pkt. 1.5.

1.7. Dokumentacja rob6t montazowych i prefabrykacyjnych

Dokumentacje robét montazowych i prefabrykacyjnych stanowia:

— projekt wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z
02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno - uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. Z 2005 r. Nr
75, poz. 664),

— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku zaméwien
publicznych), sporzadzone zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
02.09.2004 r. w sprawie szczegodtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno - uzytkowego (Dz. U. Z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr
75, poz. 664),

— dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobow lub
zalecenia producentéw dotyczgce stosowania wyrobow,

— protokoty odbioréw czesciowych, koncowych oraz robét zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu z zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7
lipca 1994 r. — Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami). Prefabrykacje i
montaz rozdzielnic nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentacji projektowej i
szczegbdtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét montazowych i
prefabrykaciji, opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamowienia.

1.8. Nazwy i kody:

Grupy robdt, klasy robét lub kategorie robaét:

45317000 -2 Instalacje elektryczne

4531431 3-7 Ktadzenie kabli

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wtasne produktéw i materiatdw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu
pozadanego standardu wykonania i okreslenia wiasciwosci i wymogow technicznych
zatozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzah. Dopuszcza sie
zamieszczenie rozwigzan w oparciu o0 produkty (wyroby) innych producentéw pod
warunkiem:

— spetniania tych samych wiasciwosci technicznych,

— przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia
do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace wlasciwosci materiatéw, ich pozyskiwania

i sktadowania podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 2
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Do wykonania i montazu instalacji i urzadzen elektrycznych w obiektach budowlanych nalezy
stosowa¢ przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzgdzenia elektryczne posiadajgce
dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego
upowazniony przedstawiciel:

— dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego
systemu oceny zgodnosci,

— wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje
Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe
opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds.
Przepiséw Dotyczgcych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

— oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami,

— wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobow majgcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

— wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacja
projektowa, sporzgdzona przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem
posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w
zatwierdzonym projekcie dotyczgcym montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie
budowlanym.

2.2. Rodzaje materiatéw

Wszystkie materialy do prefabrykacji i montazu rozdzielnic powinny odpowiadaé
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).
2.2.1. Obudowy

Stanowig element pomocniczy przy budowie rozdzielnicy elektrycznej (samodzielnie nie sg
elementem instalacji elektrycznej); spetniajg role zabezpieczajgca przed dotykiem
elementéw pod napieciem, sg elementem tgczacym podzespoty rozdzielnicy, chronig przed
przedostawaniem sie do wewnatrz ciat obcych (stopien ochrony obudowy IP), poprzez
montaz wyposazenia dodatkowego umozliwiajg prawidtowe funkcjonowanie rozdzielnicy w
zmieniajgcych sie warunkach zewnetrznych i przy réznym obcigzeniu, podnoszg estetyke
instalacji elektrycznych, umozliwiajg prawidtowy montaz. Nalezy przestrzega¢ stosowania
tylko takich zamiennikdw obuddéw, ktére wymieniane sg jako marka referencyjna.
Wykonujacy prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy poszczegolne elementy obudowy (lub
cata obudowa) posiadajg certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng bgadz nadang przez
wytwdrce deklaracje zgodnosci. Wymagania ogoine dotyczace pustych obuddw rozdzielnic i
sterownic niskonapieciowych podane sg w PN-EN 50298:2004, PN-EN 62208:2005 (V).
Podczas przygotowywania obudowy rozdzielnicy do wyposazania w zaprojektowane
urzgdzenia lub prefabrykaty sktadowe, muszg zosta¢ zachowane wszelkie uwagi i wytyczne
producenta obudowy dotyczgce metod fgczenia obudow w zestawy, sposobu montowania
lub usuwania Scianek bocznych wg potrzeb, zastosowania zalecanych materiatéw ztgcznych
i uszczelniajgcych obudowy sktadowe. Wszelkie zaczepy, ucha oraz wzmocnienia
transportowe montowac zgodnie z instrukcjg producenta obudow.

Nalezy stosowac wszelkie zaprojektowane pomocnicze elementy systematyzujgce porzadek
wewnatrz rozdzielnicy (uchwyty, prowadnice i koryta kablowe, maskownice, panele
szczotkowe itp.) oraz stosowaé odpowiednie zabezpieczanie elementéw po obrobce
mechanicznej (zaprawki). Listwy oraz linki uziemienia powinny wyréznia¢ sie odpowiednimi
kolorami, zgodnie z PN-EN 60446:2004.

2.3. Warunki przyjecia na budowe wyrobéw do rob6t montazowych i prefabrykaciji
rozdzielnic

Wyroby do robot montazowych i prefabrykacji rozdzielnic mogg by¢ przyjete na budowe, jesli
spetniajg nastepujace warunki:
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— sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podana w dokumentaciji projektowej i
specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST,

— sg wlasciwie oznakowane i opakowane,

— spetniajg wymagane witasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty $swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego
lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych
prefabrykatow réwnie: karty katalogowe wyrobow Ilub firmowe wytyczne stosowania
wyrobéw. Niedopuszczalne jest stosowanie do robét montazowych i prefabrykacji — wyrobow
i materiatéw nieznanego pochodzenia. Przyjecie materiatéw i wyrobow na budowe powinno
by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.4. Warunki przechowywania wyrobéw do montazu i prefabrykacji rozdzielnic
Wszystkie materiaty i prefabrykaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane
zgodnie z instrukcja producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm. Pomieszczenie
magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno by¢ suche i
zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST ,,Wymagania ogéine” Kod
CPV 45000000-7, pkt 3

Prace mozna wykonywa¢ przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez
Inspektora nadzoru.

Spawanie powinno odbywaé sie przy uzyciu spawarek o parametrach wymaganych dla
grubosci materiatow uzytych na poszczegolne elementy obudowy, dla tgczenia elementéow
miedzianych nalezy stosowaé spawanie gazowe lub tukowe w ostonie gazowej.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST ,,Wymagania ogélne” Kod
CPV 45000000-7, pkt 4

4.2. Transport materiatéw

Podczas transportu na budowe z miejsca sktadowania po prefabrykacji nalezy zachowac
ostroznos¢ aby nie uszkodzi¢ zamontowanych elementéw wewnetrznych. Duze rozdzielnice
nalezy przygotowa¢ do transportu dzielagc na elementy o wadze umozliwiajgcej tatwe
dostarczenie na miejsce zabudowywania. Stosowaé opakowania w przypadku mozliwosci
uszkodzen transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV
45000000-7, pkt 5

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z dokumentacja techniczna i
umowa oraz za jakosc¢ zastosowanych materiatéw i jakos¢ wykonanych robét. Roboty winny
by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora
nadzoru.

5.2. Prefabrykacja rozdzielnic elektrycznych

Przeprowadzenie prefabrykacji rozdzielnicy dokonuje sie w oparciu o projekt techniczny,
uwzgledniajgcy wymagania stawiane wyrobowi. Do najwazniejszych wymogdéw nalezg:
stopien ochrony, ilos¢ wolnego miejsca do montazu, lokalizacja (rodzaj pomieszczenia) typ
rozdzielnicy, dane dotyczace sieci zasilajgcej, miejsce zasilania i odptywdw oraz przekroje
kabli, specyfikacja wyposazenia. W oparciu 0 powyzsze dane nalezy sporzadzi¢ schemat
ideowy, ktory zwykle jest zatgcznikiem do dokumentaciji.

Nastepnym etapem jest rozrysowanie widoku i wyposazenia rozdzielnicy w celu uzgodnienia
planu z inspektorem nadzoru lub technologiem. Przy nieskomplikowanych rozdzielnicach
etap ten mozna poming¢.

Po skompletowaniu wszystkich potrzebnych wg specyfikacji elementow rozdzielnicy nalezy
dokona¢ mocowania i potgczen aparatow i urzgdzen wg zalecen producentow.

Przy skomplikowanych uktadach wyposazenia nalezy sporzadzi¢ karte technologiczna dla
prefabrykaciji, stanowi ona zatgcznik do protokotu zdawczego rozdzielnicy.
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Prefabrykacja rozdzielnicy elektrycznej powinna uwzglednia¢ wszelkie wytyczne projektanta
co do wymaganych cech obudowy, a w szczegdlnosci:

— stopien ochronnosci,

— wymiary zewnetrzne kazdego elementu obudowy,

— typ rozdzielnicy ze wzgledu na sposdb montazu: wolnostojgca, przyscienna, nascienna,
wnekowa

— typ rozdzielnicy ze wzgledu na napiecie robocze: sredniego napiecia, niskiego napiecia,
staboprgdowa,

— sposoéb zasilania i odptywu: ,od gory” lub ,od dotu”,

— typ przytaczenia do instalacji: ptyty przepustowe, dtawice, zaciski, przylgczenie
bezposrednie,

— sposOb mocowania wyposazenia w obudowie: plyty montazowe i ostonowe, elementy
dystansowe, szyny no$ne zunifikowane lub zaprojektowane, opracowane wg wymagan
normy PN-EN 60439-2:2004,

— rodzaj materiatu i kolor elementéw obudowy,

— spos6b zabezpieczenia przed dostepem oso6b nieuprawnionych, opracowane wg wymagan
normy PN-EN 60439-3:2004,

— kompletnos¢ montazu wyposazenia dodatkowego,

— kompletnos¢ i prawidtowosé opiséw oraz znakéw wytypowanych dla danej rozdzielnicy;
znaki znajdujgce sie wewnatrz i na zewnatrz rozdzielnicy,

— oznakowanie aparatury i okablowania w rozdzielnicy winno by¢é wykonane w sposéb
czytelny najlepiej przy pomocy drukarki i nie powinno zakrywaé danych technicznych
aparatow i osprzetu,

— w kazdej rozdzielnicy (najlepiej w drzwiczkach) powinna znajdowac¢ sie kieszen
przeznaczona na rysunek schematu rozdzielnicy.

Ze wzgledu na funkcje jakg spetniajg, mozna wyrdzni¢ rozdzielnice i sterownice. Oba typy
tablic mogg by¢ wykonane jako: gtdwne, podrozdzielnice i rozdzielnice (sterownice)
odbiorcze np. obwodowe, pietrowe lub wydzielone dla konkretnych instalac;ji.

Sposdb montazu — wiszgca (nascienna).

Rozdzielnica (sterownica) musi spetniac wymogi PN-EN 60439-1:2003 (zgodnej z
miedzynarodowa |EC-439-1). Wymagane jest $wiadectwo badan dla prefabrykowanej
rozdzielnicy lub sterownicy, zgodne z ww. wymogami normy.

Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania na terenach buddéw musi
spetnia¢ wymogi norm PN-EN 60439-4:2004 oraz PN-EN 60439-4:2005(U).

Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania w miejscach ogdélnodostepnych
musi spetnia¢ wymogi normy PN-EN 60439-5:2002.

Rozdzielnica (sterownica) powinna by¢ wyposazona w maskownice z tworzywa sztucznego,
chronigca przed skutkami napiecia dotykowego, jesli wystepuje mozliwosé kontaktu
bezposredniego z elementami pod napieciem.

Wszystkie konstrukcje przyscienne rozdzielnic (sterownic) powinny zapewniaé dostep do
kompletu elementéw wykonawczych od frontu.

Sposdb rozmieszczenia montowanego wewngtrz wyposazenia powinien uwzglednia¢ zasade
jednorodnosci w ramach wydzielonego segmentu rozdzielnicy oraz rownomiernosci rozktadu
w ramach dysponowanej powierzchni.

Rozdzielnice (sterownice) montowane poza pomieszczeniami ruchu elektrycznego powinny
by¢ wykonane minimum w Il klasie ochronnosci.

W pomieszczeniach rozdzielnic SN, NN i rozdzielnic pietrowych nalezy przewidzie¢ dywaniki
izolacyjne, stanowigce standardowe ich wyposazenie.

Na drzwiach rozdzielnicy (sterownicy) winien znajdowac sie szyld z nazwa rozdzielnicy
zgodna z nazwa rozdzielnicy ze schematu gtéwnego zasilania budynku. Szyld winien by¢
przymocowany w sposob trwaty.

5.3. Montaz rozdzielnic elektrycznych

Zakres roboét obejmuje:

— przemieszczenie w strefie montazowe;j,

— rozpakowanie,
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— ustawienie na miejscu montazu wg projektu,

— Wyznaczenie miejsca zainstalowania,

— trasowanie,

— wykonanie $lepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub
mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworéw w sufitach, scianach lub podtogach,

— osadzenie kotkow osadczych plastikowych oraz dybli, Srub kotwigcych lub wspornikow
wraz z zabetonowaniem,

— montaz wraz z regulacja mechaniczna elementéw odmontowanych na czas mocowania
(drzwiczki, klamki, zamki, pokrywy),

— podtgczenie uziemienia,

— sprawdzenie prawidtowosci usytuowania w pomieszczeniu, w szczegolnosci zachowania
minimalnych szerokosci przejs¢ i drog ewakuacyjnych,

— sprawdzenie prawidtowo$ci dziatania po zamontowaniu,

— przeprowadzenie prob i badan.

Przy podtaczaniu rozdzielnicy do instalacji elektrycznej nalezy pamieta¢ aby wszystkie kable
odptywowe wyposazy¢ w szyldy z adresami, warunek ten jest szczegdlnie wanny przy duzej
ilosci kabli odptywowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST ,,Wymagania ogélne”

Kod CPV 45000000-07 pkt 6

6.2. Szczegotowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan rozdzielnic zawarty jest w
PN-EN 60439-1:2003 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.3. Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajace sie z ogledzin
czesciowych i koncowych polegajacych na kontroli:

— zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

— zgodnosci potagczen z ustalonym w dokumentacji powykonawczej,

— napiséw informacyjno-ostrzegawczych,

— dziatania przyrzgdéw kontrolno-pomiarowych i rejestrujgcych (liczniki energii elektrycznej),
— dziatania sygnalizacji stanu potozenia fgcznikow,

— stanu i gotowosci ruchowej aparatury i napeddw fgcznikow,

— stanu zewnetrznego gtowic kablowych,

— stanu kanatéw kablowych, kabli i konstrukcji wsporczych,

— stanu ochrony przeciwporazeniowej,

— stanu urzadzen wentylacyjnych — chtodzenie rozdzielnicy,

— schematu stacji, rozdzielnicy lub sterownicy,

— stanu i kompletnosci dokumentacji eksploatacyjne;j,

— sprawdzenie ciggtosci przewodow fazowych, neutralnych i ochronnych,

— poprawnos$ci wykonania potgczen srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych
protokotem przez wykonawce montazu.

Dodatkowo dla rozdzielnic SN-15 do 30 kV nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze
polegajgce na:

— pomiarach rezystancji izolacji gtéwnej wytgcznikow,

— pomiarach rezystanc;ji toréw prgdowych wytgcznikéw,

— pomiarach rezystancji, czaséw wtasnych i czaséw niejednoczesnosci zamykania i
otwierania wytgcznikow,

— badania gazéw wytgcznikéw z SF6 (jezeli wymaga tego producent),

— probach szczelnosci wytgcznikéw z SF6 (jezeli wymaga tego producent),

— pomiarow czasow tgczenia uktadéw zwiernik — odtgcznik,

— pomiaréw rezystancji izolacji uzwojen pierwotnych i wtérnych przektadnikow.

Dla uktadoéw sterowniczo — sygnalizacyjno — pomiarowych sprawdzenia odbiorcze polegajg
na:

— pomiarach rezystancji izolaciji,

— sprawdzeniach funkcjonalnych, ruchowych i nastawczych,

— zbadaniu przyrzadéw kontrolno-pomiarowych i rejestrujgcych (analizatory sieci),
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—zbadaniu wartosci nastawczych wytgcznikéw, przekaznikdéw termicznych, przekaznikow
réznicowo prgdowych, itp.

Rezystancja izolacji obwodow nie powinna by¢ mniejsza ni: 50 Ma. Rezystancja izolacji
poszczegodlnych obwoddéw wraz z urzgdzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 Ma.
Pomiaru nalezy dokonaé miernikiem rezystanciji instalacji o napieciu 1 kV.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z
wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie speiniajgce wymagan podanych w
odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty, urzadzenia i
aparaty nie spetniajgce wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wilasciwe, na wlasny koszt. Na pisemne
wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uznaé wade za niemajgca zasadniczego
wplywu na jakos¢ funkcjonowania urzgdzenia (aparatu itp.) i ustaliC zakres i wielkos¢
potracen za obnizong jakosc.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogélne zasady przedmiaru i obmiaru podano w SST ,,Wymagania ogdlne”

Kod CPV 45000000-7, pkt 7

7.2. Szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru robo6t montazowych i prefabrykacji
Obmiaru roboét dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujgc jednostki miary
odpowiadajgce zawartym w dokumentacji i tak:

— dla rozdzielnicy: szt., kpl.,

— dla osprzetu montazowego w rozdzielnicy: szt., kpl., m,

— dla aparatow montazowych w rozdzielnicy: szt., kpl.,

— dla przewodoéw, kabli, rur, listew: m, kpl.

7.3. W specyfikacji technicznej szczegotowej dla montazu i prefabrykaciji rozdzielnic,
opracowanej dla konkretnego przedmiotu zamoéwienia, mozna ustali¢ inne
szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robét.

W szczegdlnosci mozna przyjaé zasady podane w katalogach zawierajgcych jednostkowe
nakfady rzeczowe dla odpowiednich robét.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét podano w ST ,,Wymagania ogéine”

Kod CPV 45000000-7, pkt 8

8.2. Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajacych

8.2.1. Odbiér miedzyoperacyjny

Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robot
majgcych wptyw na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu podlegajg m.in.:

— wykonanie i montaz konstrukciji,

— ustawienie na stanowiskach aparatow, urzgdzen, dtawikow, baterii kondensatoréw z
przynalezna do stosowania aparatura,

— ustawienie tablic sterowniczych i przekaznikowych w nastawni,

— ustawienie rozdzielnicy,

— obwody zewnetrzne gtéwne i pomocnicze,

— instalacje oswietleniowe, grzejne, telefoniczne i inne.

8.2.2. Odbior czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe roboét zanikajgcych oraz elementow
urzagdzen, ktore ulegajg zakryciu, uniemozliwiajgc ocene prawidtowosci ich wykonania po
catkowitym ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowoS¢ montazu oraz zgodnos¢ zobowigzujgcymi
przepisami i projektem:

— instalacji wtynkowych i podtynkowych,

— sieci uziemiajgcej, kablowej i odwadniajgcej uktadanej bezposrednio w ziemi,
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— fundamentéw, uziomow fundamentowych i przepustéw umieszczonych w fundamentach.

8.2.3. Odbioér koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robdt nalezy
przeprowadzi¢ po zakohczeniu robét elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi
urzgdzen zasilajgcych.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

— izolacji toréw gtéwnych,

— izolacji toréw pomocniczych,

— dziatania funkcjonalnego obwodéw pomochiczych,

— dziatania mechanicznego tgcznikéw, blokad itp.,

— instalacji ochronne.

Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-IEC
60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Badania napieciem probierczym wykonuje sie tylko jeden raz. Jezeli producent dostarczyt
protokét z tych badan, rozdzielnice SN sprawdza sie napieciem obnizonym do 75% napiecia
probierczego, a rozdzielnice o napieciu do 1 kV — induktorem, sprawdzajgc tylko rezystancje
izolaciji.

Badania dziatania obwoddéw pomocniczych polegajg na sprawdzeniu prawidtowosci dziatania
uktadéw zabezpieczen, sterowania, sygnalizacji, blokad, automatyki isamoczynnego
zatgczania rezerwy. Badania nalezy przeprowadzi¢ weditug programu, ktéry powinien byé
czescig dokumentacji eksploatacyjne;j.

Badania dziatania mechanicznego fgcznikéw, blokad itp. wykonuje sie na napedach
tacznikdw oraz zwigzanych z nimi blokadach mechanicznych. Nalezy wykona¢ 5 normalnych
cykli roboczych (zamkniecie — otwarcie) kazdego tgcznika.

W rozdzielnicach dwuczionowych nalezy wykona¢ 5 cykli przestawien kazdego czionu
ruchomego — od stanu pracy do stanu spoczynku (préby) i od stanu spoczynku (préby) do
stanu pracy.

Laczniki sterujgce wyposazeniem cztonu nalezy zamykac i otwiera¢ w stanie pracy i w stanie
préby. W trakcie préby trzeba takze sprawdzi¢ prawidtowe dziatanie blokad tego cztonu.
Badania nalezy przeprowadzi¢ wedtug instrukcji rozdzielnicy. Wyniki badan trzeba zamiescic¢
w protokole odbioru korncowego.

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA

9.1. Normy

PN-EN 60529:2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60446:2004

Zasady podstawowe i bezpieczehstwa przy wspoétdziataniu cziowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw barwami albo cyframi
PN-EN 60439-1:2003

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes$¢ 1: Zestawy badane w petnym i niepetnym
zakresie badan typu

PN-EN 60439-2:2004

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 2: Wymagania dotyczgce przewodow

szynowych
PN-EN 60439-3:2004
Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 3: Wymagania dotyczace

niskonapieciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do instalowania w miejscach
dostepnych do u:ytkowania przez osoby niewykwalifikowane. Rozdzielnice tablicowe

PN-EN 60439-4:2004

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 4: Wymagania dotyczgce zestawow
przeznaczonych do instalowania na terenach budéw (ACS)

PN-EN 60439-4:2005(U)
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Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes$¢ 4: Wymagania dotyczgce zestawow
przeznaczonych do instalowania na terenach budoéw (ACS)

PN-EN 60439-5:2002

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 5: Wymagania szczegdtowe dotyczgce
zestawow napowietrznych przeznaczonych do instalowania w miejscach ogdlnie dostepnych.
Kablowe rozdzielnice szafowe (CDCs) do rozdziatu energii w sieciach

PN-EN 50274:2004

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ochrona przed porazeniem pradem
elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym dotykiem bezposrednim czesci
niebezpiecznych czynnych

PN-EN 50298:2004

Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych. Wymagania ogoine

PN-EN 50300:2005(U)

Rozdzielnice i  sterownice  niskonapieciowe. Ogdlne  wymagania  dotyczace
niskonapieciowych rozdzielnic tablicowych przeznaczonych do elektroenergetycznych stacji
rozdzielczych

PN-EN 62208:2005(U)

Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych. Wymagania ogdlne
PN-E-05163:2002

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe ostoniete. Wytyczne badania  w warunkach
wyladowania tukowego, powstaltego w wyniku zwarcia wewnetrznego PN-E-
04700:1998/Az1:2000

Urzadzenia i ukfady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1) PN-IEC 60364-6-
61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie
odbiorcze

9.2. Inne dokumenty, instrukcje i przepisy

9.2.1. Inne dokumenty i instrukcje

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych (tom |, czes¢ 4)
Arkady, Warszawa 1990 r.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB cze$¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci
publicznej. Warszawa 2004 r.

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych. Wymagania ogdélne. Kod
CPV 45000000-7. Wydanie Il, OWEOB Promocja — 2005 r.

9.2.2. Ustawy

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz.
881).

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pézn.
zmianami).

9.2.3. Rozporzadzenia

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczego6towego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robot budowlanych oraz programu funkcjonalno - uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.
2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzn.
zmianami).

— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny
zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetniac¢ notyfikowane jednostki uczestniczagce w ocenie
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zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobow budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195,
poz. 201
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