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SPECYFIKACJA TECHNICNZA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

1 Przedmiot i zakres opracowania.

Przedmiotem opracowania jest specyfikacja techniczna wykonania i odbioru
robét elektrycznych zwigzanych z projektem instalacji fotowoltaicznej do produkcji
energii elektrycznej z odnawialnych zrodet energii na potrzeby stacji uzdatniania
wody w miejscowosci Ktery w gminie Krzyzanow.

Zakres robot objetych niniejszg specyfikacjg techniczna:

e Budowa i osadzenie systemowej konstrukcji wsporczej pod panele
fotowoltaiczne;
e Okablowanie konstrukcji wsporczej pod katem podifgczenia paneli
fotowoltaicznych;
e Montaz rozdzielni AC i DC;
Montaz falownikéw na konstrukcji wsporczej;
Prace ziemne zwigzane z prowadzeniem trasy kablowej pomiedzy instalacjg
fotowoltaiczng a rozdzielnig gtbwng SUW;
e Wykonanie instalacji uziemiajgcej i odgromowej oraz montaz masztéw
odgromowych ;
Ukfadanie kabla ziemnego;
Montaz paneli na konstrukciji;
Podtgczenie instalacji fotowoltaicznej do istniejgcej sieci elektroenergetycznej;
Wykonanie pomiaréw instalacji fotowoltaicznej zgodnie z obowigzujgcg normg;
Rozruch instalaciji.

2 Materialy

e Panele fotowoltaiczne;

Systemowa konstrukcja wsporcza pod instalacje fotowoltaiczne, montowana
na gruncie zgodnie z wytycznymi dostarczonymi przez producenta;

Kable dedykowane do systeméw fotowoltaicznych;

Falowniki;

Kable nN;

Rozdzielnie wolnostojgce wraz z zabezpieczeniami;

Wolnostojgce maszty odgromowe wraz z uziomami pionowymi;

3 Sprzet do wykonania robét.
Wykonawca powinien dysponowac:

Elektronarzedziami do wykonywania instalacji elektrycznych;

Narzedzia specjalistyczne dedykowane do instalacji fotowoltaicznych;

Sprzet zabezpieczajgcy bezpieczne wykonanie robot.

Urzadzenia pomiarowe dedykowane do systemow fotowoltaicznych
umozliwiajgcymi wykonanie wymaganych pomiardw instalaciji;

Urzadzenia i sprzet zmechanizowany uzywane na budowie powinny miec
aktualnie wazne dokumenty uprawniajgce do ich eksploatacji.
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4 Transport i skladowanie.

1. Wykonawca powinien dysponowac¢ dostepem do srodka transportu 4 t,
zurawia samochodowego 7 - 10 t.

2. Dostawa materiatdw przeznaczonych do robot elektrycznych powinna
nastgpi¢ dopiero po odpowiednim przygotowaniu pomieszczen magazynowych i
sktadowisk na placu budowy. Pomieszczenia magazynowe powinny by¢ zamykane i
zabezpieczone od zewnetrznych wplywéw atmosferycznych a w razie potrzeby
umozliwi¢ utrzymanie

odpowiedniej temperatury i wilgotnosci.

3. Skfadowanie materiatdbw, aparatéw i urzgadzen elektrycznych powinno
odbywacé sie w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu lub uszkodzeniu. Nalezy
zachowaC wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

4. Srodki i urzgdzenia transportowe powinny byé¢ odpowiednio przystosowane
do transportu materiatow i urzgdzen.

5. W czasie transportu i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i
urzgdzen rozdzielczych nalezy przestrzegac zalecen wytworcy a w szczegolnosci:

e Transportowane urzgdzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i
wstrzgsami oraz przesuwaniem sie w tadowni; z przewozonych urzgdzen
zdemontowac, odpowiednio zabezpieczy¢ i przewozi¢ oddzielnie czute
przyrzagdy pomiarowe, sterowania i automatyki;

e Zatadunek i roztadunek powinien odbywac sie ostroznie, aby nie narazi¢ na
uszkodzenia powtok lakierniczych i oston;

¢ Panele fotowoltaiczne i falowniki przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach
zgodnie z wytycznymi producenta.

6. W czasie transportu i sktadowania konce wszystkich rodzajow kabli powinny
byC zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi wptywami atmosferycznymi, w
przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych nalezy konce kabli zabezpieczy¢
kapturkami termokurczliwymi pokrytymi od wewnatrz warstwag kleju.

7. Parametry techniczne materiatow i wyrobow powinny by¢ zgodne z
wymogami podanymi w projekcie technicznym i powinny odpowiada¢ wymaganiom
obowigzujgcych norm i przepisébw. Materiaty i wyroby o zblizonych lecz nie
identycznych, jak podano w projekcie lub kosztorysie parametrach mozna
zastosowac za zgodg projektanta i inwestora.

8. Materiaty, wyroby i urzgdzenia dla ktérych wymaga sie swiadectw jakosci Np.
kable, wurzadzenia prefabrykowane, aparatury nalezy dostarczy¢ wraz ze
Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi lub protokotami odbioru technicznego,
Swiadectwami zgodnosci.

9. Urzadzenia dostarczone przez inwestora powinny by¢é zaopatrzone w
Swiadectwa jakosci.

10. Sposob sktadowania materiatdw elektrycznych w magazynach jak i
konserwacja tych materiatow powinny by¢ dostosowane do rodzaju materiatow.
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5 Wymagania dotyczace wykonania robét.

1. Dla prowadzenia robét budowlano - montazowych instalacji elektrycznych .
powinien by¢ ustanowiony kierownik robdt legitymujgcy sie odpowiednimi
kwalifikacjami.

2. Kierownik robot powinien wpisaé¢ w dziennik budowy oswiadczenie o podjeciu
swej funkcji.

3. Wykonawca robét przedstawi do uzgodnienia generalnemu wykonawcy lub
inwestorowi projekt organizacji robét elektrycznych

4. Projekt organizacji robét elektrycznych powinien zawierac:

e harmonogram robot uwzgledniajgcy ich rodzaj, kolejnosc¢, terminy i etapy jak
réwniez metody, sposoby i technologie wykonania.

e harmonogram zatrudniania pracownikow

e zapotrzebowanie i plany dostawy materiatow

5. Wpykonawca robdét elektrycznych powinien mie¢ zapewnione przez
generalnego wykonawce lub inwestora:

Odpowiednie pomieszczenia socjalno - administracyjne i wyodrebnione
miejsca magazynowania materiatow. zasilanie placu budowy w energie elektryczng
tgcznosc¢ techniczng dokumentacje prawng robdt tj. uzgodniony i zatwierdzony
projekt wraz z kosztorysem oraz zezwolenia na budowe, umowe na zlecony zakres
robot,harmonogram robdt budowlano - montazowych uzgodniony z wszystkimi
wykonawcami.

6. Roboty budowlano - montazowe instalacji elektrycznych mogg wykonywaé
osoby legitymujgce sie aktualnymi uprawnieniami do wykonywania robodt
elektrycznych w okreslonym zakresie.

7. Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych wnetrzowych bez wzgledu na
rodzaj i sposob montazu nalezy prowadzi¢ nastepujgce roboty podstawowe:

Trasowanie;

Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow;

Uktadanie kabli;

Przejscia przez sciany i stropy;

Montaz sprzetu i osprzetu;

t gczenie przewodow;

Podtagczenie do rozdzielni gtéwnej;

Ochrona przed porazeniem i potgczenia wyréwnawcze;
Ochrona antykorozyjna;

8. Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi
instalacjami i urzgdzeniami, powinna byC¢ przejrzysta, prosta i dostepna do
prawidtowej konserwacji. Wskazane jest aby przebiegata w liniach prostych,
poziomych i pionowych.

9. Przejscia przez stropy i Sciany powinny by¢é wykonane w warunkach
ostonowych, miedzy pomieszczeniami o roznych atmosferach przejscia wykona¢ w
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sposob szczelny, obwody przechodzgce przez podtogi muszg by¢é chronione do
wysokosci bezpiecznej od uszkodzen mechanicznych.

10. Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowac do podtoza w sposéb trwaty,
zapewniajgcy mocne i bezpieczne jego osadzenie.

11. Laczenie przewoddéw nalezy wykonywaé w sprzecie i osprzecie
instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac potgczen skrecanych.

12. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac
uszkodzen mechanicznych.

13. Konce przewodéw wielodrutowych powinny by¢ zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami lub ocynkowane.

14. Podejscia do odbiornikbw nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposob estetyczny.

15. Podtgczenie odbiornika musi by¢ wykonane w sposob pewny pod wzgledem
elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i
korozji.

16. Projekt techniczny przewiduje nastepujgce sposoby uktadania przewodow i
kabli:

e Kable ziemne uktadac¢ zgodnie z obowigzujgcg norma;
e Okablowanie w pomieszczeniach technicznych uktada¢ w rurach izolacyjnych
np. RL.

17. Zabrania sie wykonywania bruzd w cienkich $ciankach dziatowych,
ostaniajgcych ich konstrukcje oraz w betonowych elementach konstrukcyjno -
budowlanych.

18. Przy wykonaniu instalacji w wykonaniu szczelnym:

Przewody i kable nalezy uszczelnia¢ w sprzecie, osprzecie i aparatach za
pomocg dtawikow.

Ochrona przeciwpozarowa realizowana jest za pomocg Srodkow
podstawowych-pokrycie izolacjg roboczg metalowych czesci obwodéw elektrycznych,
wyrobow przemystu elektrotechnicznego oraz srodkéw dodatkowych-samoczynne
wytgczenie za pomocg wytgcznikow roznicowoprgdowych z uktadem sieci TN-S.

6 Kontrola badania i odbior robot.

1. Ogledziny i préby sprawdzajgce poprawnos¢ wykonania. instalacji nalezy
wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-93/E61- Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych. Sprawdzanie, sprawdzanie odbiorcze.

2. Do odbioru kohcowego robot wykonawca powinien przedtozyc:

e Aktualna dokumentacje wykonawczg;

e Protokot prob montazowych i pomiardw instalacii;

e Os$wiadczenie wykonawcy o zakonczeniu robot i gotowosci instalacji do
eksploatacji;
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e Zaswiadczenia o jakosci materiatéw i urzgdzen;
e Odebranie instalacji do eksploatacji powinno by¢ zakonczone spisaniem
protokotu odbiorczego.

7 Dokumenty odniesienia-stanowigce podstawe wykonania roboét

e PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Demontaz i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$¢ prgdowa
dtugotrwata przewodow.

e PN-IEC 61024-1-1 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady
ogolne. Wybdr poziomdw ochrony dla urzgdzen piorunochronnych.

e PN-IEC 61024-1-2 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych czes$é 1-2.
Zasady ogolne. Przewodnik B - Projektowanie, montaz, konserwacja i
sprawdzanie urzgdzen piorunochronnych

e PN-91/E-05009/01 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe.

e PN-91/E-05009/02 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Terminologia

e PN-91/E-05009/03 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie
ogolnych charakterystyk

e PN-92/E-05009/41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa.

e PN-91/E-05009/42 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona przed skutkami oddziatywania
cieplnego.

e PN-91/E-05009/43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona przed prgdem przetezeniowym.

e PN-92/E-05009/45 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona przed spadkiem napiecia.

e PN-93/E-05009/46 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo. Odtgczanie i fgczenie.

e PN-92/E-05009/47 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed
porazeniem prgdem elektrycznym

e PN-93/E-05009/51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia wspadlne.

e PN-93/E-05009/53 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura tgczeniowa i sterownicza.

e PN-92/E-05009/54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

e PN-93/E-05009/61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

e PN-93/E-05009/443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed
przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

e PN-91/E-05009/473 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem
przetezeniowym.
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PN-92/E-05009/537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura tgczeniowa i sterownicza.
Urzgdzenia do odtgczania izolacyjnego i tgczenia.
PN-91/E-05009/704Instalacje  elektryczne w  obiektach  budowlanych.
Instalacje placow budowy i robot rozbidrkowych.

PN-IEC 364-4-481 :1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Dobor srodkdédw ochrony w zaleznosci
od wptywoéw zewnetrznych. Wybor srodkéw ochrony przeciwporazeniowej w
zaleznosci od wptywow zewnetrznych.

PN-EN 61215 ,Moduty fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego do
zastosowan na-ziemnych - Kwalifikacja konstrukcji i aprobata typu”,

PN-EN 61701 ,Testowanie modutéw fotowoltaicznych (PV) w korozyjnym
srodowisku mgty solnej”,

PN-EN 62716 ,Czes¢ 2: Moduty fotowoltaiczne (PV) - Badanie korozji w
atmosferze amoniaku”.

Znak kontroli TUV Rheinland — gwarancja zgodnosci mocy modutu z mocag
nominalna.

Falowniki: wspotprace z siecig energetyczng zgodnie z normg PN-EN 50438.
Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997r.- prawo energetyczne (Dz.U. 1997r.,
nr54,p0z.348 z pdzn. zm.),

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. z
2002r., nr147,p0z.1229 z p6zn. zm.),

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z
2002r., nr166,p0z.1360),

Ustawa z dnia 27 marca 2003r. o planowaniu i zagospodarowaniu
przestrzennym (Dz. U. z 12.05.2003r., nr80,p0z.717 z pézn. zm.),
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002r. w sprawie
systemédw oceny zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich
oznaczania znakowaniem CE. (Dz. U. z 2002r., nr209,p0z.1779),
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002r. sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz.
U. z 2002r., nr108,p0z.953 z pézn. zm.),

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robo6t budowlanych
(Dz. U. z2003r., nr47,p0z.401),

Norma PN-EN 61730-1:2007 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego
(PV)

1: Wymagania dotyczgce konstrukgiji,

Norma PN-HD 60364-7-712:2007 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych: Czes¢ 7-712: Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub
lokalizacji - Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania,

Norma PN-EN 61724 ,Monitorowanie wiasnosci systemu fotowoltaicznego -
Wy-tyczne pomiaru, wymiany danych i analizy”,

Norma PN EN 61215 :2005 ,Moduty fotowoltaiczne (PV) z krzemu
krystalicznego do zastosowan naziemnych - Kwalifikacja konstrukcji i aprobata

typull,
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e Norma PN-EN 61646 ,Cienkowarstwowe naziemne moduty fotowoltaiczne
(PV) - Kwalifikacja konstrukcji i zatwierdzenie typu”.
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