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I WSTEP

1.1 Podstawa i cel opracowania programu

Plan gospodarki niskoemisyjnej (PGN) to strategiczny dokument dla gminy, majgcy wplyw
na lokalna gospodarke ekologiczna i energetyczng. PGN zawiera informacje o ilosci
wprowadzanych do powietrza pylow 1 gazow cieplarnianych na terenie gminy, podajac
jednoczesnie propozycje konkretnych i efektywnych dzialan ograniczajacych te ilosci.
Potrzeba sporzadzenia i realizacji Planu gospodarki niskoemisyjnej wynika ze zobowigzan,
okreslonych w ratyfikowanym przez Polsk¢ Protokole z Kioto oraz w pakiecie klimatyczno-
energetycznym, przyjetym przez Komisj¢ Europejska w grudniu 2008 roku.

Ponadto jest zgodna z polityka Polski i wynika z Zalozen Narodowego Programu Rozwoju
Gospodarki Niskoemisyjnej, przyjetych przez Radg Ministréw 16 sierpnia 2011 roku.

Plan gospodarki niskoemisyjnej dla gminy Krzyzanéw pomoze w spelnieniu obowigzkow
nalozonych na jednostki sektora publicznego w zakresie efektywnosci energetycznej,
okreslonych w ustawie z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnosci energetycznej (Dz.U. 2015
nr 0 poz. 2167). Posiadanie Planu bgdzie podstawa do uzyskania dotacji m.in. na cele

termomodernizacyjne z budzetu Unii Europejskiej w perspektywie finansowej 2014-2020.

Celem niniejszego opracowania jest analiza zakresu mozliwych do realizacji przedsi¢wzigc,
ktorych weielenie w zycie skutkowa¢ bedzie zmiang struktury uzywanych nosnikow
energetycznych oraz zmniejszeniem zuzycia energii, czego konsekwencja ma by¢ stopniowe
obnizanie emisji gazow cieplarnianych (CO2) na terenie gminy Krzyzanoéw. Cel ten wpisuje
sic w biezaca polityka energetyczna i ekologiczng gminy Krzyzanow i jest wynikiem

dotychczasowych dziatan i zobowiazan wladz samorzadowych.

Opracowanie i realizacja zadan okreslonych w Planie gospodarki niskoemisyjnej pozwala na
osiagnigcie celow okreslonych w pakiecie klimatyczno-energetycznym do roku 2020, tj.:
1. redukcje emisji gazow cieplarnianych o przynajmniej 20% w stosunku do poziomu

z roku 1990 lub innego, mozliwego do inwentaryzacji,

o

zwiekszenie udzialu zuzycia energii z odnawialnych zrédel do 20% w ogdélnym
zuzyciu energii(w przypadku Polski 15%),

3. redukcje zuzycia energii pierwotnej o 20% w stosunku do prognoz na 2020 rok czyli
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podniesienie efektywnosci energetycznej.

Realizacja ww. celow wymagaé bedzie zatem podjgeia szeregu roznorodnych i szeroko
zakrojonych dzialan, nie tylko bezposrednio sprzyjajacych ograniczeniu emisji gazow
cieplarnianych i zanieczyszczen, ale réwniez tych ktore wplywajg na redukcje w sposob

posredni sprzyjajac zmniejszeniu zuzyciu paliw i energii.

Jak wynika z opublikowanego 24 lutego 2011 r. raportu Banku Swiatowego .. Transformacja
w kierunku gospodarki niskoemisyjnej w Polsce”, krajowy potencjal redukeji emisji gazow
cieplarnianych wynosi okolo 30% do roku 2030 w poréwnaniu do roku 2005. Realizacja tego
potencjalu moze jednak nastapi¢ tylko w sytuacji wspoldzialania w ramach kluczowych
sektorow gospodarczych (energetyka, transport, przemysl) oraz na réznych szczeblach
administracyjnych — nie tylko krajowym i europejskim, ale takze w skali regionalnej

i lokalnej (gminy oraz powiatu).

W perspektywie krajowej, odpowiedzia na wyzwania w dziedzinie ochrony klimatu, jest
opracowanie Narodowego Programu Rozwoju Gospodarki Niskoemisyjnej. Istota programu
jest podjecie dzialan zmierzajacych do przestawienia gospodarki na gospodarke

niskoemisyjna.

Zmiana ta powinna skutkowa¢ nie tylko korzysciami s$rodowiskowymi ale przynosi¢
rownoczesnie korzysci ekonomiczne i spoleczne. W przyjetym 16 sierpnia 2011 roku przez
Rade Ministrow Zalozeniach Narodowego Programu Rozwoju Gospodarki Niskoemisyjnej,

okreslono cele szczegdlowe sprzyjajace osiagni¢eiu wskazanego celu glownego, a sg to:

* rozwdj niskoemisyjnych zrodel energii,

= poprawa efektywnosci energetyczne;j,

= poprawa efektywnosci gospodarowania surowcami i materiatami,

= rozwdj i wykorzystanie technologii niskoemisyjnych,

= zapobieganie powstawaniu oraz poprawa efektywnosci gospodarowania odpadami,

= promocja nowych wzorcow konsumpcji.

Na szczeblu lokalnym, zachgta do realizacji celow wynikajgcych z pakietu klimatyczno-
energetycznego, maja by¢ dzialania Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej, pelnigcego rolg instytucji zarzadzajacej i wdrazajgcej Program

Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko (POiS) na lata 2014-2020. Planuje si¢ bowiem
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w sposob uprzywilejowany traktowaé gminy, aplikujgce o srodki z programu krajowego POIS
na lata 2014-2020 oraz z programow regionalnych na lata 2014-2020, ktore bgdg posiada¢

opracowany Plan Gospodarki Niskoemisyjnej.

1.2 Polityka krajowa, regionalna i lokalna

KONTEKST MIEDZYNARODOWY

Przeksztalcenie w kierunku gospodarki niskoemisyjnej stanowi jedno z najwazniejszych
wyzwan gospodarczych i $rodowiskowych stojacych przed Unig Europejskg i panstwami
cztonkowskimi.
Ograniczenie emisji zanieczyszczen powietrza zostaly zawarte w Ramowej Konwencji
Klimatycznej UNFCCC i sa przedmiotem porozumien mi¢dzynarodowych zwlaszcza
w kontekscie emisji gazéw cieplarnianych. Ramowa Konwencja Klimatyczna UNFCCC
zostala podpisana na Migdzynarodowej Konferencji ONZ Dotyczace;j Srodowiska i Rozwoju
w Rio de Janeiro w 1992 roku.
Konwencja podkresla, ze globalne ocieplenie stanowi realne zagrozenie. Problemy zwigzane
z tym faktem nie byly tak oczywiste w 1994 r. kiedy to brakowalo naukowych dowodow.
Nawet w dniu dzisiejszym, wiele os6b wciaz nie jest przekonanych o istnieniu globalnego
ocieplenia i jego powaznych konsekwencjach, ktére mogg mie¢ wplyw na Srodowisko
w kolejnych dekadach a nawet wiekach. Konwencja dostrzega problem ocieplenia klimatu
1 stara si¢ go rozwigzac.
Glownym zalozeniem Konwencji jest ustabilizowanie koncentracji gazéw cieplarnianych na
poziomie, ktéry zapobiegnie niebezpiecznej, antropogenicznej (wywolanej przez cztowieka)
ingerencji w system klimatyczny. Taka ingerencja moze spowodowa¢ powazne zaklocenia
w funkcjonowaniu tego systemu. Poziom stabilizacji powinien by¢ osiggnigty w okreslonym
czasie, ktory umozliwi ekosystemom przystosowanie si¢ do zmian klimatu w naturalny
sposéb.
Zapewni to bezpieczenstwo i stabilnos¢ produkcji zywno$ci oraz umozliwi zrownowazony
rozwdj gospodarczy.
Do gltéwnych zadan konwencji nalezy:

e wspieranie dzialan, na szczeblach globalnym. regionalnym i krajowym, prowadzonych

w ramach zrownowazonego rozwoju i majacych na celu ograniczanie skutkow zmian
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klimatu oraz przystosowanie si¢ do nich:

e wspieranic procesow miedzynarodowych dotyczacych skutecznej i efektywnej
implementacji Protokolu z Kioto:

e udostepnianie i rozpowszechnianie przystepnie przedstawianych oraz wiarygodnych
informacji i danych dotyczacych zmian klimatu;

e promowanie zaangazowania organizacji pozarzadowych, sektorow  biznesu
i przemystu oraz srodowisk naukowych w kwestie zwigzane z przeciwdzialaniem
zmianom klimatu;

e promowanie skutecznego komunikowania si¢ oraz wymiany informacji i doswiadczen

pomiedzy wszystkimi zainteresowanymi stronami.

Gmina Krzyzanow dostrzega korzysci jakie niesie ze sobg przestawianie gospodarki na tory
niskoemisyjne. Rozwdj gospodarczy odbywa si¢ w glownej mierze na poziomie lokalnym,
a wiee chege transformowaé gospodarke — wiasnie tam powinno si¢ planowa¢ okreslone

dziatania.

Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla gminy Krzyzanow bedzie spojny z celami pakietu
klimatyczno-energetycznego, realizujac ponadto wytyczne nowej strategii zroOwnowazonego

rozwoju gospodarczego i spolecznego Unii Europa 2020.

Dokument ten jest waznym krokiem w kierunku wypelnienia zobowigzania Polski w zakresie
udzialu energii odnawialnej w koncowym zuzyciu energii do 2020 r., w podziale na:
elektroenergetyke, cieplo i chlod oraz transport. Wymagania te wynikajg z dyrektywy
2009/28/WE z 23 kwietnia 2009 r. w sprawie promowania stosowania energii ze zrodet

odnawialnych.

Celem dla Polski, wynikajacym z powyzszej dyrektywy jest osiagnigcie w 2020 r. co najmnie;j
15% udzialu energii z odnawialnych Zrodel w zuzyciu energii finalnej brutto, w tym co

naimniej 10 % udzialu energii odnawialnej zuzywanej w transporcie.
2 p

PGN jest rowniez zgodny z Dyrektywa 2012/27/UE w sprawie efektywnosci energetyczne;j,
w ktorej Komisja Europejska naklada obowigzek dotyczgcy oszcz¢dnego gospodarowania
energig, wobec jednostek sektora publicznego oraz z Dyrektywa Parlamentu Europejskiego

i Rady 2010/31/UE w sprawie charakterystyki energetycznej budynkow, ktora zobowigzuje
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panstwa czlonkowskie UL aby od konca 2018 r. wszystkie nowo powstajace budynki
uzytecznosci publicznej byly budynkami .0 niemal zerowym zuzyciu energii”.
Zrodla prawa europejskiego:
= Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2012/27/UE z dnia 25 pazdziernika 2012
r. w sprawie efektywnosci energetycznej (Dziennik Urzgdowy UE L315/1 z 14
listopada 2012 r.)
= Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/28/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r.
w sprawie promowania stosowania energii ze zrodel odnawialnych (Dz. U. UE L

09.140.16)

Decyzja Parlamentu Europejskiego i Rady Nr 2009/406/WE z dnia 23 kwietnia2009 r.
w sprawie wysitkow podjetych przez panstwa czlonkowskie, zmierzajacych do zmniejszenia
emisji gazow cieplarnianych w celu realizacji do roku 2020 zobowiazan Wspolnoty

dotyczacych redukcji emisji gazow cieplarnianych.
KONTEKST KRAJOWY

Regulacje prawne majace wplyw na planowanie energetyczne w Polsce mozna znalez¢
w kilkunastu aktach prawnych. Planowanie energetyczne, zgodne z aktualnie obowiazujacymi
regulacjami, realizowane jest gléwnie na szczeblu gminnym. W pewnym zakresie uczestniczy
w nim takze samorzad wojewodztwa. Biora w nim takze udzial wojewodowie oraz Minister
Gospodarki, jako przedstawiciele administracji rzadowej. Na planowanie energetyczne ma

rowniez wplyw dzialalno$¢ przedsigbiorstw energetycznych.

POLITYKA ENERGETYCZNA POLSKI DO 2030 ROKU

Dokument odnosi si¢ do najistotniejszych zagadnien energetyki polskiej, a realizacja
wskazanych w strategii dzialan umozliwi rozwigzanie takich kwestii jak rosngce
zapotrzebowania na energig, problemy dotyczace infrastruktury wytworczej i transportowej,

ochrona $rodowiska i zobowigzania wzglgdem UE.

W Polityce energetycznej Polski wyznaczono m.in. nast¢pujgce kierunki rozwoju:
v wzrost wykorzystania odnawialnych zrodel energii (OZE), zgodnie z celami
zawartymi w pakiecie klimatycznym. Do 2020 roku planuje si¢ 15 proc. udziat OZE

w zuzyciu energii finalnej oraz 10 proc. udzial biopaliw, zwlaszcza Il generacji,
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w rynku paliw transportowych.

Ministerstwo bedzie wspiera¢ rozwoj biogazowni rolniczych oraz farm wiatrowych na ladzie
i morzu, takze poprzez system dofinansowania z funduszy europejskich i ochrony srodowiska.
v' ograniczenie oddzialywania energetyki na Srodowisko. Wskazano metody
ograniczenia emisji CO2, SO2, NOX, dzigki ktorym mozliwe bgdzie wypelnienie
miedzynarodowych ~ zobowiazan,  ograniczajagc  jednoczesnie  koniecznosc
wprowadzania znaczgcych zmian w strukturze wytwarzania.
Planuje si¢ stworzenie systemu zarzadzania krajowymi putapami emisji gazéw cieplarnianych

i innych substancji, wprowadzone zostang dopuszczalne produktowe wskazniki emisji.

USTAWA O EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNE]

Plan gospodarki niskoemisyjnej dla gminy Krzyzanéw pomoze w spelnieniu obowigzkéw
nalozonych na jednostki sektora publicznego w zakresie efektywnosci energetycznej,
okreslonych w ustawie z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnosci energetycznej (Dz. U. Nr

94, poz. 551 z p6zn. zm.).

Powyzsza ustawa, ktora reguluje obowiazki i dzialania wynikajace z Dyrektywy 2006/32/WE,

okresla m.in.:

o zasady okreslenia koncowego celu w zakresie oszczgdnego gospodarowania energig;
o zadania jednostek sektora publicznego w zakresie efektywnosci energetycznej;

o zasady uzyskania i umorzenia swiadectwa efektywnosci energetycznej

Pelnienie modelowej roli przez administracj¢ publiczng wykonywane jest na podstawie
powyzszej ustawy, okreslajacej migdzy innymi zadania jednostek sektora publicznego

w zakresie efektywnosci energetyczne;j.

Na podstawie art. 10 ustawy, jednostka sektora publicznego realizujac swoje zadania powinna
stosowa¢, co najmniej dwa z pigciu wyszcezegdlnionych w ustawie sSrodkéw poprawy

efektywnosci energetyczne;.
Wsrod tych srodkow wskazano:

“» umowe, ktorej przedmiotem jest realizacja i finansowanie przedsigwzigcia stuzacego
) € daceg

poprawie efektywnosci energetycznej;
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<+ nabycie nowego urzadzenia, instalacji lub pojazdu, charakteryzujgeych sig¢ niskim
zuzyciem energii oraz niskimi kosztami eksploatacji:

< wymiane eksploatowanego urzadzenia. instalacji lub pojazdu na urzadzenie, instalacj¢
lub pojazd, o ktérych mowa w pkt. 2. albo ich modernizacja:

<+ przedsiewzigcia, zgodne z przepisami ustawy z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu

termomodernizacji i remontow (tekst jednolity: Dz.U. 2017 nr 0 poz. 130)

sporzagdzenie audytu energetycznego.

W ramach realizacji celow postawionych przez Komisj¢ Europejska, Narodowy Fundusz
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej, pelniacy role Instytucji Zarzadzajacej
i Wdrazajacej Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko na lata 2014-2020, planuje
w uprzywilejowany sposob traktowaé gminy, aplikujace o $rodki z programu krajowego POIS
na lata 2014-2020 oraz z programow regionalnych na lata 2014-2020 na inwestycje
realizujgce polityke ochrony $rodowiska i efektywnosci energetycznej, ktore bedg posiadaé

opracowany Plan Gospodarki Niskoemisyjnej.

Wymogi w zakresie ostatecznego ksztattu Planu Gospodarki Niskoemisyjnej zawiera rowniez
Zalacznik nr 9 do Regulaminu Konkursu nr 2/PO 1iS/ 9.3/2013, prowadzonego przez
Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska. Dokument ten, zatytutowany ,,.Szczegdlowe
zalecenia dotyczgce struktury planu gospodarki niskoemisyjnej”, zawiera zalozenia

i wymagania dotyczace tresci Planu.
Zalozenia do przygotowania planu gospodarki niskoemisyjne;j:

e objecie calosci obszaru geograficznego gminy,

e skoncentrowanie si¢ na dziataniach niskoemisyjnych i efektywnie wykorzystujgcych
zasoby, w tym poprawie efektywnosci energetycznej, wykorzystaniu OZE, czyli
wszystkich dziatan majacych na celu zmniejszenie emisji zanieczyszczen do powietrza
w tym pyléw, dwutlenku siarki, tlenkéw azotu oraz emisji dwutlenku wegla, ze
szczegblnym uwzglednieniem obszarow, na ktorych odnotowano przekroczenia
dopuszczalnych stezen w powietrzu,

e wspodluczestnictwo podmiotow bedacych producentami i/lub odbiorcami energii
(z wyjatkiem instalacji objetych systemem EU ETS) ze szczegdlnym uwzglednieniem

dziatan w sektorze publicznym,
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e objgcie planem obszarow, w ktorych wladze lokalne majg wplyw na zuzycic energii
w perspektywie dlugoterminowej,

e podjecie dzialan majgcych na celu wspieranie produktow i uslug efektywnych
energetycznie (np. zamowienia publiczne).

e podjecie dzialan majgcych wplyw na zmiany postaw konsumpeyjnych uzytkownikow
energii (wspolpraca z mieszkancami 1 zainteresowanymi stronami. dzialania
edukacyjne),

® spojnos¢ z nowotworzonymi badz aktualizowanymi zalozeniami do planow
zaopatrzenia w cieplo, chléd i1 energi¢ elektryczng bagdz paliwa gazowe (lub

zatlozeniami do tych planéw) i programami ochrony powietrza.
. Wymagania wobec planu:

e przyjecie do realizacji planu poprzez uchwale Rady Miejskiej,

e wskazanie miernikow osiggnigcia celow,

e okreslenie zrodel finansowania,

e plan wdrazania, monitorowania i weryfikacji,

e spojnos¢ z innymi planami/programami (miejscowy plan zagospodarowania
przestrzennego, zalozenia/plan zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczng i paliwa
gazowe, program ochrony powietrza),

e zgodno$¢ z przepisami prawa w zakresie strategicznej oceny oddzialywania na
srodowisko.

. e kompleksowos¢ planu, tj.: wskazanie zadan nie inwestycyjnych, takich jak planowanie
gminne, zamowienia publiczne, strategia komunikacyjna, promowanie gospodarki
niskoemisyjnej oraz inwestycyjnych, w nast¢pujgcych obszarach:

o zuzycie energii w budynkach/instalacjach (budynki i urzgdzenia komunalne,
budynki i wurzadzenia uslugowe nie komunalne, budynki mieszkalne,
oswietlenie uliczne: zaklady przemyslowe poza EU ETS — fakultatywnie),
dystrybucja ciepla,

o zuzycie energii w transporcie (transport publiczny, tabor gminny, transport
prywatny i komercyjny, transport szynowy), w tym poprzez wdrazanie

systemow organizacji ruchu,

Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Krzyzanoéw I




gospodarka odpadami — w zakresie emisji nie zwigzanej ze zuzyciem energii
(CH4 ze skladowisk) — fakultatywnie,
o produkeja energii — zaklady/instalacje do produkcji energii elektrycznej, ciepla

i chlodu, z wylaczeniem instalacji objgtej EU ETS. *

FS R . ) . . ° 7 » o ® R o ‘ste
Dzialania przedstawione w projekcie dokumentu moga przyczyni¢ si¢ do zmniejszenia emisji
COa, co przyczyni si¢ do poprawy stanu srodowiska na terenie gminy Krzyzanow, a nie jego

pogorszenia.
Zrodta prawa:

= Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony $rodowiska (tekst jednolity: Dz.U.
2017 nr 0 poz. 519)

= Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (tekst jednolity: Dz.U. 2017 nr
0 poz. 220);

» Ustawa z dnia 8 marca 1990 r. o samorzadzie gminnym (Dz.U. 2016 nr 0 poz. 446.)

» Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw ( tekst
jednolity: Dz.U. 2017 nr 0 poz. 130);

= Konstytucja RP (Dz. U. z 1997 Nr 78 poz. 483);

Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udost¢pnieniu informacji o $rodowisku i jego
ochronie, udziale spoleczenstwa w ochronie $srodowiska oraz o ocenach oddzialywania na

srodowisko (Dz.U. 2017 nr 0 poz. 1405).

KONTEKST REGIONALNY

Wojewodztwo todzkie posiada liczne instrumenty w kreowaniu regionalnej polityki
energetycznej w postaci m.in. dokumentow strategicznych, z ktérych najwazniejszym jest
..Strategia rozwoju wojewodztwa lodzkiego 20207,

LStrategia rozwoju wojewoddztwa lodzkiego 2020  zostala przyjeta przez Sejmik
Wojewddztwa Lodzkiego w lutym 2013 r.

Przyjeta Strategia jest jednym z najwazniejszych dokumentéw samorzadu wojewodztwa
okreslajacym wizje rozwoju, cele oraz glowne dzialania zmierzajgce do ich osiggnigcia.

W celu wspierania pozytywnych przemian oraz niwelowania glownych barier rozwojowych

w regionie a takze efektywnego wykorzystania zasobow rozwojowych Strategia zaklada, iz
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polityka regionalna bedzie realizowana w dwoch plaszezyznach horyzontalnej oraz
terytorialno-funkcjonalne;j.

Polityka horyzontalna obejmie swym oddzialywaniem obszar calego wojewodztwa. Zlozg sig
na nig trzy filary rozwoju regionu dotyczace sfery gospodarczej. spolecznej i przestrzennej,
dzigki ktorym mozliwe bedzie osiggnigcie spdjnosci w rozwoju na poziomie regionalnym
(spOjnos¢ terytorialna) pozwalajgcej na zrownowazony rozwoj wojewodztwa lodzkiego.
Lepszemu wykorzystaniu specyfiki poszczegolnych obszarow wojewodztwa sprzyja¢ bedzie
uzupetnienie polityki horyzontalnej o polityke terytorialno-funkcjonalng oddziatywujaca
tematycznie na tereny obszarow miejskich, obszaréw wiejskich oraz wyspecjalizowane

obszary funkcjonalne.

Program ochrony powietrza dla strefy w wojewdodztwie todzkim w celu osiggnigcia poziomu
dopuszczalnego pytu zawieszonego i poziomu docelowego benzo(a)pirenu zawartego w pyle
zawieszonym PMI10 oraz planu dzialan  krotkoterminowych uchwalony Uchwalg nr
LIIT/945/14 Sejmiku Wojewodztwa Fodzkiego z dnia 28 pazdziernika 2014 r. w sprawie
zmiany uchwaly nr XXXV/690/13 Sejmiku Wojewoddztwa Lodzkiego z dnia 26 kwietnia
2013 roku.

Program ustala podstawowe kierunki i zakres dzialan niezbgdnych do przywrdcenia standardu
jakosci powietrza w zakresie pylu zawieszonego PM10 i poziomu docelowego benzo(a)pirenu
zawartego w pyle zawieszonym PM10:
e w zakresie ograniczania emisji powierzchniowej pochodzacej z sektora komunalno-
bytowego,
e w zakresie ograniczania emisji powierzchniowej pochodzgcej z dziatalnosci
gospodarczej,
e w zakresie ograniczania emisji liniowej (komunikacyjnej),
e w zakresie ograniczania emisji punktowej pochodzacej z dzialalnosci gospodarczej.
e w zakresie edukacji ekologicznej i reklamy,
e w zakresie identyfikacji zrodel emisji oraz rozwoju narzg¢dzi do zintegrowanego
zarzadzania jakoscig powietrza,
e w zakresie finansowania realizacji programow ochrony powietrza i planow dziatan

krotkoterminowych.
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Kierunki rozwoju  spoleczno- gospodarczego zwane |, Strategia rozwoju  powiatu
kutnowskiego na lata 2015-2020"
W dokumencie nakreslono cele strategiczne, ktore bedg osiagnigte poprzez realizacje
konkretnych celow operacyjnych.
Rozwdéj Powiatu Kutnowskiego w perspektywie 2020 roku programowany jest w ramach

szesciu glownych celow operacyjnych:

e Priorytet I: Infrastruktura i ochrona srodowiska,
e Priorytet [I: Edukacja i kultura,

e Priorytet III: Opieka zdrowotna,

e Priorytet IV: Pomoc spoleczna,

e Priorytet V: Gospodarka,

e Priorytet VI: Promocja powiatu.

Z punktu widzenia planu gospodarki niskoemisyjnej najistotniejsze sg zapisy dotyczace zadan
z zakresu infrastruktury i ochrony srodowiska, w ramach ktérych planowana jest poprawa

stanu srodowiska na terenie Powiatu Kutnowskiego poprzez:

e termomodernizacj¢ budynkow uzytecznosci publicznej,
e promowanie i realizacj¢ zalozen gospodarki niskoemisyjnej,

e zwigkszenie udzialu zadrzewien i zakrzewien w powiecie kutnowskim.

. Plan Rozwoju Lokalnego Gminy Krzyzanow na lata 2007-2013 "

Plan Gospodarki Niskoemisyjnej jest spojny pod katem planowanych dzialan inwestycyjnych
do roku 2019, ujetych w niniejszym dokumencie, tj.: modernizacja drég, termomodernizacja
obiektow publicznych, promowanie edukacji dla mieszkancow, promowanie podmiotow
gospodarczych posiadajacych certyfikaty ekologiczne wraz z promocja dziatan zmierzajacych
do ich uzyskania, propagowanie dzialan w kierunku zwigkszenia produkcji energii ze Zrodet
odnawialnych. Dokument Planu Rozwoju wymaga obecnie aktualizacji, jednak przez wglad

na planowanie dziatania do roku 2019 wykazano sp6jnos¢ w Planem Dzialan dokumentu

PGN.

’

. Plan Zagospodarowania Przestrzennego gminy Krzyzanow’
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Dokument porusza aspekty priorytetowe w zakresie gospodarki przestrzennej, mianowicie, iz
.ochrona $rodowiska przyrodniczego ze wzgledu na walory przyrodnicze i krajobrazowe
powinna stanowi¢ jeden z glownych celow strategicznych gminy™. Traktuje o degradacji

srodowiska ze wzgledu na tranzyt.

Dokument PGN jest spojny w zakresie dzialan wynikajacych z dokumentu, tj. "Potencjalne
zwiekszenie obszarow budowlanych, jezeli nie bedzie wystgpowaé ono gwaltowanie, nie
wplynie niekorzystnie na stan $rodowiska. Jedynymi dopuszczalnymi formami ogrzewania
nowo powstatych budynkéw winny byé¢ ekologiczne zrédla energii. W przypadku rozwoju
turystyki nalezy preferowa¢ turystyke piesza lub rowerowa w najbardziej atrakcyjnych
rejonach, w tym celu winny by¢ wyznaczone nowe szlaki turystyczne oraz sciezki rowerowe,
propagujace zachowania proekologiczne. Ustalenia Planu Strategicznego dla gminy
Krzyzanéw pozwalaja na okreslenie prognoz zmian, ktérym w zaleznosci od tempa realizacji

tych planéw podlegaé¢ beda poszezegdlne elementy srodowiska gminy.”

W zwigzku z powyzszym zaklada si¢ spojnos¢ z celami strategicznymi, jakie przedstawia
PGN, tj. zwigkszenie dzialan w kierunku OZE, modernizacji systeméw ogrzewania,

termomodernizacja, modernizacja drog, edukacja proekologiczna.

Gmina Krzyzanow nie posiada innych poza wymienionymi dokumentami strategicznymi.
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2 CHARAKTERYSTYKA SPOLECZNO-GOSPODARCZA GMINY

2.1 Podzial administracyjny, powierzchnia, polozenie
Gmina Krzyzanéw zlokalizowana jest w polnocnej czesci wojewodztwa  lodzkiego,
w powiecie kutnowskim. Graniczy z gminami: Bedlno, Gora Swietej Malgorzaty, Kutno,

Oporow, Pigtek, Witonia

Rysunek 1 Polozenie gminyKrzyZzanow
Zrédlo: opracowanie wlasne

W strukturze przestrzennej gminy wyrézniamy 31 solectw:
e  Goliszew,
e Julianow,
e Kaszewy Dworne,
e Kaszewy Tarnowskie,
e Kaszewy-Kolonia,

e Krzyzanow,
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o Krzyzanowek,
»  Kuchary,
o Kitery,
e Nowe Ktery,
e [.¢ki Koscielne,
e Malewo,
e Marcinow,
e Micin,
e Milogoszyn,
e Pawlowice,
e Psurze,
‘ e Rustow,
e Rodzanowice,
e Rybie,
e Siemieniczki,
e Sokol,
e Stefanow,
e Siemienice,
e Waly,
e Wierzyki,
e  Wiladystawow,
. e Wojciechowice,
e  Wyrgby Siemienickie,
e Zlotniki,

e Zakowice.

Powierzchnia gminy wynosil03,06 km? z czego 88,2% stanowia uzytki rolne, 3,9% to lasy
i grunty lesne, zas 4,1% to grunty zabudowane i zurbanizowane, 0,4% grunty pod wodami,

3,3% pozostale grunty (nieuzytki i tereny rézne).
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Rysunek 2 Struktura uzytkowania terenéw
Zrodlo: opracowanie wlasne

2.2 Ludnos¢

Na koniec roku 2014 gmin¢ Krzyzanéw zamieszkiwalo 4 292 os6b. Z tego mezczyzni
stanowili 2 134, a kobiety 2 158 os6b. Na przestrzeni ostatnich lat notuj¢ si¢ niewielki spadek
liczby mieszkancow, w poréwnaniu z rokiem 2010, liczba ludnosci spadta o 156 0sob (rys 3).
W wieku produkcyjnym wedlug stanu na rok 2014 znajdowalo si¢ 65% spoleczenstwa

(rys. 4). Najwigksza ilo$¢ mieszkancow jest w przedziale wiekowym 65 i wigcej (rys. 5).
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Rysunek 3 Liczba ludnosci gminyKrzyzanéw w latach 2010-2013
Zrodlo: dane GUS

H przedprodukcyjny
® produkcyjny
! poprodukcyjny

Rysunek 4 Podzial ludno$ci uwzgledniajgc zdolnoéé do pracy — 2013 rok
Zrédlo: dane GUS
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Rysunek 5 Struktura ludnosci wedlug wieku
Zrodlo: dane GUS

2.3 Zasoby mieszkaniowe

Na terenie gminy Krzyzanoéw charakter zabudowy mieszkaniowej jest uporzadkowany.

W ogélnej strukturze osadnictwa na terenie gminy dominujg nast¢pujace typy zabudowan:

e zabudowa mieszkaniowa wielorodzinna,
e intensywna zabudowa jednorodzinna,

¢ zabudowa jednorodzinna rozproszona.

Zasoby mieszkaniowe gminy Krzyzanéw wg form:

1 397 mieszkan ogotem,

5289 izb,

118 188 m? powierzchni uzytkowej,

84,6 m® przeci¢tna powierzchnia mieszkania w gminie.

2.4 Stan gospodarki na terenie gminy

Mieszkancy gminy Krzyzanow zatrudnienie znajdujg przede wszystkim w zlokalizowanych
na terenie gminy i w gminach sasiednich podmiotach prowadzacych dzialalnos¢ handlowa.

Rosnie takze znaczenie budownictwa i przetworstwa przemyslowego. Na terenie gminy
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zarejestrowanych  jest 252 podmiotow  gospodarczych 7z czego242  to lzw.

mikroprzedsigbiorstwa zatrudniajgce do 9 osob. 9 podmiotéw to male przedsigbiorstwa

zatrudniajgce do 49 0s6b orazl przedsigbiorstwo zatrudniajgce od 50 do 249 osob.
Do najwigkszych pracodawcow zaliczamy:

e Przedsigbiorstwo Uslugowo-Handlowe "Lebar" S.J.,
e Przedsigbiorstwo Rolno-Produkcyjno-Handlowe "ELgkpol”Sp. z 0.0.,
e Llbar Sp. zo.0.,

e Biogaz System Polska Sp. z 0.0.,

Tabela | Liczba podmiotow dzialajacych na terenie gminyKrzyzanow z podzialem na kategorie PKD

Sekcja Opis Liczba podmiotow
A Rolnictwo, fowiectwo i lesnictwo 18
B Gornictwo i1 wydobywanie 1
(& Przetwérstwo przemystowe 20

Wytwarzanie i  zaopatrywanie w  energig
D elektryczna, gaz, par¢ wodng, goraca wodg 1
i powietrze do uktadow klimatyzacyjnych

Dostawa wody: gospodarowanie

E $ciekami i odpadami oraz dzialalno$¢ zwiazana z 3
rekultywacja

F Budownictwo 21

. G Handel hurtowy i detaliczny; naprawa pojazdow -

samochodowych, wlgczajage motocykle26

H Transport i gospodarka magazynowa 18

I Dzialalnos¢  zwigzana z  zakwaterowaniem 4
i ustlugami gastronomicznymi

J Informacja i komunikacja 2

K Dziatalnosé finansowa i ubezpieczeniowa 1

L Dzialalnos¢  zwigzana z  obsluga  rynku 0
nieruchomosci

M Dziatalnos¢ profesjonalna, naukowa 6
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i techniczna
N Dzialalnos¢ w zakresie uslug administrowania i 5
dzialalnos¢ wspierajaca '
o Administracja publiczna i obrona narodowa; 0
obowigzkowe zabezpieczenia spoleczne
P Edukacja 2
Q Opieka zdrowotna i pomoc spoleczna 1
R !)znalalngéé zwigzana z  kultura, rozrywka 5
i rekreacjy
Pozostala dzialalnos¢ uslugowa
S.TiU i gospodarstwa domowe zatrudniajgce |
g pracownikow: gospodarstwa domowe produkujace
wyroby i $wiadczace ustugi na wlasne potrzeby

Zrodlo: Bank Danych Lokalnych, GUS

2.5 Gospodarka wodno-$ciekowa

2.5.1 Zaopatrzenie w wodg¢

Gmina  Krzyzanéw  jest  zwodociggowana w 98%.Natereniegminyfunkcjonuje
zmodernizowana stacja uzdatniania wody w Krzyzanowie o wydajnosci 40 m*/h.

Tabela 2 Charakterystyka sieci wodociagowej na terenie gminy

Wyszczegodlnienie 2010 2011 2012 2013 2014
Dlugos¢ czynnej sieci rozdzielczej 1216 | 121,6 | 121,6 | 121,6 | 121.6

Podlgczenia prowadzace do budynkow

mieszkalnych i zbiorowego zamieszkania e RulL0 1019 . 1023

Ludnos¢ korzystajaca z sieci wodociggowej 3579 3563 3506 3499 -

Zrodlo: Roczniki statystyczne GUS 2010, 2011, 2012, 2013, 2014

2.5.2 Odprowadzanie Sciekow

Scieki z terenu Gminy Krzyzanéw trafiajg do dwadch zmodernizowanych oczyszczalni
Sciekow sanitarnych w Lg¢kach Koscielnych i Kterach. Odbiornikiem $ciekow oczyszczonych
sq rzeki Ochnia i Bzura. Przepustowos¢ oczyszczalni wynosi Q= 24 m*/d kazda.

Gmina Krzyzanéw jest skanalizowana w 5%.

Tabela 3 Charakterystyka sieci kanalizacyjnej na terenie gminy

Wyszczegolnienie 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014
Dlugos¢ czynnej sieci kanalizacyjnej 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Podlaczenia prowadzace do budynkow
. sy ; : 18 18 18 18 18
mieszkalnych i zbiorowego zamieszkania
Ludnos¢ korzystajaca z sieci kanalizacyjnej 370 368 362 361 -
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Zrodlo: Roczniki statvsivezne GUS 2010, 2011, 2012, 2013, 2014
2.6 Srodowisko naturalne
RzeZba terenu

Zgodnie z regionalizacjg fizycznogeograficzng J. Kondrackiego gmina Krzyzanéw znajduje
si¢ w obrgbie mezoregionu Réwniny Kutnowskiej. Teren gminy Krzyzanow jest polozony
w prowincji Niz Srodkowoeuropejski, podprowincji Niziny Smdkowopolskic.

Teren gminy jest réwninny plaski, w calosci zajmuja go gleby pylowe, profilem zblizone do
gleb bielicowych, wytworzone z glin morenowych lekkich, piaskow stabo gliniastych
i gliniastych, piaskéw lezacych na glinach oraz utworéw pylastych roznej genezy. Jedynie
strefy glebowe doliny rzeki Bzury posiadaja profil torfowy na podlozu piskow stabo
gliniastych. Okoto 40% gruntéw ornych Jjest nie zmeliorowanych, a w okresach wiosennych
jest nadmiernie uwilgotniona, co op6znia wykonywanie zabiegéw uprawowych. Na pozostale
60% zmeliorowanych gruntéw rolnych tylko 20% posiada urzadzenia melioracyjne, ktorych

wiek jest ponizej 30 lat, a 30 % urzadzen melioracyjnych pochodzi z poczatku XX wieku.
Zasoby wodne

Gmina polozona jest w zlewniach rzek Bzury i Ochni oraz kanatu Strzegociskiego. Zaréwno
rzeka Ochnia jak i kanal Strzegocinski sa doptywem rzeki Bzury. Cieki te charakteryzuja sie
nickorzystnym rozktadem zasobow wody w ciggu roku (notuje si¢ wysokie stany wody
w okresie wiosennym, co powoduje zalania przylegtych lak i pastwisk natomiast w okresie
letnio- jesiennym niskie stany). Dolina rzeki Bzury- przylegle uzytki zielone znajdujg si¢ na
obszarze przyrodniczo wrazliwym Obszaru Chronionego Pradoliny Warszawsko — Berlinskiej
Retencja wod powierzchniowych nie pokrywa dodatniego bilansu wodnego, co sprzyja

poglebieniu si¢ deficytu wody
Zasoby przyrodnicze

Gmina jest typowo rolnicza. Rolnictwo stanowi podstawowe zrédlo utrzymania dla ok. 60 %
mieszkancéw. Na og6lng powierzchnie gminy 10306 ha przypada 9094 ha uzytkéw rolnych.
Tylko 3.9 % powierzchni gminy zajmuja lasy. Gospodarka les$na prowadzona jest na
podstawie planéw urzadzenia lasow opracowanych przez Nadlesnictwo Kutno. Najwigksze
kompleksy lesne znajdujg si¢ w solectwach Ktery, Lgki Koscielne, Psurze i Krzyzandwek.

Drzewostan laséw stanowig gléwnie drzewa olchy oraz sosny.
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NATURA 2000

W gminic znajdujg si¢ obszary Natura 2000- obszary ptasie. Rozporzadzenie Ministra
Srodowiska z dnia 21 lipca 2004 r. w sprawie obszarow specjalnej ochrony ptakow Natura
2000 wyznaczylo obszar specjalnej ochrony ptakow Natura 2000 na terenie gminy
Krzyzanow pod nazwa Pradolina Warszawsko-Berlinska (kod obszaru PLB100001),
obejmujgcy m.in. teren gminy Krzyzanéw o powierzchni 2.203.9 ha.

o
NG K W o

g mina K 17y 2301 o
3 el |

1 & i - .
i) {1l "y i g

Rysunek 6 Obszar NATURA 2000 w odniesieniu do gminy Krzyzanow
Zrédlo: htp.//geoserwis.gdos.gov.pl/
Powietrze atmosferyczne
Jakos¢ powietrza atmosferycznego na terenie gminy Krzyzanéw ksztaltowana jest przez
emisj¢ pylow i gazow, ktorych zrédlem sa glownie:
— emisja niska
— emisja niezorganizowana,

— procesy energetyczne i przemyslowe (ktorych zrédla znajdujg si¢ poza obszarem

gminy)
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Dla celow  oceny  jakosei  powictrza  w  gminie Krzyzandw  zalozono. ze  stopien
zanieczyszezenia - powietrza  ksztaltuje  sie  na poziomie odniesionym do powiatu
l\'ulnnws[\‘icgo.Jcd_vnympmblcmcmgmin_vKrzyinné\\(icst..niskucmisju".kl()rawplywamllokalnc

pogorszenie si¢ jakosci powietrza.
Zrodla zanieczyszezen powietrza atmosferveznego

Zrédla tzw. »emisji niskiej” stanowig w gminie indywidualne domowe systemy grzewcze
opalane zazwyczaj paliwami stalymi zwlaszcza weglem kamiennym, ktory jest gléwnym
nosnikiem energii cieplnej na terenie gminy Krzyzanow.
Charakterystycznqccchqindywidualnychpalcniskwq,gIowychjesticlmiskasprawnoééoraz
nicpelnyprocesspalaniapowodujqcynadmiechmisj¢zanieczyszczeﬁ.Ponadtoniewielka
wysokos'éemitor(')wpowodujekoncentracj¢zanicczyszczeﬁwbezpos’rednimotoczeniumiejsc

przebywania ludzi.
Emisja niezorganizowana

Zrodlami emisji niezorganizowanej na terenie gminy Krzyzanéw sa naturalne procesy pylenia

oraz procesy wypalenia traw i $ciernisk.
Emisja z zakladow przemystowych

Na terenie gminy Krzyzanéw nie ma zakladow przemystowych. Stopien zanieczyszczenia
atmosfery na obszarze gminy zwiazany jest z negatywnym wplywem z terenéw aglomeracji

miejskiej, w tym FLodzi.
Emisja komunikacyjna (liniowa)

Trasy komunikacyjne stanowig liniowe zrédla emisji  zanieczyszczen powietrza
atmosferycznego.
Zanieczyszczeniapowietrzatworquroduktyspalaniabenzyn.olejo'wnapc;dowychorazw
znacznicmniejszymstopniugazuLPG.Dozanicczyszczer'latmosferypochodzqcychz
komunikacjisamochodowejzaliczasi¢réwnie2pylypowstajqcepodczaszuzywaniasic;
nawierzchni jezdni oraz podzespoléw pojazdéw (opony, klocki hamulcowe), ktore takze maja
udzial w ogélnym bilansie zanieczyszczen powietrza pochodzacych  z transportu
samochodowego.
Wplywnawielkos’éemisjiztransportupowierzchniowegomajqréwnieZstanjezdniistan techniczny

pojazdow, rodzaj spalanego paliwa oraz ptynnosé ruchu.
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3 CHARAKTERYSTYKA NOSNIKOW ENERGETYCZNYCH NA
TERENIE GMINY

3.1 Gospodarka cieplna

System cieplowniczy

Na obszarze gminy Krzyzanow nie istnieje scentralizowany system zaopatrzenia
w energi¢ cieplng.

Na terenie gminy istnieje kilka wigkszych kottowni, usytuowanych giéwnie w budynkach
uzytecznosci publicznej czy przedsiebiorstwach.

Obszar zabudowy mieszkaniowej oraz zabudowa jednorodzinna rozproszona, zaopatrywane
s3 w ciepto z indywidualnych Zrodel, opalanych paliwami statymi (wegiel kamienny, miat),
olejem opalowym, gazem ziemnym, wzglednie energig elektryczng. Instalacje indywidualne
sa jednym z wigkszych emiteréw zanieczyszczen do atmosfery, gdyz lokalne zrédta ciepla
zazwyczaj charakteryzuja si¢ niskg sprawnoscia i brakiem Jakichkolwiek urzadzen ochrony

atmosfery.

3.2 System elektroenergetyczny

Zasilanie odbiorcow zlokalizowanych na terenie gminy Krzyzanow odbywa si¢ przez dwa
Glowne Punkty Zasilajace (GPZ) 110/15 kV Skleczki i Zychlin, zlokalizowane na terenie
gmin Kutno i Zychlin. Sg one powiazane z siecig kV liniami WN z pozostala siecia
wysokiego napigcia. Na terenie gminy Krzyzanéw nie Jest zlokalizowany GPZ ani nie

przebiega przez teren gminy linia wysokiego napigcia 110 kV.
Sieci elektroenergetyczne wysokich napiecé

Linie 220 kV oraz 400 kV

Przez teren gminy Krzyzanow nie przebiegaja linie elektroenergetyczne wysokich napig¢

220 kV i 400 kV, begdace wlasnosci Polskich Sieci Elektroenergetycznych S.A.
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Sieci sredniego i niskiego napiecia
W GPZ- tach Sklgezki sg zainstalowane 3 transformatory o mocy 25 MVA., w GPZ Zychlin 2
transformatory o mocy 16 MVA. Stopien wykorzystania transformatorow zestawiono

w tabeli.

Tabela 4 Wykaz GPZ zasilajacych gming Krzyzanow

Lp. Nazwa GPZ (kod) Mapigeie . Ilos¢ transformatorow
transformacji
1 Sklgczki (SLZ) 110/15 kV 1/3
2 Skleczki (SLZ) 110/15 kV 2/3
3 Skleczki (SLZ) 110/15 kV 3/3
4 Zychlin (ZYC) 110/15 kV V2
5 Zychlin (ZYC) 110/15 kV 2/2
Zrodlo: Energa Operator S.A.
. Stan ilosciowy sieci na koniec 2014r. na terenie gminy Krzyzanow to:

e 88,8 km linii sredniego napigcia,

e 1144 km sieci niskiego napigcia,

e 1072 szt. przylaczy do sieci o dhugosci 23,2 km,
e 77 stacji SN/nN.

Oswietlenie uliczne

Na terenie gminy Krzyzanow znajduja si¢ 789 punkty $wietlne. Zainstalowane oprawy
| w ilosci 603 szt. s3 to oprawy sodowe o mocy 70 W, pozostate 186 szt. stanowia oprawy

rtgciowe o mocy 125 W.

- 3.3 System Gazowniczy

Przez teren gminy Krzyzanow przebiega gazociag wysokiego cisnienia DN 300/400 MOP
5,5 MPa relacji Lesniewice- Dabrowka oraz gazociag techniczny obejmujacy m.in. zespol
sluz, armaturg odcinajgcg w obrebie geodezyjnym Wojciechowice.

Teren gminy Krzyzanow jest zasilany w gaz poprzez gazowq sie¢ dystrybucyjng sredniego
cisnienia. Sumaryczna dlugo$¢ gazociagéw na terenie gminy nie zmienita si¢ od 2010 r.

iwynosi 111 m.
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3.4 Transport

Kolejnym obszarem obok infrastruktury cieplnej. elektroenergetycznej i gazowej, Ktory
znacznie oddzialywuje na srodowisko jest infrastruktura komunikacyjna.

Uklad drogowy gminy Krzyzanow tworzy sie¢ w ukladzie funkcjonalnym podzielony na
kategorie: autostrady. drogi wojewodzkie, krajowe, powiatowe i gminne.

Przez gming przebiega odcinek autostrady Al o dlugosci 11.8 km, droga wojewoddzka nr

702Kutno- Pigtek o dtugosci 10,7 km oraz droga krajowa nr 92 o dlugosci 3.2 km.

Na terenie gminy Krzyzanoéw znajduja si¢ nastgpujace drogi powiatowe:
e 2112E Bedlno- Mlogoszyn- Ktery o dlugosci 18,618 km,
e 2157E Kaszewy Koscielne- Szewce Owsiane o dlugosci 4,180 km,
e 2158E Sokol- Krzyzanow o dlugosci 4,032 km,
e 2159E Krzyzanéwek- Rustow o dlugosci 0,767 km,
e 2160E Bielany- Le¢ki Koscielne o dtugosci 5,628 km,
e 2161E Lakoszyn- Szewce Owsiane o dlugosci 8,48 km,
e 2162E Waly- Siemienice o dlugosci 6,198 km,
e 2163E Marcindw- Strzegocin o dlugosci 3.852 km,
e 5214E Bryski Kolonia- Pigtek- Leszno o dlugosci 10,080 km.

Laczna dlugos¢ sieci drogowo-ulicznej na terenie gminy wynosi217,845km z czego:

— Autostrady- 11,8 km,

— Drogi wojewddzkie-10,7km,
— Drogi krajowe- 3,2 km,

— Drogi powiatowe —61,835 km,
— Drogi gminne —130,3 1km.
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4 AKTUALNY STAN POWIETRZA NA TERENIE GMINY

Do emitorow zanieczyszcezen powietrza zlokalizowanych na terenie Gminy zaliczy¢ nalezy
przede wszystkim niskosprawne piece i piony kominowe gospodarstw domowych na wegiel
i drewno. Niska emisja jest zrodlem takich zanieczyszczenia jak dwutlenek siarki, dwutlenek
azotu, tlenek wegla, pyl, sadza, a wigc typowych zanieczyszczen powstajgcych podczas
spalania paliw stalych. W przypadku emisji bytowej, zwigzanej z mieszkalnictwem
Jednorodzinnym  zanieczyszczenia uwalniane na nieduzej wysokosci czesto pozostajg
i kumulujg si¢ w otoczeniu zrodla emisji. Ponadto na terenie Gminy zlokalizowane sg
Jednostki produkeyjne i ustugowe, ktére rowniez sa zrédlami emisji zanieczyszezen do
powietrza.

Ponizej przedstawiono szczegolows analize stanu powietrza.
Jakos¢ powietrza wg WIOS

W rocznej ocenie jakosci powietrza w wojewodztwie todzkim za 2016 r., na potrzeby oceny
jakosci powietrza wojewodztwo zostalo podzielone na dwie strefy: aglomeracja lodzka
i strefa lodzka. Gmina Krzyzanéw zlokalizowana jest w strefie lodzkiej. W wyniku
przeprowadzonej oceny pod katem ochrony zdrowia strefe sklasyfikowano:

. dla pytlu PM10 — w klasie C, ze wzglgdu na przekroczenia poziomu dopuszczalnego
dla 24 godzin oraz dla roku,

. dla bezno(a)pirenu — w klasie C, ze wzglgdu na przekroczenia poziomu docelowego,

. dla pylu PM2,5 — w klasie C, ze wzglgdu na przekroczenia poziomu dopuszczalnego.

Gmina Krzyzanéw zostala bezposrednio wskazana jako obszar, na ktérym wystepuja
przekroczenia stezen B(a)P a powodem ich jest - spalanie wegla i drewna w paleniskach
domowych — czyli niska emisja.

Przekroczenie poziomu docelowego benzo(a)pirenu w pyle PM10, wymusza przeprowadzenie
dziatan napraweczych na bardzo duzym obszarze wojewodztwa tédzkiego. Czgsto obszary
przekroczefi obejmujay, oprécz miast, takze liczne gminy wiejskie oraz wiejskie obszary
gmin miejsko-wiejskich (znajdujace si¢ pod wplywem naplywu zapylonych mas powietrza z

duzg zawartoscig benzo(a)pirenu z obszaréw zurbanizowanych).
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: Obszar przekroczen B(a)P Ddc (2016 1)

D granica wojewodztwa
[:] granice gmin

Rysunek 7 Obszary przekroczen $redniej rocznej wartosci poziomu docelowego benzo(a)pirenu w pyle
) PM10 w2016 r.
Zrddlo: Roczna ocena jakosci powietrza w wojewdédztwie éd=kim za 2016 r.

Program Ochrony Powietrza

Na obszarze Gminy Krzyzanéw obowigzuje , Program ochrony powietrza dla strefy w wojewodztwie
todzkim w celu osiagnigcia poziomu dopuszczalnego pylu zawieszonego i poziomu docelowego
benzo(a)pirenu zawartego w pyle zawieszonym PM10 oraz planu dziatan krétkoterminowych”
uchwalony Uchwatg nr LIII/945/14 Sejmiku Wojewddztwa tédzkiego z dnia 28 pazdziernika 2014 r.
w sprawie zmiany uchwaty nr XXXV/690/13 Sejmiku Wojewddztwa tddzkiego z dnia 26 kwietnia 2013
roku.

Gmina Krzyzandw jest zlokalizowana na obszarze przekroczed o nastepujacym kodzie:
Ld12SIdB(a)Pa04. Udziaty % poszczegdlnych typdw emisji w imisji catkowitej tego obszaru wynosza:

e napltyw 11,7 %,
e powierzchniowa 85,2 %,
e liniowa 0,2 %,

e przemystowa 2,8 %.

Obszar przekroczen Ld12SIdB(a)Pa04 zlokalizowany jest w nastgpujacych gminach strefy todzkiej:
gmina miejska i wiejska Kutno, gmina miejsko-wiejska Kro$niewice, gmina wiejska Krzyzandw, gmina
wiejska tanieta, gmina wiejska Oporow, gmina wiejska Strzelce. Obszar zajmuje powierzchnie 172,0
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km2, zamiesz-kiwany jest przez 58,7 tys. osob. Jest to obszar o charakterze miejskim i rolniczym.
Emitowany ladunek B(a)P ze wszystkich typow zrodel wynosi 86,1 kg; stezenia $rednie roczne z
pomiarow osiggaja 5,1 ng/m3 (Kutno); maksymalne stezenia srednie roczne z modelowania 0siggajg
3,3 ng/m3 w Kutnie. W stezeniach przewaza emisja powierzchniowa w Kutnie oraz emisja naptywowa

na obszarach o charakterze rolniczym.

Rozktad stezen przekroczonych substancji przedstawia ponizszy rysunek.

tanieta

Co—

N
al
R
:

Obszar przekroczen
Ld12SIdB(a)Pa04
w strefie 16dzkiej w 2012r.

Obszary przekroczen B(a)P rok
@ Stanowiska pomiaru B(a)P
[) streta 16dzka
[ Powiaty
:] Gminy
Zabudowa
Drogi

Rysunek 8 Obszar przekroczen Ld12S1dB(a)Pa04 w strefie lodzkiej w 2012 r.

Zrodlo: Program Ochrony Powietrza
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5 MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA ODNAWIALNYCH ZRODEL

ENERGII

Tematem niniejszego rozdzialu jest ocena stanu aktualnego oraz mozliwosci wykorzystania
zasobow energii odnawialnej na terenie gminy Krzyzanow.

Pod pojeciem ,odnawialne zrédlo energii’”® wedlug ustawy ,,Prawo energetyczne’” (Dz. U.
22012 r. poz. 1059 z zm.) rozumie si¢ zrodlo wykorzystujgce w procesie przetwarzania
energi¢ wiatru, promieniowania slonecznego, geotermalng, fal, pradow i plywéw morskich,
spadku rzek oraz energi¢ pozyskiwana z biomasy, biogazu wysypiskowego, a takze biogazu
powstalego w procesach odprowadzania lub oczyszczania Sciekow albo rozkladu
skfadowanych szczatek roslinnych i zwierzgcych.

Nalezy zauwazy¢, ze zasoby energii odnawialnej (rozpatrywane w skali globalnej) sa
nieograniczone, jednak ich potencjal jest rozproszony, stad koszty wykorzystania znacznej
czesci energii ze zrodel odnawialnych, sa wyzsze od kosztow pozyskiwania i przetwarzania
paliw organicznych, jak rowniez olejowych. Dlatego tez udzial alternatywnych zrodel

w procesach pozyskiwania, przetwarzania, gromadzenia i uzytkowania energii jest niewielki.

Zgodnie z zalozeniami polityki energetycznej panstwa wladze gminy, w jak najszerszym
zakresie, powinny uwzgledni¢ zrédla odnawialne, w tym ich walory ekologiczne

gospodarcze dla swojego terenu.
Potencjalne korzysci wynikajace z wykorzystania odnawialnych zrodel energii:

e zmniejszenie zapotrzebowania na paliwa kopalne,

redukcja emisji substancji szkodliwych do srodowiska (m.in. dwutlenku wegla i siarki),

e ozywienie lokalnej dzialalnosci gospodarczej,

tworzenie miejsc pracy.

Dyrektywa unijna 28/2009/WE 2z maja 2009 r. o promocji stosowania energii
z odnawialnych zrédel energii wyznaczyla minimalny cel dla Polski w postaci 15% udziatu
energii z OZE w bilansie zuzycia energii finalnej brutto w 2020 roku. W latach 2006-2010
obraz rynku energetyki odnawialnej zaczal si¢ zmienia¢ i dywersyfikowaé. Pojawily sie
nowe, obiecujagce technologie 1 tzw. niezalezni producenci energii, zaczynajac

od gospodarstw domowych, a konczge na firmach spoza tradycyjnej energetyki. Sposrod
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nowych technologii, Ktore juz zaistnialy na  rynku  krajowym. wyrézni¢c  mozna
w szezegolnosei: termiczne Kolektory sloneczne (na poczgtek do podgrzewania wody.
a obecnie coraz smielej takze do ogrzewania), ladowe farmy wiatrowe i biogazownie
rolnicze, poszerzajgce w sposob znaczacy dotychczasowy, niewielki rynek biogazu tzw.
~wysypiskowego™

Prognozowane przyrosty mocy zainstalowanej OZE do produkcji energii elektrycznej oraz
zakladane przyrosty produkcji ciepla i paliw transportowych z odnawialnych zasobow energii

w latach 2011-2020 przedstawiono na rysunkach jak ponizej.

W
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Rysunek 9 Prognozowany przyrost mocy elektrycznych zainstalowanych w OZE
) w latach 2011-2020 w [MW],
Zrodlo: Instytut Energetyki Odnawialnej (EC BREC IEQ

Mozna oczekiwaé, iz catkowite naklady inwestycyjne (nowe inwestycje) w sektorze
energetyki odnawialnej do 2020 roku mogg siggaé 26,7 mld Euro (2,7 mld/rok). Oznacza to,
ze w stosunku do 2009 r. moce i zdolnosci produkcyjne do 2020 r. wzrosna ok. 10-krotnie,
natomiast Srednioroczne obroty na rynku inwestycji w okresie 2011-2020, bedg ok. 3 krotnie
wyzsze niz w roku 2009, co odpowiada sredniorocznemu tempu wzrostu calego sektora rzadu

38%. Ok. 55% nakladéw przypadnie na sektor zielonej energii elektrycznej, 34% na sektor
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ziclonego ciepla i chlodu. a 11% na scktor wytwarzania paliw dla zielonego transportu, przy
czym ze wzgledu na przyjete tu zalozenia upraszezajgee moze sig okazac, ze w praktyce
udzialy inwestycji OZL w cieplownictwie i transporcic moga by¢ proporcjonalnie nieco
wyzsze. Wiodacymi technologiami OZE jesli chodzi o inwestycje. w okresie do 2020 roku
beda: elektrownie wiatrowe i kolektory sloneczne (udzial kazdej z technologii sigga 30%)
oraz biogazownie (13%). W obecnej dekadzie energetyka odnawialna staje si¢ nosnikiem
innowacji, jednym z najwazniejszych elementéow tzw. ..zielonej gospodarki™ oraz zrédlem
wielu korzysci gospodarczych i spolecznych. Jej wszechstronny (rézne, uzupelniajace sig,
komplementarne technologie) i zrownowazony rozwdj sluzy¢ tez bedzie zwigkszeniu

niezaleznosci energetycznej i poprawie bezpieczenstwa energetycznego.
5.1 Energia sloneczna

Na terenie gminy Krzyzanéw istnieja dobre warunki do wykorzystania energii
promieniowania stonecznego przy dostosowaniu typu systemow i wlasciwosci urzadzen
wykorzystujgcych t¢ energi¢ do charakteru, struktury i rozkladu w czasie promieniowania
stonecznego. Najwigksze szanse rozwoju w krotkim okresie maja technologie konwersji
termicznej energii promieniowania stonecznego, oparte na wykorzystaniu kolektorow
stonecznych oraz ogniw fotowoltaicznych. Z punktu widzenia wykorzystania energii
promieniowania slonecznego w kolektorach plaskich oraz ogniwach fotowoltaicznych
najistotniejszymi parametrami sg roczne wartosci nastonecznienia (insolacji) - wyrazajace
ilos¢ energii slonecznej padajgcej na jednostke powierzchni plaszczyzny w okreslonym
czasie.

Na ponizszych rysunkach pokazano rozklad sum naslonecznienia na jednostke powierzchni

poziomej wg Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej dla wskazanych rejonéw kraju,

w tym omawianego obszaru oraz Srednie roczne sumy (godziny) uslonecznienia Polski.
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Rysunek 10 Rozklad sum naslonecznienia na jednostki powierzchni poziomej,
Zrédio: Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej
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Rysunek 11 Mapa uslonecznienia Polski —$rednie roczne sumy ( godziny),
Zrodlo: Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej

Roczna gestos¢ promieniowania stonecznego w Polsce na plaszczyzng poziomg waha sig
w granicach 950 - 1250 kWh/m? Dla terenu gminy roczna gesto$é promieniowania
stonecznego miesci si¢ w granicach ok. 1150 - 1200 kWh/m?, natomiast $rednioroczna suma

naslonecznienia wynosi ok. 1580 godzin.

Catkowite koszty jednostkowe zainstalowania systemow stonecznych do podgrzewania c.w.u.
(cieptej wody uzytkowej) wynosza od 1500 zI do 3000 zl/m? powierzchni czynnej instalacji

w zaleznosci od wielkosci powierzchni kolektoréw stonecznych.

Laczne mozliwosci rynkowe energetyki stonecznej termicznej w kraju wynosza 19 341 TJ,

z czego wojewodztwo todzkie wykazuje piaty co do wielkosci potencjal.
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Rysunek 12 Potencjal rynkowy poszezegélnych wojewddztw pod wzgledem wykorzystania kolektoréw
slonecznych do roku 2020,

Zrédto: Instytut Energetyki Odnawialnej (EC BREC 1EO)
Biorge pod uwage zaré6wno mapg rozkladow sredniorocznych sum promieniowania
stonecznego dla powierzchni pionowej jak i mape Sredniorocznych sum ustonecznienia, na
omawianym terenie panujg warunki stoneczne podobne od $redniej krajowej, zatem caly

obszar charakteryzuje si¢ dobrymi warunkami solarnymi.

Energi¢ promieniowania slonecznego glownie wykorzystuje si¢ jako wsparcie dla ukltadu
konwencjonalnego (praca w skojarzeniu), gdyz w okresie od listopada do konca marca,

energia pozyskiwana w ten sposob daje znikome efekty.

Na potrzeby niniejszego opracowania przeprowadzono symulacj¢ wykorzystania kolektorow
stonecznych,  jako wspomagania ukladu c.w.u., dla najpopularniejszego  paliwa
wykorzystywanego przez gospodarstwa domowe na terenie gminy Krzyzanow. Symulacje

przedstawia ponizszy rysunek.
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GetSolar Professional 10.1.1 - Ekobilans -

Projekt: zestaw nr 1 wegiel

Lokalizacja: Laodz szer, geogr.: 51,5°
6,99 m‘ (3sa) SUNEX SX 2.50

Pochylosc: 45,0” Azymut: 0,0"

Typ instalacji: Zasobnik solarny cieplej wody uzytkowej

Zapotrzeb. ciepta: 15,70 kWh/dzien = 300 litrow/dzien z 10°C na 55°C

Energia konw.: Kociot na wegiel kamienny
1 kg = 7.2 kWh Energia wykorzystana i 2,2 kg Emisje CO>

Wydajnosc: 50% ! 60% / 70% przy pracy w zimie / wiosna,jesienig / latem

zima ponizej 5°C, Lato powyzej 15°C Sredniej temp powietrza

Miesiac Zysk Oszczed- CO2-

solarny nosc¢ Oszczednosci

[kWh] [kWh] [kal [kg]
Styczen: 113,6 227,2 31,6 69,4
Luty: 133.9 2679 37,2 81,8
Marzec: 176,8 329,1 45,7 100,6
Kwiecien: 2511 418,5 58,1 1279
Maj: 3359 528,0 73.3 161,3
Czerwiec: 352,0 5029 69,8 153,6
Lipiec: 357,2 510,3 70,9 155,9
Sierpien: 351,0 5014 69,6 163,2
Wrzesien: 2436 3849 53,5 117.6
Pazdziernik: 167,56 2791 38,8 85,3
Listopad: 107.0 195,2 271 59,7
Grudzien: 1422 2844 39,5 86,9
Suma: 2731.8 44289 615,1 1353,3
kWh

]

400 Zysk solarny

Mo

— Oszczednosc energii

300 HoIH [H

200 l_—
100 ILI ﬂ

Sty Lut Mar Kwi Maj Cze Lip Sie Wrz Paz Lis Gru Przecigtne miesigczne
Rysunek 13 Symulacja wykorzystania kolektoréw slonecznych, jako wspomagania ukladu c.w.u. dla
wspomagania kotla weglowego,
Zrodlo: Program GetSolar- symulacja wlasna.
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Na podstawic przeprowadzonej symulacji mozna zauwazyC. iz kolektory sloneczne.
zainstalowane jako wspomaganic do podgrzewania cieplej wody uzytkowej dla kotla

weglowego, pozwalajg zaoszezedzi¢ w skali roku nawet 615 kg wegla, co przy dzisiejszych

cenach tego nosnika energii daje prawie 500 zl oszczednosci.

5.2 Energia wodna

Energetyczne zasoby wodne Polski sg niewielkie ze wzgledu na niezbyt obfite i niekorzystnie
rozlozone opady, duza przepuszczalnosé gruntu i niewielkie spadki terenow. Zasoby wodno-
energetyczne zalezne sa od dwoch podstawowych czynnikow: przeplywow i spadow.
Pierwszy element okreslony hydrologia rzeki, ze wzgledu na znaczng zmiennos$é¢ w czasie,
przyjmuje si¢ na podstawie wieloletnich obserwacji dla przeci¢tnego roku o $rednich
warunkach hydrologicznych natomiast spady rzeki odnosi si¢ do rozpatrywanego odcinka
rzeki. Zasoby energetyczne wod opisuje wielkosé zwana katastrem sit wodnych. Kataster sil
wodnych, okreslany wg wytycznych Swiatowej Konferencii Energetycznej, obejmuje te
zasoby rzeki badz odcinka rzek, ktére wykazuja potencjal jednostkowy wyzszy niz
100 kW/km.

Na terenie gminy Krzyzandw nie ma zlokalizowanej ani jednej Matej Elektrowni Wodnej,
niemniej jednak w przyszlosci mozna rozwazy¢ budowe nowych instalacji wykorzystujacych
energi¢ wod, w oparciu o przeplywajace przez gminy rzeki, jednakze aby tak si¢ stalo,
musialyby zosta¢ spelnione odpowiednie warunki hydrologiczne. Podstawowym z nich,
koniecznym dla pozyskania energii wody jest bowiem istnienie w okreslonym miejscu
znacznego spadu duzej ilosci wody. Dlatego tez budowa elektrowni wodnej ma najwieksze
uzasadnienie w okolicy istniejgcego wodospadu, naturalnego spigtrzenia lub przeplywowego
jeziora lezacego w poblizu doliny.

Znajac te zaleznosci ustalono, ze na terenie gminy Krzyzanéw brak jest potencjalu dla

rozwoju energetyki wodnej.
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Rysunek 14 Energia wodna,
Zrédlo: Koncepcja przestrzennego Zagospodarowania Kraju (KPZK)

5.3 Energia wiatru

Przy planowaniu budowy elektrowni wiatrowych wazne jest uzyskanie wstepnej zgody

urzedow i instytucji, rozpatrzenie dopuszczalnosci inwestycji w porozumieniu z ekspertami

z zakresu ochrony srodowiska.

Uzyskanie odpowiednich technicznych warunkow przylaczenia do sieci i zawarcie umowy
przylaczeniowej oraz zawarcie kontraktu na sprzedaz wyprodukowanej energii; stanowi

wazny element przygotowania inwestycji.

Energia elektryczna wyprodukowana w silowniach wiatrowych uznawana jest za energie
czystg, proekologiczng, gdyz nie emituje zanieczyszczen materialnych do srodowiska ani nie

generuje gazow szklarniowych. Sitownia wiatrowa ma jednakze inne oddzialywanie na
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srodowisko przyrodnicze i ludzkie. ktore bezwzglednie nalezy miec na uwadze przy wyborze
lokalizacji. Dlatego tez lokalizacja silowni i farm wiatrowych podlega pewnym
ograniczeniom.

Jest rzecza wazng. aby w pierwszej fazie prac tj. planowania przestrzennego w gminie
zakwalifikowac badz wykluczy¢ miejsca lokalizacji w aspekcie wymagan srodowiskowych
i innych, wyprzedzajaco wzgledem opomiarowania wiatrowego i oferowania lokalizacji
inwestorom Kapitalowym. W ten sposob postgpujgc uniknie si¢ zbednych kosztow, straty

czasu oraz otwartego konfliktu z mieszkancami i ekologami.

W Polsce $rednia roczna predkosé wiatrow waha si¢ od 2,8 do 3,5 m/s. Srednie roczne
predkosci powyzej 4 m/s, co uwazane jest za wartos¢ minimalng do efektywnej konwersji
energii wiatrowej, wystgpuja na wysokosci ponad 25 metréw na blisko 70% powierzchni
naszego kraju. Pr¢dkosci powyzej 5 m/s wystepuja na niewielkim obszarze i to na wysokosci
50 metrow i powyzej. Uwaza si¢, ze na 1/3 powierzchni Polski istnieja odpowiednie warunki

do rozwoju energetyki wiatrowej.

Tabela 5 Zasoby wiatru w Polsce.

Nr i nazwa strefy Energia wiatru na wys. i 10 m AL v;:)a::"u it
[-bardzo korzystna >1000 >1500
I1- korzystna 750- 1000 1000- 1500
I11- dos¢ korzystna 500- 750 750- 1000
[V- niekorzystna 250- 500 500- 750
V- bardzo niekorzystna <250 <500

Zrédlo: Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej
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[l | bardm korzysma
B I-kernysma

1II - dos¢ korzysta
D IV - nickorzystna

(] Vv - bardzo niskorzystna

Rysunek 15 Energia wiatru,

Zrédlo: Koncepcja Przestrzennego Zagospodarowania Kraju (KPZK)

Jak wynika z powyzszego rysunku i tabeli obszar do ktorego nalezy gmina Krzyzanow,
znajduj¢ si¢ w II strefie energetycznej wiatru, gdzie warunki do korzystania z tego rodzaju
energii odnawialnej sa korzystne. Energia uzyteczna wiatru na wysokosci 10 m w terenie

otwartym wynosi 0d750 do 1000 kWh/m?, za$ na wysokosci 30 m od 1000 do 1500 kWh/m?2.

Na terenie gminy Krzyzanéw znajduje si¢ 13 elektrowni wiatrowych o lacznej mocy
22,4 MW,

5.4 Energia geotermalna

Geotermia wysokotemperaturowa ( gl¢boka)
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W naszym Kraju istniejy bogate zasoby energii geotermalnej. Ze wszystkich odnawialnych
zrodel energii najwyzszy potencjal techniczny posiada wlasnie energia geotermalna. Jest on
szacowany na poziomie 1512 Pl/rok, co stanowi ok. 30% krajowego zapotrzebowania na

cieplo.

W opinii wielu naukowcow i specjalistow, energia geotermalna powinna by¢ traktowana, jako
Jedno z glownych odnawialnych Zrédel energii. Do praktycznego zagospodarowania nadaja
si¢ obecnie wody wystepujace na glgbokosciach do 3-4 km. Temperatury wody geotermalnej
w zlozach mogg osiggnac¢ temp. rzedu 20-130 °C.

Rysunek 16 Mapa lokalizacji glownych jednostek strukturalnych

Zrédlo: ,, Ocena konkurencyjnosci wykorzystania energii odnawialnej w wojewédztwie édzkim "

Wojewddztwo Lodzkie pod wzgledem mozliwosci wykorzystania zasobow geotermalnych
lezy na terenie Nizu Polskiego. W jego granicach miesci si¢ az 95 %zasobow wod termalnych
Polski. Wody termalne Nizu Polskiego majg mineralizacj¢ od ponizej 1 do ponad 100 g/dm?,
Wydajnos¢ uje¢ dochodzi do 65 m’/h, natomiasttemperaturanawyplywieosiaga67 °C. Zasoby
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geotermalnene Nizu Polskim zwigzane sq z warstwami wodo nosnymi ery mezozoicznej, a
szezegolnie z wodami termalnymi w formacjach piaszezystych dolnej jury idolnej kredy.
Wedlug danych zawartych w Atlasie zasobow energii geotermalnej. zasoby dostepne energii
geotermalnej na Nizu Polskim wynoszg 7.753-10 6PJ (2,67-10 6 mln tpu), dyspozycyjne
zasobyenergiigeotermalnejnaNizuPolskimwynoszg9210 PJ/rok, co odpowiada 317.5 min
tpu/rok. Tlos¢ zasobow eksploatacyjnych dla Nizu Polskiego, przy zlozeniu, ze wykorzystane
zostanie 1,5 — 2,5% zasobow dyspozycyjnych, jest szacowana na 4.7 — 7.9 mln tpu/rok, co

odpowiada 138 — 230 mInGlJ/rok.

Budowa instalacji geotermalnej na omawianym obszarze, pomimo przedstawionego
potencjatu, bedzie mozliwa wylacznie wtedy, gdy przeprowadzone ekspertyzy w zakresie
wystgpowania zloza geotermalnego potwierdza ekonomiczng zasadnosé jego wykorzystania

lub gdy wystapi znaczny wzrost zapotrzebowania na cieplo.
Geotermia niskotemperaturowa (plytka)

Tak jak w calym kraju, na terenie gminy Krzyzanéw istnieja dobre warunki do rozwoju tzw.
plytkiej energetyki geotermalnej bazujacej na wykorzystaniu pomp ciepla, w ktérych obieg
termodynamiczny odbywa si¢ w odwrotnym cyklu Carnota. Upraszczajac, zasada dzialania

pompy ciepla przedstawiona jest na ponizszym schemacie.

“rANE TR
FE~a
o

COLNE ZRODLO POMPA GORNE ZROOLO
CIEPLA CIEPLA CIEPLA

Rysunek 17 Zasada dzialania pompy ciepla,

Zrédlo: Instytut Energetyki Odnawialnej (EC BREC [EO)

Kluczowym elementem jest obieg posredni stanowigcy wlasciwg pompg ciepla.
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Rysunek 18 Obieg posredni pompy ciepla,
Zrodlo: Instvou Energetvki Odnawialnej (EC BREC IEO)
Zasada dzialania pompy ciepla jest identyczna jak zasada dziatania lodowki, z tg roznicy, ze
zadania pompy i lodéwki sg przeciwne - pompa ma grzaé, a lodéwka chlodzi¢. W parowniku
pompy ciepla czynnik roboczy wrzac odbiera cieplo dostarczane z obiegu dolnego zrodta
(gruntu), a nastepnie po spr¢zeniu oddaje cieplo w skraplaczu do obiegu gornego zrodia
(obieg centralnego ogrzewania i cieplej wody uzytkowej). Poniewaz wrzenie czynnika
roboczego odbywa si¢ juz przy temperaturach ponizej -43°C, dlatego pompa ciepta moze
pobiera¢ cieplo z gruntu nawet przy jego minusowych temperaturach. Tym samym pompa
ciepla jest catorocznym Zrédlem ciepta. Wraz z obnizaniem si¢ temperatury dolnego zrodla
(gruntu) zmniejsza si¢ oczywiscie efektywnosé pompy, ale praca ukladu jest kontynuowana.
Rosnie wowezas zuzycie energii elektrycznej niezbednej do pracy sprezarki, obiegow dolnego
i gornego zrodla ciepla oraz ukladu sterowania. Wspolezesne gruntowe pompy ciepla
posiadajg wspolczynnik efektywnosci COP siggajgcy 4-5, co oznacza, ze w warunkach
umownych zuzywajac 1 kWh energii elektrycznej dostarczajg 4-5 kWh energii cieplne;j.
W Polsce pompe ciepla instaluje si¢ w jednym na pig¢dziesigt nowobudowanych domoéw,
w Szwecji w 95%, w Szwajcarii w 75%, w Austrii, Niemczech, Finlandii i Norwegii w co
trzecim budowanym domu. Instalacje kotlowe wymienia si¢. na pompy ciepla réowniez
w starych domach. W przodujgcej pod tym wzgledem Szwecji juz niemal potowe (700 000)
wszystkich doméw wyposazono w pompe ciepla. Zainteresowanie pompami ciepla jest
w Polsce bardzo duze, ale istotng barierg sg dosé wysokie koszty instalacji. W krajach
europejskich wladze panstwowe lub/i lokalne wspieraja inwestorow chegeych instalowaé
w pompy ciepta. We Francji od podatku osobistego mozna odpisa¢ 50% kosztow zakupu
pompy ciepla. W Szwecji, Niemczech, Szwajcarii i wielu innych krajach europejskich sa

roznorodne systemy ulg i zachet finansowych, zmniejszajacych o kilkadziesigt procent koszty
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inwestycyjne. a nickiedy rowniez koszty eksploatacyjne. Mozna spodziewad sig, ze réwnicz
w Polsce pojawiy si¢ skuteczne systemy wsparcia, a wtedy nastgpi znaczagce przyspieszenie

w instalowaniu pomp ciepla. w tym rowniez na terenie omawianej gminy.

5.5 Biomasa

Biomasa stanowi trzecie. co do wielkosci na $wiecie, naturalne zZrodlo energii. Wedlug
definicji Unii Europejskiej biomasa oznacza podatne na rozklad biologiczny frakcje
produktow, odpady i pozostalosci przemyslu rolnego (lacznie z substancjami roslinnymi
i zwierzgcymi), lesnictwa i zwigzanych z nim gal¢zi gospodarki, jak rowniez podatne na
rozklad biologiczny frakcje odpadow przemyslowych i miejskich. Biomasa to stale lub ciekte
substancje pochodzenia roslinnego lub zwierzecego, ktére ulegaja biodegradacji, pochodzjce
| . z produktow, odpadéw i pozostatosci z produkcji rolnej oraz lesnej, a takze przemystu
przetwarzajagcego ich produkty, a takze czgsci pozostalych odpadéw, ktore ulegaja
biodegradacji, oraz ziarna zb6z niespetniajgce wymagan jakosciowych dla zb6z w zakupie
interwencyjnym okreslonych w art. 4 rozporzadzenia Komisji (WE) nr 687/2008 z dnia 18
lipca 2008 r. ustanawiajgcego procedury przejgcia zboz przez agencje platnicze lub agencje
interwencyjne oraz metody analizy do oznaczania jakosci zb6z (Dz. Urz. UE L 192 2

19.07.2008, str. 20) i ziarna zb6z, ktére nie podlegaja zakupowi interwencyjnemu.

Jako surowiec energetyczny wykorzystywana jest glownie biomasa pochodzenia roslinnego.

| BIOMASA |
,.»/’/ l B
' P \

[ BIOPALIWA STALE BIOPALIWA GAZOWE BIOPALIWA CIEKLE
drewno opalowe: zrgbki, trociny, biogaz ralniczy (fermentacja biodiesel-paliwo rzepakowe,

cinki, widry, brykiety, pelety, gnojowicy), etanol,
pozostalosci 2 rolnictwa: sloma b6z, | |biogaz z fermentacji odpaddw metanol,

rzepaku i traw, prietworstwa spozywczego, paliwa plynne 2 drewna:
osady Sciekowe adwodnione, biogaz z fermentacji osadaw sciek., — biobenzyna,
rosliny energetyczne trawiaste | biogaz/ gaz wysypiskowy, — biooleje,

drzewiaste, gat drzewny. — biobutanol.
inne, w tym makulatura,

) Rysunek 19 Systematyka energetycznego wykorzystania biomasy,
Zrodlo: ., Metody i sposoby konwersji biomasy, pochodzqcej z rolnictwa na cele energetvezne”, Grzybek, Teliga,

2006 r.

Energi¢ z biomasy mozna uzyska¢ poprzez:

— spalanie biomasy roslinnej (np. drewno, odpady drzewne z tartakow, zakladow

meblarskich i in., stoma, specjalne uprawy energetyczne),
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= wytwarzanie oleju opalowego z roslin oleistych (np. rzepak) specjalnic uprawianych
dla celow energetycznych,

— fermentacj¢ alkoholowy trzeiny cukrowej, ziemniakow lub dowolnego materialu
organicznego poddajacego si¢ takiej fermentacji, celem wytworzenia alkoholu
etylowego do paliw silnikowych,

— beztlenowa fermentacje¢ metanowa odpadowej masy organicznej (np. odpady

z produkcji rolnej lub przemyslu spozywezego).

Biomasa jest podstawowym zrodlem energii odnawialnej wykorzystywanym w Polsce, jej
udzial w bilansie wykorzystania OZE wynosi 98 %. Do stopniowego wzrostu udzialu energii
ze zrodel odnawialnych, przyczynilo si¢ migdzy innymi znaczace zwigkszenie wykorzystania
drewna i odpadéw drewna, uruchomienie lokalnych cieplowni na slome¢ oraz odpady drzewne

i wykorzystanie odpadéw z przerobki drzewne;.

Tabela 6 Wiasciwosci poszezegdlnych rodzajéw biomasy.

Paliwo Wartoé[c;\:;/elfgg]etyczna Zawart[(:ié]wilgoci
Drewno kawatkowe 11-22 20-30

Zrgbki 6-16 20-60

Pelety 16,5-17,5 7-12

Stoma 14,4-15,8 10-20

Zrédlo: Europejskiego Centrum Energii Odnawialnej EC BREC

Glownymi asortymentami biomasy rolniczej wykorzystywanymi w energetyce sg sloma
i produkty odpadowe przemyslu rolno-spozywezego. Obecnie pozyskanie sfomy dla
energetyki staje si¢ coraz trudniejsze mimo to pozyskanie potencjatu ok. 20% stomy zbgdnej
w rolnictwie wydaje si¢ mozliwe. Tak bedzie do momentu wprowadzenia przez Komisje
Europejska uregulowan wymagajacych ograniczenia przez rolnictwo emisji gazow
cieplarnianych poprzez zwigkszenie sekwestracji wegla w glebach. Wtedy wicksza ilosé
stomy pozostawiana bedzie na polach i zmniejsza si¢ potencjaly stomy dostgpnej dla
energetyki. Szacujge, ze 65% hektara jest obsiewana roslinami uprawnymi i 20% z tego trafia

na cele energetyczne, mozna ocenié przyblizony potencjal energetyczny biomasy uprawne;j.
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W celu obliczenia potencjalu energetyeznego biomasy dokonano obliczen bazujgcych na
powierzehni lasow i gruntow rolnych oraz na terenie gminy. Trzeba zaznaczyc. ze jest to

potencjal wylgcznie teoretyczny.

Metodologia obliczen potencialu:

a) potencjal rocznego uzysku slomy - Zs

Zy=AXYV,XF, [t/rok]

gdzie:
A — powierzchnia gruntow rolnych [ha],
ys — plon stomy uzyskany z hektara [t/ha/rok],
Fw — wspolczynnik wykorzystania na cele energetyczne [%)]
Zs=9094 x 2.8 x 20% = 5 092,64t/rok

b) potencjal energetyczny stomy — Py
P.=Z_ X w,XA4,, [Gl/rok]

gdzie:
Zs — potencjal rocznego uzysku stomy [t/rok]
ws — Srednia wartos¢ opatowa dla stomy o zawilgoceniu 15% [GJ/t]
Aob- procent obsianej powierzchni 1 ha(srednio 65%)

Ps =5092,64x 14,5 x 0,65 = 47 998,13 GJ/rok

W celu oszacowania potencjatu drzewnego z laséw potozonych na terenie gminy Krzyzanow,
biorgc zréznicowang gestos¢ poszczegoélnych gatunkow drewna, przyjeto srednig wartosé

energetyczng na poziomie 8 GJ/m*, dla drzewa o wilgotnosci 10 — 20 %.

Metodologia obliczen potencjatu

a) potencjal biomasy z lasow — Zg

Z,=AXIXF,XF, [m*/rok]
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adzie:
A — powierzchnia lasow na terenie gminy [hal,
[ — przyrost biezacy migzszosci [m’/ha/rok],
Fw — wskaznik pozyskania drewna na cele gospodarcze [%],
F. — wskaznik pozyskania drewna na cele energetyczne [%)].
Za= 402 x 7.7 x 20% x 55% = 340,49 m’/rok

b) potencjal energetyczny biomasy z lasow — Pd
P,=Z,Xw,X0,7 [GJ/rok]
gdzie:
Za4— potencjal biomasy pozyskanej z laséw [m?/rok].

wq — $rednia warto$¢ opatowa dla drewna o zawilgoceniu 10-20% [GJ/m?].

Pd=34047x8x0,7=1906,77 GJ/rok

5.6 Energia biogazu

Biogaz powstaje w procesie beztlenowej fermentacji odpadéw organicznych, podczas ktore;j
substancje organiczne rozkladane sa przez bakterie na zwiazki proste. W procesie fermentacji
beztlenowej do 60% substancji organicznej zamienianej jest w biogaz. Zgodnie z przepisami
obowigzujacymi w Unii Europejskiej skladowanie odpadéw organicznych moze odbywac¢ sig

jedynie w sposob zabezpieczajacy przed niekontrolowanymi emisjami metanu.

Biogaz jest gazem bedgcym mieszaning gldwnie metanu i dwutlenku wegla. Otrzymywany
jest z odpadéw roslinnych, odchodow zwierzgcych i Sciekow, moze by¢ stosowany jako gaz
opalowy. Wykorzystanie biogazu powstalego w wyniku fermentacji biomasy ma przed soba
przysztos¢. To cenne paliwo gazowe zawiera 50-70% metanu, 30-50% dwutlenku wegla oraz
niewielkg ilos¢ innych sktadnikéw (azot, wodor, para wodna). Wydajnos¢ procesu fermentacji
zalezy od temperatury iskladu substancji poddanej fermentacji. Na przebieg procesu
fermentacji korzystnie wplywa utrzymanie stalej wysokiej temperatury, wysokiej wilgotnosci

(powyzej 50%), korzystnego pH (powyzej 6.8) oraz ograniczenie dostgpu powietrza.
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Biogaz o duzej zawartosci metanu (powyzej 40 o) moze by¢ wykorzystany do celow
uzytkowych,  glownie  do  celow  energetycznych  lub  w  innych  procesach

technologicznych. Biogaz moze by¢ wykorzystywany na wiele roznych sposobow.

Zalety wynikajace ze stosowania instalacji biogazowych:

— produkowanie ,,zielonej energii”,

— ograniczanie emisji gazow cieplarnianych poprzez wykorzystanie metanu,

— obnizanie kosztow skladowania odpadow,

— zapobieganie zanieczyszczeniu gleb, wod gruntowych, zbiornikow powierzchniowych
1 rzek,

— uzyskiwanie wydajnego i tatwo przyswajalnego przez rosliny nawozu naturalnego,

eliminacja odoru.

Tabela 7 Potencjal wykorzystania energii z biogazu

Liczba mieszkancow Roczna ilo§é Potencjal biogazu ze
Gmina podlaczonych do wytwarzania $ciekow :
kanalizacji [m¥/rok] Seickon LG dirok]
Krzyzanow 361 27219 58,79

Zrodlo: Opracowanie wlasne.

Metodologia obliczen potencjalu biogazu:

a) potencjal biogazu — Zj,
Zyio=L,, X1X0,2 [m*/rok]

gdzie:
Lm — liczba mieszkancow podlaczonych do kanalizacji,
I —roczna jednostkowa ilo$¢ wytwarzania $ciekéw [m?*/rok],

Zbio =361 x 37,7 x 0,2 = 2721,94 m*/rok

b) potencjal energetyczny biogazu — Py,
Z; w )
Py =R [Gl/rok]
gdzie:

Zbio — potencjal biogazu [m*/rok],

Whio — wartos¢ opalowa biogazu [MJ/rok]
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Na obszarze gminy Krzyzanow istnicje jedna biogazownia na terenie skladowiska odpadow

w Krzyzandéwku.
6 INWENTARYZACJA EMISJI DWUTLENKU WEGLA

6.1 Metodologia

Celem bazowej inwentaryzacji emisji jest wyliczenie ilosci CO; wyemitowanego wskutek
zuzycia energii na terenie gminy Krzyzanow w roku bazowym. Obszar objety dokumentem
PGN obejmuje caly obszar geograficzny gminy Krzyzanéw. Inwentaryzacja emisji CO,
(bazowa oraz prognoza do roku 2020) zostala wykonana zgodnie z wytycznymi Porozumienia
Burmistrzow (Covenant of Mayors) okreslonymi m.in. w dokumencie ,How to develop a
Sustainable Energy Action Plan™ ("Jak opracowa¢ plan dzialan na rzecz zréwnowazonej
energii"). Dokument opracowano zgodnie z wytycznymi Porozumienia Burmistrzow
przedstawionymi na poczatku roku 2010, zawierajagcymi m.in. nowe wskazniki emisji CO> dla
poszezegblnych nosnikow. W celu obliczenia emisji CO2 w roku bazowym wyznacza sie
zuzycie energii finalnej dla poszczegolnych sektorow odbiorcow w tych latach na

inwentaryzowanym obszarze.
Sektorami tymi sa:

— budynki mieszkalne,

— budynki uzytecznosci publicznej,
— os$wietlenie uliczne,

— transport,

— przemysl i ustugi.
Zuzycie energii finalnej zwigzane jest z wykorzystaniem:
— energii elektrycznej,
— paliw transportowych,
— gazu sieciowego,

— paliw opatowych.
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Zebrane dane dla obszaru gminy Krzyzanow odnoszy sig do stanu na koniec roku 2010,
dlatego tez rok 2010 jest dla naszej inwentaryzacji rokiem bazowym, natomiast rokiem
docelowym dla ktorego bedy przeprowadzane prognozy emisji ustala si¢ na 2020. Rok 2010
wybrano ze wzgledu na mozliwos¢ zebrania jednorodnych danych z poszezegolnych
sektorow, jak rowniez mozliwos¢ dalszego monitorowania na podstawie danych z tego
samego zrodla.
Dane wykorzystane w opracowaniu pochodzg od:
1) Urzad Gminy Krzyzanow w zakresie:
— sytuacji energetycznej budynkow uzytecznosei publicznej,
— dzialan prowadzonych przez urzad w ostatnich latach dotyczacych efektywnosci
energetyczne;j,
— danych dotyczacych wykorzystania energii z zrédel odnawialnych w budynkach
oraz instalacjach na terenie gminy,
— informacji dotyczgcych systemu transportowego,
— danych na temat stanu oswietlenia ulicznego,
— informacji dotyczacych planéw dziatan na najblizsze lata.
2) Przedsigbiorstwa energetyczne:
— [Energa Operator S.A.,
— Polskie Sieci Elektroenergetyczne S.A.
— Polska Spotka Gazownictwa Sp. z 0.0.
— Gaz-System S.A.
— Polskie Gornictwo Naftowe i GazownictwoSp. z 0.0.
3) Starostwo Powiatowe wKutnie,
4) Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
5) Urzad Marszatkowski Wojewddztwa Lodzkiego,
6) Glowny Urzad Statystyczny.

7) Ankietyzacja mieszkalnictwa indywidualnego, oraz sektora uslug i przemystu.

6.2 Wskazniki emisji

Wskazniki emisji opisujg ile ton CO: przypada na jednostk¢ zuzycia poszczegdlnych

nosnikow energii. W niniejszym opracowaniu wykorzystano standardowe wskazniki wedlug
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wytycznych IPPC, ktdre obejmuja calos¢ emisji COa wyniklej z koncowego zuzycia energii

na terenie gminy.

Tabela 8 Wskazniki emisji dla stosowanych typéw paliw na terenie gminyKrzyzanow

Paliwo Wartoséé¢ opalowa Wskaznik emisji CO2
MWh/Mg GJ/Mg Mg/MWh Mg/GJ

Wegiel kamienny 7,40 26,7 0,346 0,096
Gaz ziemny 13,30 48,0 0,202 0,056
Olej opalowy 11,19 40,4 0,279 0,077
Biomasa (drewno) 4,32 15,6 0,000 0,000
Sloma 3,96 14,3 0,000 0,000
Olej napedowy 11,91 43,0 0,267 0,074
Benzyna silnikowa 12,27 44,3 0,249 0,069
LPG 13,10 47,3 0,227 0,063
Energia elektryczna - E 1,191 0.330

Zrodlo: Poradnik Jak opracowad plan dziatan na rzecz zrownowazonej energii (SEAP)

Energia elektryczna jest wykorzystywana w kazdej gminie, cho¢ gléwne zaklady ja
produkujace sg zlokalizowane na obszarze jedynie niektorych z nich. Zaklady te sg czesto
znaczgcymi emitentami CO (jezeli jako zrodio energii wykorzystuja paliwa kopalne), lecz
wyprodukowana przez nie energia elektryczna zaspokaja nie tylko zapotrzebowanie na
energi¢ elektryczng gminy, na ktorej terenie zostaty wybudowane, ale takze zapotrzebowanie
wigkszego obszaru. Innymi slowy, energia elektryczna wykorzystywana w danej gminie
zwykle pochodzi z réznych zakladéw i instalacji, zaréwno tych zlokalizowanych w jej
granicach administracyjnych, jak i tych lezacych poza jej granicami. W konsekwencji CO,
wyemitowany w zwigzku ze zuzyciem energii elektrycznej na terenie gminy w rzeczywistosci
pochodzi z tych réznych zakladow i instalacji. Wyliczenie jego ilosci przypadajacej na kazda
gming byloby bardzo trudnym zadaniem, jako ze fizyczne przeplywy energii elektrycznej
przekraczajg granice administracyjne i zmieniaja si¢ w zaleznosci od szeregu czynnikow. Co
wigeej, wspomniane gminy zwykle nie majg kontroli nad emisjami takich zakladow.

Z wymienionych powodéw, jak réwniez majac na uwadze, ze gléwnym obszarem

zainteresowania jest strona popytu na energi¢ (strona konsumpcyjna), zaleca sig
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wykorzystanie krajowego wskaznika emisji jako punktu wyjscia do wyznaczenia lokalnego
wskaznika emisji. Krajowy Osrodek Bilansowania 1 Zarzgdzania Emisjami opublikowal
komunikat na temat rekomendowanego przez KOBIZE wskaznika emisyjnosci CO2 przy
produkcji energii elektrycznej dla Polski. W ten sposob ustalono wskaznik emisji dla energii

elektryczne) wielkosci 0.191Mg CO2/MWh.

6.3 Wyniki obliczen emisji dwutlenku wegla dla Gminy Krzyzanow

6.3.1 Obiekty uzytecznosci publicznej

Na obszarze gminy znajdujg si¢ budynki uzytecznosci publicznej o zréznicowanym
przeznaczeniu, wieku i technologii wykonania. Na potrzeby niniejszego opracowania jako
budynki uzytecznosci publicznej przyjeto obiekty zlokalizowane na terenie gminy podlegte
Urzgdowi Gminy Krzyzanéw oraz budynki nalezace do jednostek organizacyjnych gminy
(placowki oswiatowe, instytucje kultury, inne jednostki gminne). Ankietyzacji poddano
wszystkie budynki, informacje zwrotna uzyskano od nastgpujgcych jednostek uzytecznosci

publiczne;j:

e Gminny Osrodek Kultury i Sport,

e NZOZ ,Praktyka Rodzinna”,

e Urzad Gminy w Krzyzanow,

* Gimnazjum im. II Korpusu Polskiego Zdobywcoéw Monte Cassino w Krzyzanowie,
® Szkola Podstawowa im. Kornela Makuszynskiego w Micinie,

* Szkota Podstawowa im. Ireny Kosmowskiej w Kaszewach Dwornych,

e Szkola Podstawowa im. prof. Wladystawa Szafera w Kterach.

Pozostale obiekty pelniace réznorodne funkcje publiczne (kosciol, prywatna przychodnia

zdrowia ete.) w celach bilansowych zaliczono do grupy handel, ustugi, przedsigbiorstwa.

Tabela 9 Zuzycie energii w obiektach publicznych w podziale na poszezegélne nosniki energii

Zuzycie energii
Noénik MWh/rok

2010 2014
Wegiel kamienny 414,91 486,06
Olej opalowy 154,43 146,60
Sloma 526,76 509,69
Energia elektryczna 31,78 54,00
Suma 1127,88 1 196,35

Zrodlo: Opracowanie wlasne na podstawie ankiet, informacji z Urzedu Gminy
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Na  ponizszym rysunku przedstawiono udzial poszezegolnych nosnikow  w pokryciu

zapotrzebowania na energie koncowy w obicktach uzytecznosci publicznej w 2010 r.

3% \

# Wegiel kamienny
47% m Olej opatowy 7
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Energia elektryczna
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) publicznej

Zrodlo: Opracowanie wltasne na podstawie ankiet
Glownym nosnikiem energii wykorzystywanym w obiektach uzytecznosci publicznej
w2010 r. byta biomasa w postaci stomy(47%). Pozostalymi nosnikami energii byty: wegiel
kamienny (37%), energia elektryczna (3% )oraz olej opalowy(13%).
Na ponizszym rysunku przedstawiono zmiang udzialu poszezegélnych nosnikéw w pokryciu
zapotrzebowania na energi¢ koncowa w obiektach uzytecznosci publicznej w 2014 r.

w stosunku do roku bazowego.
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Rysunek 21 Zmiana zuzycia energii w podziale na poszczegélne nos$niki w budynkach uzytecznosci
publicznej
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Zrodlo Opracowanie wlasne
W ponizszej tabeli przedstawiono emisje CO» zwigzang z wykorzystywaniem nosnikow

energii w sektorze uzytecznosci publicznej w roku 2010 i 2014.

Tabela 10 Roczna emisja CO: zwigzana z wykorzystaniem poszezegolnych no$nikow energii w
obiektachuzytecznosci publicznej

Emisja CO2

Nosnik Mg CO2/rok
2010 2014
Wegiel kamienny 143,56 168,18
Olej opalowy 43,09 40,90
Sloma 0,00 0,00
Energia elektryczna 37,85 64,32
Suma 224,50 273,39

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie ankiet

Na ponizszym rysunku przedstawiono procentowy udzial poszczegdlnych nosnikow

w catkowitej emisji CO2 w roku bazowym.

m Wegiel kamienny
H Olej opatowy
Stoma

W Energia elektryczna

Rysunek 22 Udzial emisji CO: z no$nikéw energii wykorzystywanych w sektorze uzytecznosci publiczne;j
Zrodlo: Opracowanie wlasne na podstawie ankiet

6.3.2 Obiekty mieszkalne

Na terenie gminy Krzyzanow sektor mieszkaniowy w 2010 r. byl pierwszym co do wielkosci
odbiorcg energii. Lagczne zuzycie energii w 2010 r. wyniosto ponad 52 tys. MWh/rok co
stanowi 0k.53% lacznego zuzycia energii w gminie. Sektor mieszkalnictwa charakteryzuje sie
takze duzg dynamika zmian Zrédel zasilania w cieplo. Obserwuje si¢ cz¢sciowa wymiang
zrodel na bardziej efektywne o wyzszej sprawnosci. Niestety czgsto tego typu inwestycja nie
wigze si¢ ze zmiang nosnika wykorzystywanego na potrzeby ogrzewania na bardziej
ckologiczny glownie ze wzgledu na coraz wyzsze ceny gazu, oleju opalowego oraz energii

elektrycznej.

Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Krzyzanow 56




W ponizszej tabeli przedstawiono zuzycie poszezegdlnyeh nosnikow energii w o sektorze

micszkalnictwa w roku 2010 1 2014.

Tabela 11 Zuzycie energii w sektorze budynkéw mieszkalnych w podziale na poszezegélne nosniki energii

Zuzycie energii
Nos$nik MWh/rok

2010 2014
Wegiel kamienny 42 474,45 43 159,02
Olej opalowy 407,73 414,31
Gaz ziemny 118,05 182,78
Biomasa 5909,51 6 004,75
Energia elektryczna 3418,53 3 266,82
Suma 52 328,27 53 027,68

Zrodlo: Opracowanie wlasne na podstawie ankiet
Na ponizszym rysunku przedstawiono udzial poszczegdlnych nosnikow w pokryciu

zapotrzebowania na energi¢ koncowa w obiektach mieszkaniowych.

0%
@ Wegiel kamienny
1%
H Olej opatowy
Gaz ziemny
Biomasa

H Energia elektryczna

Rysunek 23 Udzial poszczegolnych nosnikow energii wykorzystywanych w sektorze mieszkalnictwa
Zrodlo: Opracowanie wlasne na podstawie ankiet
Glownym nosnikiem energii wykorzystywanym w obiektach mieszkalnych w 2010 r. byl
wegiel kamienny (81%). Kolejnymi najezgsciej wykorzystywanymi nosnikami energii byly:
biomasa (11%), energia elektryczna (7%),o0lej opatowy (1%) oraz gaz ziemny (0,2%).
Na ponizszym rysunku przedstawiono zmiang udzialu poszczegdlnych nosnikow w pokryciu
zapotrzebowania na energi¢ koncowa w obiektach mieszkalnych w 2014 r. w stosunku do

roku bazowego.
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Rysunek 24 Zmiana zuzycia energii w podziale na poszezegélne nosniki w budynkach uzytecznosci
) publicznej
Zrodto: opracowanie wlasne

W' ponizszej tabeli przedstawiono emisj¢ CO, zwiazana z wykorzystywaniem nosnikow

energii w sektorze mieszkalnictwa w roku 2010 i 2014.

Tabela 12 Roczna emisja CO:2 zwigzana z wyKorzystaniem poszczegélnych nosnikow energii w sektorze
mieszkalnictwa

Emisja CO:
Nosnik Mg COz/rok
2010 2014
Wegiel kamienny 14 696,16 14 933,02
Olej opalowy 113,76 115,59
Gaz ziemny 23,85 36,92
Biomasa 0,00 0,00
Energia elektryczna 4 071,47 3 890,78
Suma 18 905,23 18 976,32

Zrodlo: Opracowanie wlasne na podstawie ankiet
Na ponizszym rysunku przedstawiono procentowy udzial poszczegblnych nosnikow

w catkowitej emisji CO».
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Zrodlo: Opracowanie wlasne na podstawie ankiet

6.3.3 Oswietlenie uliczne

Na terenie gminy znajduja si¢ 789 punktow $wietlnych o mocach od 70 W do 125 W. Wsréd

zamontowanych opraw znajduja si¢ oprawy sodowe i rteciowe. W ponizszej tabeli

przedstawiono zuzycie energii oraz emisj¢ CO> w 2010 roku.

Tabela 13 Zuzycie energii oraz emisja CO: zwiazana z wykorzystaniem energii elektrycznej na potrzeby
o$wietlenia ulicznego

Moc opraw | Ilo$¢ opraw | Czas $wiecenia | Zuzycie energii Emisja CO2
Typ oprawy
W szt. h MWh Mg
sodowa 70 603 4024 169,85 202,29
rtgciowa 125 186 4024 93,56 111,43
Suma 789 263,41 313,72

Zrodlo: Opracowanie wlasne na podstawie ankiet

Oswietlenie uliczne stanowi 0,7 % w catkowitej emisji CO; na terenie gminy w roku

bazowym oraz 0,3% w catkowitym zuzyciu energii.

6.3.4 Transport
Przeprowadzona inwentaryzacja emisji dwutlenku wegla zwigzana jest z emisjg z ruchu

tranzytowego oraz transportu lokalnego.

W zakresie ruchu tranzytowego, do obliczenia emisji CO> na terenie gminy Krzyzanow
wykorzystano przeprowadzone na zlecenic GDDKiA pomiary natezenia ruchu na drodze

wojewodzkiej nr 702, drodze krajowej nr 92 i autostradzie.

Ze wzgledu na brak deklaracji Zarzadu Drég w zakresie planowanych modernizacji do roku
2020 dla ruchu tranzytowego, baza danych stanowigca zalacznik do PGN-u uwzglednia

obliczenia i statystyki do roku 2020. Dane te jednak beda stuzyly na poczet przyszlych
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aktualizacji i nie bedg uwzglednione w zakresie planowanych dzialan i celu redukeyjnego do

roku 2020.

Ruch Tranzytowy

Wyniki pomiarow przeprowadzonych w 2010 r. i 2014 r. w zakresie natg¢zenia ruchu przez

teren gminy Krzyzanow przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 14 Pomiary nat¢zenia ruchu tranzytowego w 2010 r. i 2014 r.

Ruch tranzytowy Rok Ragro0y Motocykle Sa.m.ochody Autobusy
osobowe cigzarowe
Droga wojewodzka 702 2010 5238 18 787 43
Droga krajowa 92 7928 74 3211 82
Droga wojewodzka 702 6006 33 787 38
Droga krajowa 92 2014 9091 134 3211 72
Autostrada 20513 228 8435 144

Zrodlo: www_gddkia.gov.pl

Na podstawie powyzszych danych oraz zgodnie z zapisami Poradnika:

dziatan na rzecz zrownowazonej energii (SEAP)?”,

.Jak opracowa¢ plan

opracowanego w ramach Porozumienia

Burmistrzow dla zrownowazonej gospodarki na szczeblu lokalnym, oszacowano emisje

dwutlenku wegla od ruchu tranzytowego przez teren gminy Krzyzanow w 2010 r. i 2014 r.,

jak ponizej.

Tabela lSEmnsla CO: i zuzycie em.rgu w rudlu tranzvtowvm przez gming Krzyianéw w 2010 r.

Zastosowane ~ Samochody Mo tocykle » Samochody ‘;‘.‘1.5,: Au ﬁ? b d iy
~ paliwo osobowe ' Ciezarowe | 7 "0 i T SRR
Rl . Liczba przejechanych kllometrow (mln km)
el Razem | 163,54
T Rozklad pojazdow (%ogoélnej liczby przejechanych kilometrow)
e ) ustalonych na etapie gromadzenia danych
Ogoélem 78,0% 0,5% 20,7% 0,7% 1,00
— Benzyna 41,2% 0,5% 3.4%
z Olej
% napgdowy 26,5% 17,2% 0,7%
=% LPG 10,4%
a Srednie zuzycie paliwa (I/km) ustalone na etapie gromadzenia danych
Benzyna 0.08 0,04 0,13
Olej
napedowy 0,07 0,30 0,29
LPG 0,10
Wyliczona liczba przejechanych kilometréw (mln km)
Benzyna 67,34 0,78 5,63 0,00 73,74
Olej 43,29 0,00 28,15 1,17 72,61
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napgdowy

LPG 16,95 0,00 0,00 0,00 16,95
Wyliczone zuzycie paliwa (mln I)
Benzyna 5,39 0.03 0,73
Olej
napedowy 3,07 8,39 0,34
LPG 1,73
Wyliczone zuzycie paliwa (MWh)
Benzyna 46 272,55 267.00 6 286,69 52 826,24
Olej
napedowy 30 387,72 82 929,62 3 373,20 116 690,54
LPG 13 590,65 13 590,65
Wyliczona emisja CO2 (Mg)
Benzyna 11521,86 66,48 1 565,39 0,00 13 153,73
Olej
napedowy 8 113,52 0,00 22 142,21 900,65 31 156,38
LPG 3 085,08 0,00 0,00 0,00 3 085,08

Zrodlo: Opracowanie wlasne

Tabela 16Emisja CO2 i zuzycie energii w ruchu tranzytowym przez gmine Krzyianéw w 20I4 |

4 3
[ \ ]
5 ’| ol iM 3

Zastosowane it Samochody Samochod'y"‘?‘ i i
it |1 sesbowe. | Moeykle [EE A“‘??m%?ﬁﬁ 1
TRt AT Liczba prlcjechanych Kilometrow (mln km)
Razem 172,62

Rozklad pojazdow (%ogélnej liczby przejechanych kilometréw)
ustalonych na etapie gromadzenia danych

Ogotem 80,0% 0,8% 18,6% 0,6% 1,00
Benzyna 42.2% 0,8% 3,1%
Olej
napedowy 27,1% 15,5% 0,6%
LPG 10,6%
[; Srednie zuzycie paliwa (I/km) ustalone na etapie gromadzenia
% danych
é Benzyna 0,08 0,04 0,13
= Olej
napgdowy 0,07 0,30 0,29
LPG 0,10
Wyliczona liczba przejechanych kilometréw (mIn km)
Benzyna 72,88 1,33 5,34 79,55
Olej
napgdowy 46,86 26,69 0,97 74,52
LPG 18,35 18,35
Wyliczone zuzycie paliwa (mln 1)
Benzyna 5,83 0,05 0,69
Olej
napedowy 3,33 7,95 0,28
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LPG 1.87 | |
Wyliczone zuzycie paliwa (MWh)

Benzyna 50 083,75 45731 5 959.69 56 500.76
Olej

napedowy 32 890,58 78 616,10 2 804,85 114 311,53
LPG 14 710,03 14 710,03

Wyliczona emisja CO2 (Mg)

Benzyna 12 470,85 113,87 1 483,96 0,00 14 068,69
Olej

napedowy 8 781,79 0,00 20 990,50 748,90 30 521,18
LPG 3339,18 0.00 0,00 0,00 3 339,18

Zrodlo: Opracowanie wlasne

Ruch Lokalny

Emisj¢ CO: transportu lokalnego oszacowano na podstawie danych uzyskanych ze Starostwa
Powiatowego w Kutnie oraz metodologii okreslonej w zapisach Poradnika: Jak opracowac

plan dzialan na rzecz zrownowazonej energii (SEAP).

Tabela 17 Pojazdy zarejestrowane na koniec 2010 r. i 2014 r. na terenie gminy Krzyzanow

; _ ' Rodzaj paliwa
Rodzaj pojazdu Rok

E, Benzyna Olej napedowy LPG Razem
Samochody osobowe 902 580 227 1709
Motocykle iy 58 0 0 58
Samochody ci‘c;igrov;'e 20LY 10 51 0 61
Autobusy i 0 4 0 4
Samochody osobowe : 1025 659 258 1942
Motocykle '; (I 92 0 0 92
Samochody clgzarowe Sl 12 60 0 72
Autobusy 0 4 0 4

Zrédlo: opracowanie wlasne

Tabela 18Em|SJa COz i zuivcle energu w ruchu lokalnym w gmlme Krzyzanéw w2010 r.

. i e | Samochody Mqtocyk,lé"-i ';‘_‘.:..
Z 1 osobowe i EfRNCe
| '1‘ 3 -y Uk I . A
é Liczba przejechanych kilometréw (mln km)
8 s Razem 32,11
~ Rozklad pojazdéw (%eogolnej liczby przejechanych kilometrow)
QO‘ PR ustalonych na etapie gromadzenia danych
e Ogdlem 81,0% 2,7% 2,9% 0,2% 100%
Z| Benzyna 42,7% 2,7% 0,5%
g Olej

napedowy 27,5% 2,4% 0,2%

LPG 10,8%
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Srednic zuzycie paliwa (I/km) ustalone na ctapic gromadzenia
danych
Benzyna 0,08 0,04 0,13
Olej
napgdowy 0.07 0,30 0,29
LPG 0,10
Wyliczona liczba przejechanych Kilometréow (mln km)
Benzyna 13,73 0,88 0,16 0,00 14,76
Olej
napedowy 8,83 0,00 0,78 0,06 9,66
LPG 3,46 0,00 0,00 0,00 3,46
Wyliczone zuzycie paliwa (mln 1)
Benzyna 1.10 0,04 0.02
Olej
napgdowy 0,63 0,23 0,02
LPG 0.35
Wyliczone zuzycie paliwa (MWh)
Benzyna 9433,11 300,67 173,34 9907,12
Olej
napgdowy 6 194,83 2 286,60 166,94 8 648,38
LPG 2 770,59 2 770,59
Wyliczona emisja CO2 (Mg)
Benzyna 2 348.84 74.87 43,16 0,00 2 466,87
Olej
napedowy 1 654,02 0,00 610,52 44,57 2 309,12
LPG 628,92 0,00 0,00 0,00 628,92
Zrodlo: Opracowanie wlasne
Tabela l9Emisja C02 izuivcie energii w ruchu lokalnym w gminie Krzyianéw w2014 r.
Zastosowane Samochody N:Iotoc)i"klé Salnochodyt :
i pallwo osobowe i : Cu;zarowe7
f 1 Jithnis

Llczba przejcchanych kllometrow (mIn km)

; : Razem 37,00
5 i Rozklad pojazdow (%ogélnej liczby przejechanych kilometrow)
5 L Sl ustalonych na etapie gromadzenia danych
— Ogoblem 92,0% 4,4% 3.4% 0,2% 100%
~| Benzyna 48,6% 4,4% 0.6%
o Ole;j
Z | napedowy 31,2% 2,8% 0,2%
g LPG 12,2%
= Srednie zuzycie paliwa (I/km) ustalone na etapie gromadzenia
danych
Benzyna 0,08 0,04 0,13
Olej
napedowy 0,07 0,30 0,29
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LPG 0,10 ] | | |
Wyliczona liczba przejechanych kilometrow (min km)

Benzyna 17,97 1,61 0.21 0.00 19,80
Olej

napedowy 11,55 0,00 1,05 0,07 12,68
LPG 4,52 0,00 0.00 0,00 4,52

Wyliczone zuzycie paliwa (mln 1)

Benzyna 1.44 0,06 0.03
Olej

napedowy 0.82 0.31 0,02
LPG 0,46

Wyliczone zuzycie paliwa (MWh)

Benzyna 12 349,73 554.23 234,95 13 138,90
Olej

napgdowy 8 110,21 3 099.24 202,46 1141191
LPG 3627,22 3 627,22

Wyliczona emisja CO2 (Mg)

Benzyna 3 075,08 138,00 58,50 0,00 3 271,59
Olej

napgdowy 216543 0,00 827,50 54,06 3 046,98
LPG 823,38 0,00 0,00 0,00 823,38

Zrodlo: Opracowanie wlasne

6.3.5 Handel, uslugi, przemysl

W tym sektorze o wielkosci emisji CO., tak jak w przypadku mieszkalnictwa, decyduje ilo$¢
zuzytej energii elektrycznej oraz cieplnej (paliwa). Zuzycie paliw uzaleznione jest od dltugosci
sezonu grzewczego i ewentualnymi dzialaniami dotyczacymi efektywnego wykorzystania
energii powstalej z paliw. W ponizszej tabeli przedstawiono zuzycie energii zwigzanej z
handlem, ustugami i przemystem.

Tabela 20 Zuzycie energii w sektorze handlu, uslug i przemyslu w podziale na poszczegélne no$niki

energii

Zuzycie energii

Nos$nik MWh/rok

2010 2014
 Wegiel kamienny 7 335,79 12 449,96
Olej opalowy 1 093,91 907,98
Gaz plynny 45,20 4 762,74
Biomasa 309,74 0,00
Gaz ziemny 23,80 151,37
Energia elektryczna 14 580,81 16 023,49
Suma 23 389,24 34 295,54

Zrodlo: Opracowanie wlasne na podstawie ankiet oraz danych z Urzgdu Marszatkowskiego
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Na ponizszym rysunku przedstawiono udzial poszezegolnych nosnikow  w pokryciu
zapotrzebowania na energi¢ koncowy zwigzang z handlem. uslugami i przemyslem w roku

bazowym.

il Wegiel kamienny
u Olej opatowy l
Gaz ptynny

Biomasa

Gaz ziemny

0% 1% ' Energia elektryczna

—

Rysunek 26 Udzial poszezegélnych nosnikoéw energii wykorzystywanych w sektorze handlu, uslug i
) przemystu w 2010 r.
Zrodlo: Opracowanie wlasne na podstawie ankiet

Glownym nosnikiem energii wykorzystywanym w sektorze handlu, ustug i przemystu
w2010r. byla energia elektryczna (62%). Kolejnymi najczesciej wykorzystywanymi
nosnikami energii byly: wegiel kamienny (32%), olej opalowy (5%). W mniejszym stopniu
byt wykorzystywany gaz ciekty (0,2%), biomasa (1%) i gaz ziemny stanowiacy okoto 0,1%.

Na ponizszym rysunku przedstawiono zmiang udziatu poszczeg6lnych nosnikéw w pokryciu

zapotrzebowania na energi¢ koncowg w sektorze handlu, ustug i przemyshu w 2014 r.

w stosunku do roku bazowego.
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Rysunek 27 Zmiana zuzycia energii w podziale na poszczegélne nosniki w sektorze handlu, uslug i

przemysiu
Zrodlo.: Opracowanie wlasne

W ponizszej tabeli przedstawiono emisj¢ CO2 zwigzang z wykorzystywaniem nosnikow

energii w sektorze handlu, ustug i przemystu w roku 2010 1 2014.

Tabela 21 Roczna emisja CO: zwiazana z wykorzystaniem poszezegélnych no$nikow energii w sektorze

handlu, uslug i przemyslu

Emisja CO2
Nosnik Mg CO2/rok
2010 2014
Wegiel kamienny 2538,18 4 307,69
Olej opalowy 305,20 253,33
Gaz plynny 10,26 1081,14
Biomasa 0,00 0,00
Gaz ziemny 4,81 30,58
Energia elektryczna 17 365,74 19 083,97
Suma 20 224,19 24 756,71

Zrodlo: Opracowanie wlasne na podstawie ankiet

Na ponizszym rysunku przedstawiono procentowy udzial poszczegélnych nosnikow
w caltkowitej emisji COx.
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Rysunek 28 Udzial emisji CO:z z no$nikow energii wykorzystywanych w sektorze handlu, ustug i

) przemyslu w 2010 r.

Zrodlo: Opracowanie wlasne na podstawie ankiet
6.3.6 Podsumowanie bazowej inwentaryzacji emisji CO: dla obszaru Gminy

Krzyzanow

W niniejszym rozdziale podsumowano informacje o zuzyciu energii i zwigzanej z tym emisji
dwutlenku wegla w poszczegolnych sektorach, grupach uzytkownikéw energii w roku 2010
12014. Lacznie zuzycie energii koncowej w gminie Krzyzanow w roku 2010 wyniosto
98 434 88MWh. W ponizszej tabeli przedstawiono zuzycie energii w podziale na

poszczegdlne sektory odbiorcow:

Tabela 22 Zuzycie energii koncowej w poszezegdlnych sektorach odbiorcow w roku 2010 i 2014

Zuzycie energii
Sektor MWh/rok

2010 2014
Obiekty publiczne 1127,88 1 196,35
Obiekty mieszkalne 52 328,27 53 027,68
Transport lokalny 21 326,08 28 178,03
Oswietlenie 263,41 263,41
Uslugi, handel, przemysl 23 389.24 34 295,54
Suma 98 434,88 116 961,01

Zrodlo: Opracowanie wlasne na podstawie ankiet
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Obiekty publiczne
® Obiekty mieszkalne
Transport lokalny

m Oswietlenie

@ Ustugi, handel, przemyst

Rysunek 29 Udzial poszezeg6lnych grup odbiorcéw w calkowitym zuzyciu energii koficowej w roku 2010
Zrodlo: Opracowanie wlasne na podstawie ankiet
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Najwi¢kszy udzial w calkowitym zuzyciu energii stanowi sektor mieszkalnictwa(53%) oraz
sektor uslug, handlu i przemyslu stanowigcy ok 24% calkowitego zuzycia. Ok. 22%
calkowitego zuzycia energii przypada na sektor transport lokalnego. Obiekty publiczne
stanowig 1,1% calkowitego zuzycia energii, natomiast oswietlenie uliczne 0.3%.

Na ponizszym rysunku przedstawiono zmiang udzial poszczegolnychsektorow w ogdlnym

zapotrzebowaniu gminy na energi¢ koncowa.

m Oswietlenie

Obiekty publiczne

" Ustugi, handel, przemyst

2010
® Obiekty mieszkalne

' ‘ Transport lokalny
0 10 000 20000 30000 40000 50 000 60 000

Rysunek 30 Zmiana zuzycia energii w podziale na poszczegé6ine sektory w gminie KrzyZzanow
Zrodlo: opracowanie wlasne

Sumaryczna wartos¢ emisji CO2 w roku 2010 wynosita 45 072,55 MgCO;. W ponizszej tabeli

przedstawiono warto$¢ emisji w podziale na poszczegdlne sektory odbiorcow energii.

Tabela 23Emisja CO:z zwiazana z wykorzystaniem energii w poszczegdlnych sektorach odbiorcéw w roku
201002014

Emisja CO:2
Sektor Mg CO2/rok
2010 2014
Obiekty publiczne 224,50 273,39
Obiekty mieszkalne 18 905,23 18 976,32
Transport 540491 7 141,95
Oswietlenie 313,72 313,72
Uslugi, handel, przemysl 20 224,19 24 756,71
Suma 45 072,55 51 462,08

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie ankiet

Najwyzszg wartoscig emisji COxw 2010 r. charakteryzowal si¢ sektor ushug, handlu i

przemystu( 44,9%) i mieszkalnictwa stanowigcy ok. 44,9%. Sektor transportu lokalnego

Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Krzyzanow 68



odpowiada za 12.0% emisji a obiekty publiczne za 0.5%. Najmniejszy udzial w calkowitej

emisji COzna terenie gminy ma oswietlenie uliczne i jest to 0.7%.

0,5%

0,7%

m Oswietlenie

Obiekty publiczne

m Obiekty mieszkalne

Transport lokalny

Ustugi, handel, prze myst

Rysunek 31 Udzial poszezegolnych grup odbiorcow w calkowitej emisji CO2 w roku 2010
Zrddlo: Opracowanie wlasne na podstawie ankiet

W ramach

przeprowadzonej

analizy okreslono zuzycie energii

i emisje CO; dla

poszezegdlnych paliw. W ponizszej tabeli przedstawiono zuzycie energii w podziale na rodzaj

paliwa.

Tabela 24 Zuzycie energii koiicowej dla poszezegdlnych paliw w roku 2010 i 2014

Zuzycie energii
Rodzaj paliwa MWh/rok

2010 2014
Wegiel kamienny 50 225,14 56 095,04
Olej opalowy 1 656,07 1 468,88
Gaz ziemny 141,85 334,15
Biomasa 6 746,01 6 514,45
Energia elektryczna 18 294,53 19 607,72
Benzyna 9907,12 13 138,90
Olej napedowy 8 648,38 1141191
LPG 2 815,78 8 389,97
Suma 98 434,88 116 961,01

Zrodlo: Opracowanie wilasne na podstawie ankiet
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Rysunek 32 Udzial poszezegdlnych paliw w calkowitym zuzyciu energii koicowej w roku 2010
Zrodlo: Opracowanie wlasne na podstawie ankiet

Najwigkszy udzial w calkowitym zuzyciu energii stanowil wegiel kamienny(51%) oraz

energia elektryczna stanowigca ok 18 % calkowitego zuzycia. Ok. 10% calkowitego zuzycia

energii pochodzi ze spalania benzyny, 3% ze spalania LPG, 9% z ilosci zuzytego gazu

Na ponizszym rysunku przedstawiono zmiang udzialu poszczegélnych nosnikéw w pokryciu

ogolnego zapotrzebowania w gminie na energie koncowa.

=

ziemnego a 7% ze spalania biomasy. Najmniejszy procent stanowi olej opatowy (2%).

u Olej opatowy

m Benzyna
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Rysunek 33 Zmiana zuzycia energii w podziale na poszczegélne nosniki w gminie Krzyzanow
Zrodlo: opracowanie wilasne

Tabela 25Emisja CO2 dla poszczegdlnych paliw w roku 2010 i 2014

Emisja CO2

Rodzaj paliwa

Mg/rok

2010

2014

17 377,90

19 408,88

Wegiel kamienny
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Olej opalowy 462,04 409,82
Gaz ziemny 28,65 67.50
Biomasa 0,00 0,00
Energia elektryczna 21 788,79 23 352,79
Benzyna 2 466,87 3 271,59
Olej napedowy 2 309,12 3046.98
LPG 639,18 1 904,52
Suma 45 072,55 51 462,08

Zrodlo: Opracowanie wlasne na podstawie ankiet

Najwigkszy udzial calkowitej emisji COsstanowi emisja zwiazana ze spalaniem wegla

kamiennego (39%) oraz zuzycia energii elektrycznej ( 48%). 6% calkowitej emisji jest

zwigzane ze spalaniem benzyny, 5% ze spalaniem oleju napedowego,1% z LPG. Emisja

zwiazana ze spalaniem oleju opalowego stanowi 1%, z biomasy 0% a udzial gazu ziemnego
a p ] g g

jest znikomy.

# Wegiel kamienny

m Olej opatowy
Gaz ziemny
Biomasa

% Energia elektryczna

m Benzyna

0% # Olej napedowy

0%

Rysunek 34 Udzial poszczegdlnych grup odbiorcow w calkowitej emisji CO2 w roku 2010
Zrodlo: Opracowanie wlasne na podstawie ankiet

Zgodnie z uchwata nr XLIII/945/14 Sejmiku Wojewodztwa Eodzkiego z dn. 28.10.2014r.

Gmina Krzyzanéw objgta jest programem ochrony powietrza. W zwiazku z powyzszym

ponizej przedstawia si¢ inwentaryzacje emisji rowniez dla gazéw i pylow, ktorych normy

zostaly przekroczone dla Gminy Krzyzanow, w oparciu o zatozenia:

Tabela 26 Zalozenia dla emisji gazow i pylow PM10, PM 2,5, SO x, NO x, b(a)p

ZALOZENIA:
Paliwo stale z Gaz ciekly
wylaczeniem Gaz Olej w
Zanieczyszczenie | jednostka | biomasy ziemny | opalowy Biomasa drewno budownict
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- wie
Kociol
automaty Kociol
Kociol czny Kociol automatyczny
starej nowej starej nowej
generacji | generacji generacji | generacji
Pyl PM 10 /Gl 225 78 0,5 3 480 34 0,2
Pyl PM 2.5 /Gl 201 70 0,5 3 470 33 0,2
B(a)P mg/GJ 270 0,079 0 10 121 10 0
SOx 2/GlJ 900 450 0,5 140 11 11 0
NOx 2/GJ 158 165 50 70 80 91 100
TRANSPORT
jednostka Gaz ciekly Olej napedowy | Benzyna
Mg/Gg 0 6 0,01
Mg/Gg 0 6 0,01
kg/Gg 0 0,297 0,0107
kg/Mg 0 0,1 0,1
Mg/Gg 150 14 34,1 |
Zrodlo: Opracowanie wiasne na podstawie KOBIZE
Tabela 27 Emisja dla gazow i pylow PM10, PM 2,5, SO x, NO x, b(a)p w roku 2010, 2014
PM10 [ Pm2.s |sox [NOox  [b@p
2010 Obiekty publiczne SUMA [Mg/rok]:
Wegiel
kamienny 0,34 0,30 1,34 0,24 0,00 2,22
Olej opatowy 0,00 0,00 0,08 0,04 0,00 0,12
Stoma 0,91 0,89 0,02 0,15 0,00 1,97
PM10 PM2.5 SO x NO x b(a)p
2014 Obiekty publiczne SUMA [Mg/rok]:
Wegiel
kamienny 0,39 0,35 1,57 0,28 0,00 2,60
Olej opalowy 0,00 0,00 0,07 0,04 0,00 0,11
Sloma 0,88 0,86 0,02 0,15 0,00 1,91
2010 PM10 PM2.5 SO x NO x b(a)p| SUMA [Mg/rok]:
Obiekty mieszkalne
Wegiel
kamienny 34,40 30,73 | 137,62 24,16 0,04 226,96
Olej opalowy 0,00 0,00 0,21 0,10 0,00 0,32
Gaz ziemny 0,00 0,00 0,00 0,02 0,00 0,02
Biomasa 10,21 10,00 0,23 1,70 0,00 22,15
PM10 PM2.5 SO x NO x b(a)p
2014 Obiekty mieszkalne SUMA [Mg/rok]:
Wegiel
kamienny 34,96 31,23 139.84 24,55 0.04 230,61
Olej opalowy 0,00 0,00 0,21 0,10 0,00 0,32
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Gaz ziemny

0.00

0,00

0.00

0.03

0.00

0,03

Biomasa 10,38 10,16 0,24 1.73 0,00 22,50
PM10 PM2.5 SO x NO x b(a)p
2010 Uslugi, handel, przemysl SUMA [Mg/rok]:
Wegiel
kamienny 5,94 5,31 23,77 4,17 0,01 39,20
Olej opalowy 0,01 0,01 0,55 0.28 0,00 0,85
Gaz plynny 0,00 0,00 0.00 0,02 0.00 0,02
Biomasa 0.54 0,52 0,01 0.09 0.00 1,16
Gaz ziemny 0.00 0,00 0,00 0.00 0,00
PM10 PM2.5 SO x NO x b(a)p
2014 Uslugi, handel, przemysl SUMA [Mg/rok]:
Wegiel
kamienny 10,08 9.01 40.34 7,08 0,01 66,52
Olej opalowy 0.01 0,01 0,46 0,23 0,00 0,71
Gaz plynny 0.00 0,00 0,00 1,71 0,00 1,72
Biomasa 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00
Gaz ziemny 0,00 0,00 0,00 0,03 0,00 0,03
PM10 PM2.5 SO x NO x b(a)p
2010 Transport SUMA [Mg/rok]:
Benzyna 0,00 0,00 0,00 1,22 0,00 1,22
Olej napedowy 0,19 0,19 0,00 0,44 0,01 0,82
LPG 0,00 0,00 0,00 1,50 0,00 1,50
PM10 PM2.5 SO x NO x b(a)p
2014 Transport SUMA [Mg/rok]:
Benzyna 0,00 0,00 0,00 1,61 0,00 1,62
Olej napedowy 0,25 0,25 0,00 0,58 0,01 1,08
LPG 0,00 0,00 0,00 1,96 0.00 1,96

Zrodlo: Opracowanie wlasne

7 PROGNOZA NA ROK 2020

W celu okreslenia zuzycia energii oraz emisji CO; na terenie gminy Krzyzanow

przeprowadzono prognoze bazowa do 2020 r. W prognozie zostaly wykorzystane dane

inwentaryzacyjne pozyskane dla 2010 r., w ktérych uwzgledniono:

e struktur¢ zmian liczby mieszkancow gminy, okreslona na podstawie trendow

demograficznych,

e struktur¢ zmian podmiotow gospodarczych,

e struktur¢ zmian powierzchni uzytkowej mieszkan,

e struktur¢ zmian pojazdow, zarejestrowanych na terenie gminy,

e zapotrzebowanie na energi¢ cieplna, energi¢ elektryczng.
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Podsumowanic prognozy liczby ludnosci, powierzchni uzytkowej mieszkan oraz strukturg

podmiotow gospodarczych przedstawiono w ponizszych tabelach oraz na wykresach.

Tabela 28 Prognoza ludnosci do 2020 r.

Ludnosé - prognoza
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

4349 | 4332 | 4292 | 4292 | 4293 | 4293 | 4294 | 4294 | 4295

Zrodlo: opracowanie wlasne

M Ludnos¢ - prognoza

7icT: ;) R e ——
4340 — >
4320 I e _—
4300 +
4280 - JJ_LLLI L
4260 =
9 o ° o> g & g0 D P D P
w§» A ’Lx ﬁ§> ﬁé> S S N§L ST P PPN

Rysunek 35 Struktura ludnosci do 2020 r.
Zrodto: opracowanie wlasne

Tabela 29 Prognoza powierzchni mieszkan do 2020 r.

Powierzchnia uzytkowa mieszkan- prognoza
2012 2013 [ 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

2

m

115839 116617 118188 118778 119371 119967 120566 121168 121773

Zrodlo: opracowanie wiasne
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Rysunek 36 Struktura powierzchni mieszkan do 2020 r.
Zrodlo: opracowanie wlasne
Tabela 30 Struktura podmiotéw gospodarki narodowej
Podmioty gospodarki narodowej- prognoza
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
242 240 252 255 257 260 263 266 269
Zrodlo: opracowanie wlasne
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Rysunek 37 Struktura podmiotow gospodarki narodowej do 2020 r.
Zrodlo: opracowanie wlasne

Podsumowanie prognozy koncowego zuzycia energii oraz emisji CO2 w poszczegolnych
sektorach oraz w podziale na wykorzystywane nosniki energii bez uwzglednienia dzialan

redukcyjnych przedstawiono w ponizszych tabelach oraz na wykresach.

Tabela 31Prognoza zuzycia energii do 2020 r.

Zuzycie energii
[IMWh/rok| | %]
wzaorzi:;l ¢ Wazrost/redukeja w
Sektor bowv Bal stosunku do roku
2010 2014 ey bazowego bez
bez podjecia 8
dzialan podjecia dzialan
Plaus Planu
Obiekty publiczne 1 127,88 1 196,35 1 196,35 6.07%
Obiekty mieszkalne 52 328,27 53 027,68 53 059,50 1.40%
Transport lokalny 21 326,08 28 178,03 33 812,78 58.55%
Oswietlenie 263,41 263,41 263,41 0,00%
Uslugi, handel, przemysl 23 389,24 34 295,54 36 571,91 56,36%
Suma 98 434,88 116 961,01 124 903,95 26,89%
W przeliczeniu na osobe: 22,13 27,25 29,08 31,42%

Zrodlo: opracowanie wlasne

Wedlug opracowanych prognoz zuzycia energii w gminie Krzyzanoéw wzrosnie ono do roku
2020 do wartosci 124 903,95 MWHh, ( czyli o 26,89 % w ujeciu globalnym). Gléwna grupe

generujacg ten wzrost bedzie sektor transportu lokalnego, sektor ustug, przemystu i handlu i

obiektow prywatnych.

N
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Rysunek 38 Struktura zuzycia energii w gminie w 2020 r. bez podjecia dzialai Planu
Zrodlo: Opracowanie wilasne

Wraz ze wzrostem zuzycia energii finalnej wzrosnie rowniez emisja CO,. Wzrost emisji CO;
w 2020 r. w stosunku do 2010 r. wyniesie okolo 17,96%. Ponizej przedstawiono

prognozowang emisj¢ CO2 w rozbiciu na poszczegolne sektory.

Tabela 32 Prognoza emisji CO2 do 2020 r.

Sektor Emisja CO2
[Mg CO2/rok]| [%]
2020- wariant Wzrost/redukcja w
bV Batihes stosunku do roku
2010 2014 Q) bazowego bez
podjecia dzialan =
Planu podjecia dzialan
Planu
Obiekty publiczne 224,50 273,39 273,39 21,78%
Obiekty mieszkalne 18 905,23 18 976,32 18 987,70 0,44%
Transport lokalny 540491 7 141,95 8 568,89 58,54%
OSwietlenie 313,72 313,72 313,72 0,00%
Uslugi, handel, przemysl [ 20 224,19 24 756,71 25 023,30 23.73%
Suma 45 072,55 51 462,08 53 167,01 17,96%
W przeliczeniu na
osobe: 10,13 11,99 12,38 22,17%

Zrédlo: opracowanie wlasne

W 2020 roku sektorem charakteryzujacym si¢ najwyzszym wzrostem emisji CO2 w stosunku

do roku bazowego bedzie takze sektor transportu lokalnego oraz sektor handlu, przemystu i

ushug.
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Rysunek 39 Struktura zmian emisji COz do 2020 r. bez podj¢cia dzialan Planu
Zrodlo: Opracowanie wlasne

Odnawialne zrodla energii

Tabela 33 Prognoza wykorzystania energii z odnawialnych Zrédel do 2020 r.

Produkeja energii z OZE
IMWh/rok] |  [%] (MWh/rok] | [MWh/rok] |  [%]
Odnawialne Zrodlo
energii 2020- wariant bazowy
2010 BEI 2014 BaU bez podjgcia
dzialan Planu
Z"i_yc'ie energii w 08 434.88 116 961,01 124 903,95
Gminie:
Produkeja | Udzial Produkeja Pe'°d“'.‘.°’" Udzial
energiizOZE | OZE energii z OZE il 12 OZE
OZE
W podziale na sektory:
= 0/ 0,
Obiekty publiczne 526,76 0,54% 509,69 509,69 0,41%
0, 0,
Obiskiy biesskaloe 5909,51 6,00% 6 004,75 6 004,75 4.81%
. 309,74 0,31% 0,00 0,00 0,00%
Uslugi, handel, przemysl
0,
Udsidl OZE: 6 746,01 6,85% 6 514,45 6 514,45 522%

Zrédlo: opracowanie wlasne

W  przypadku niepodejmowania dzialan poprawiajacych efektywnos¢ energetyczng i

zwigkszajgcych udzial ekologicznych zrodel emisji w bilansie energetycznym gminy,

struktura nosnikow energii ksztaltowac si¢ zgodnie z trendami wzrostowymi.
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8 ANALIZA RYZYK REALIZACJI PLANU

Analiza ryzyka zwigzana z realizacja Planu opiera si¢ na ocenie mocenych i slabych stron

gminy oraz szans i zagrozen, mogacych mie¢ znaczacy wplyw na realizacj¢ zadania.

Tabela 34 Mocne i slabe strony gminy
Mocne strony

Korzystne warunki do wykorzystania biomasy
lesnej i rolnej, znaczny udzial uzytkéw rolnych i
lesnych

Planowanie energetyczne w zakresie oszczednego

gospodarowania energia

Determinacja gminy w zakresie realizacji zadan

ujetych w Planie

Podnoszenie swiadomosci lokalnej spotecznosci

Zainteresowanie lokalnych przedsigbiorcow
dziataniami zwigzanymi z oszczgdzaniem energii,
wykorzystaniem OZE

Rosngce zainteresowanie wykorzystaniem
odnawialnych zZrédel energii w poszczegolnych

grupach odbiorcow

Zrodlo: opracowanie wlasne

Slabe strony

Niewystarczajace srodki finansowe w budzecie
gminy na realizacj¢ zadan

Brak szczegotowych danych nt. zuzycia
nosnikow energii

Znaczne wykorzystanie wegla kamiennego

w obiektach prywatnych, brak bodzcow do
zmiany sytuacji

Niski procent wykorzystania odnawialnych zrodet
energii w gminie

Brak ciepla sieciowego

Bariery ekonomiczne uniemozliwiajgce
inwestycje w innowacyjne rozwigzania

Niski procent ekologicznych kotlowni,
wykorzystujacych olej opalowy, gaz ziemny

Duze zuzycie energii elektrycznej

Tabela 35 Szanse i zagrozenia zwigzane z realizacjy Planu

Szanse
Nacisk UE na ograniczenie zuzycia energii i
wigksze wykorzystanie OZE
Mozliwos¢ pozyskania funduszy na zadania
zwigzane z realizacjg gospodarki niskoemisyjnej
Opracowany Plan i zaplanowane dzialania na
rzecz poprawy efektywnosci energetycznej i
ograniczenia zuzycia energii

Rosngce koszty energii motywujace do

Zagrozenia
Brak srodkéw zewngtrznych na realizacje zadan

Konkurencja w zakresie pozyskania srodkow
zewnetrznych

Wysokie ceny ekologicznych no$nikéw energii

Wykorzystanie paliw niskiej jakosci
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oszezednego gospodarowania i spelnienie
wymogow wynikajacych z przekroczen stezen
pylow i gazéw na terenie gminy

Rosnaca swiadomosc odbiorcow w zakresie Rezygnacja z wykorzystania OZE ze wzgledu na
oszezednego gospodarowania wysokie koszty inwestycyjne

Zrodlo: opracowanie wlasne

9 IDENTYFIKACJA OBSZAROW PROBLEMOWYCH

Inwentaryzacja zrodel i wielkosci emisji  pozwolila na zdefiniowanie obszarow
problemowych, czyli aspektow o najwigkszej ucigzliwosci dla gminy. W zwigzku z wynikami

bazowej inwentaryzacji stwierdzi¢ nalezy, Ze:
e Glownym emitentem CO; w gminie Krzyzanow jest tzw. niska emisja lokalna:

e 7Znacza emisj¢ CO2 generuje mieszkalnictwo prywatne oraz sektor handlu, przemyshu i

ustug;

e Znaczna czes¢ mieszkan ogrzewanych jest weglem — najbardziej emisyjnym nosnikiem
energii;

e Najwickszy prognozowany wzrost zuzycia energii oraz emisji CO2 nastagpi w sektorze

ustug, handlu, przemylu oraz transportu lokalnego;

Glownym paliwem stosowanym w lokalnych kotlowniach jest wegiel. Ruch samochodowy na
drogach jest znaczny i wedtug prognozy do roku 2020 bedzie rost. W zwiazku z tym emisja z

tytutu mieszkalnictwa oraz z sektora przemystu i ustug ma znaczacy udzial w bilansie gminy.

10 STRATEGIA DO ROKU 2020

Fundamentem procesu formulowania celow bylo zalozenie, iz powinny by¢ one zgodne z
koncepcja SMART — cele powinny byé sprecyzowane, mierzalne, osiggalne, realistyczne i
ograniczone czasowo. Cele zostaly zhierarchizowane na dwoéch poziomach: strategicznym
(cel strategiczny) i operacyjnym (cele szczegdlowe).

Cel strategiczny okresla dlugoterminowe kierunki dzialania, natomiast cele szczegolowe
stanowig jego uzupelnienie. Priorytetem gminy Krzyzanéw w kontekscie ochrony powietrza

jest redukcja emisji dwutlenku wegla do 2020 roku i ograniczenie zuzycia energii do roku

Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Krzyzanow 79



I

2020. Nie bez znaczenia jest takze okreslenie udzialu z OZE na terenie gminy Krzyzanow do
konca roku 2020. Wedlug dost¢pnych prognoz gminy Krzyzandow w najblizszych latach
bedzie kontynuowac trend rozwojowy. Przewidywane jest dalsze zwigkszanie liczby ludnosci
gminy oraz poziomu przedsi¢biorczosci. Znacznie zwickszy si¢ tym samym liczba odbiorcow
koncowych energii.

Stopien redukeji emisji CO2 oraz zuzycia energii finalnej w stosunku do roku bazowego

zostal okreslony w oparciu o prognoze¢ na rok 2020, ktéra stanowi wariant

podstawowy/bazowy przy niepodejmowaniu dziatan z zakresu gospodarki niskoemisyjnej.
Wariant docelowy okresla mozliwg wielkosé redukeji emisji i zuzycia energii w stosunku do

roku bazowego.

Celem strategicznym jest ograniczenie zuzycia energii o 3,79%, tj. 0 0,36% w przeliczeniu

na mieszkanca w stosunku do roku bazowego.

Zaktadana redukcja wyniesie 30202,40 MWh, co pozwoli osiaggnaé¢ w 2020 poziom zuzycia
energii na poziomie 94 701,55 MWh. Szczegdétowe wyliczenia przedstawiono w ponizszej

tabeli.

Tabela 36 Stopien ograniczenia zuzycia energii finalnej do 2020 roku

Zuzycie energii
[MWh/rok] [%] [MWh/rok] [%] [MWh/rok|
Sektor wzaorzig;l ) Wazrost/redukeja Planothéna 2020-
bazoriBat w stosunku do Planowana v:;a:(o” wariant
2010 2014 b L roku bazowego wartos§¢ e it docelowy- cel
ez podjecia T A2 stosunku do 5
dzialai bez podjecia redukcji ol redukcji
Planu dzialan Planu BazoNeso Gminy
Obiekty 5 o
Siiklicing 1 127,88 1 196,35 1 196,35 6,07% 497,387397 698,96 -38,03%
Obiekty 57 29R 9 S c1 NS0 < 0
B 52 328,27 53 027,68 53 059,50 1,40% 23357,36 29 702,14 -43,24%
f(;;‘:;fl'y’”‘ 21326,08 | 28178,03 | 3381278 58,55% 1408,90 | 32403,88 | 51,94%
Obwictlonts 263,41 263,41 263,41 0,00% 131,71 131,71 -50,00%
Uslugi,
handel, 23 389,24 34 295,54 36:571,91 & &
vizelal 56,36% 4807,05 31 764,86 35.,81%
Suma 98 434,88 116 961,01 | 124 903,95 26,89% 30202,40 94 701,55 -3,79%
w
przeliczeniu 22,13 27,25 29,08 31,42% 7,03 22,05 -0,36%
na osobe:
Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Krzyzanow 80




Zradlo: opracowanie wlasne

Celem strategicznym jest redukcja emisji CO2 0 58,34% o 1j. 0 56,85% w przeliczeniu na

mieszkanca w stosunku do roku bazowego.

Zakladana redukcja 16 288,07 MgCOz, co pozwoli osiagna¢ w 2020 poziom redukeji emisji

do 36 664,50 MgCO.. Szczegolowe wyliczenia przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 37 Stopien redukcji emisji CO2 do 2020 roku

Emisja CO:2
Sektor [Mg o [Mg
M CO ok [%] COv/rok] [fa] CO2/rok]
Wazrost/re
dukeja w
202.0- stosunku Elanoyana 2020-
wariant warto$é A
b Bty do roku Planowana redukb wariant
2010 2014 o) bazowego wartos¢ 3 docelowy- cel
bez podjecia 7 stosunku do &
Pl bez redukcji redukeji
zialan AR roku b
Planu poci¢ 2 bazowego Y
dzialan
Planu
Obiekty 273,39 273,39 21,78% 132,05 141,34 -37,04%
publiczne 224,50 i g ’ » ’ 5
Obielity 1890523 | 18976,32 | 18987.70 | 0.44% 8719,13 10268,58 | -45,68%
mieszkalne
I)L‘;';:';“‘ 540491 7 141,95 8 568,89 58,54% 357,10 8211,79 51,93%
4 { 313,72 313,72 313,72 0,00% 156,86 156,86 -50,00%
OS$wietlenie
Uslugi,
handel, 20224,19 | 2475671 | 2302330 | 539300 | 5725.19 1§ 298,10 -4,58%
przemysl
Siita 45 072,55 51 462,08 53 167,01 17,96% 15090,33 18 778,58 -58,34%
w
przeliczeniu 10,13 11,99 12,38 22,17% 3,51 4,37 -56,85%
na osobeg:

Zrodlo: Opracowanie wiasne

Celem strategicznym jest redukcji emisji pytow:

PM 10 0 17,10% w stosunku do roku bazowego

PM 2,5 0 17,34% w stosunku do roku bazowego

SO x 0 13,88% w stosunku do roku bazowego
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NO x 0 4,67% w stosunku do roku bazowego

B(a)p o 7,43% w stosunku do roku bazowego

Zakladany poziom emisji powyzszych gazow przedstawia szczegélowo ponizsza tabela:

Tabela 38 Stopien redukeji emisji PM10, PM2,5,SO x, NO x, b(a)p do 2020 roku

Emisja PM 10 Wzrost/ Emisja w
redukcja roku 2020 w
Solttor energii w roku wyniku Cel redukceji
[Mg/rok]| 2020 bez Planowana| podjecia | w stosunku do
podejmowania | warto§¢ dzialan roku
dzialan Planu | redukcji Planu bazowegp
2010 2014 2020 Y% [Mg/rok] [Mg/rok] %o
Obickty 1,25 1,28
ubliczne ’ - 1,28 2,25% 0.53 0,75 -40,26%
Obiekty . .
mieszkalne 44,62 | 4534 | 4537 1,67% 11,92 33,45 -25,04%
Transport
lokalny .12 023 0,30 58.34% 0,01 0,28 51,74%
Oswietlenie 0,00 0,00 0,00 0,00% 0,00 0,00 0,00%
Uslugi, handel,
eniysl 649 | 1010 | 10,77 65,94% 1.69 9.08 39,97%
Suma 52,54 56,96 57,71 9,83% 14,15 43,56 -17,10%
*w
przeliczeniu
na mieszkanca 0,01 0,01 0,01 13,75% 0,00 0,01 -14,14%
Emisja PM 2,5 Wazrost/ Emisja w
redukcja roku 2020 w
Sektor energii w roku wyniku Cel redukcji
[Mg/rok| 2020 bez Planowana| podjecia | w stosunku do
podejmowania | warto§é dzialan roku
dzialan Planu redukcji Planu bazowegp
2010 2014 2020 Yo [Mg/rok] [Mg/rok] Yo
Obigetx Lo | 1,22
ubliczne ’ T 1,22 1,89% 0,51 0,71 -40,47%
Obiekty
mieszkalne 10,7 1,28 41,42 1,67% 10,88 30,54 -25,04%
Transport =
lokalny 0,19 0,25 | 030 58,34% 0,01 0,28 51,74%
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Oswictlenie 0.00 0.00 0.00 0.00% 0,00 0.00 0,00%
Uslugi, handel, - N 5
l)l’l.l.‘lll\'SI \84 242 %62 ()J.()_.;(l 0 | 5 | S | 2 38,8()‘)"()
Suma 47,9() 5],88 52,55 (),57“ 0 IZ.,‘)I 39'65 ~|7,34" (1)
*w
przeliczeniu
na mieszkanca 0,01 0,01 0,01 13,48% 0,00 0,01 -14,39%
Emisja SO x Wzrost/ Emisja w
redukcja roku 2020 w
Sekt energii w roku wyniku Cel redukcji
SEREOF [Mg/rok] 2020 bez Planowana podjecia w stosunku do
podejmowania | wartosé dzialan roku
dzialan Planu | redukcji Planu bazowegp
2010 2014 2020 %o [Mg/rok] [Mg/rok] %o
Obiekty 1,44 1,67
publiczne 4 ’ 1,67 15,65% 0,69 0,98 -32,43%
Obiekty .
mieszkalne 12500 | 18038 1M0aT 1.67% 36.95 103.42 -25,09%
Transport
lokalny 9,01 001 | o0 58,77% 0,00 0,01 52,15%
O$wietlenie 0,00 0,00 0,00 0,00% 0,00 0,00 0,00%
Ushugi, handel, a4 4
rzemysl i SR | 450 78.79% 6.81 36,69 50,81%
Suma 163,84 182,76 | 185,55 13,25% 44,45 141,10 -13,88%
Kegy
przeliczeniu
na mieszkanca 0,04 0,04 0,04 17,30% 0,01 0,03 -10,80%
Emisja NO x Wzrost/ Emisja w
redukcja roku 2020 w
SEEter energii w roku wyniku Cel redukcji
[Mg/rok] 2020 bez Planowana| podjecia | w stosunku do
podejmowania | warto$é dzialan roku
dzialan Planu | redukcji Planu bazowego
2010 2014 2020 %o [Mg/rok] [Mg/rok] %
Obiekty
publiczne b 0,40 0,46 7,87% 0,19 0,27 -36,98%
Obiekty 5 ——— "
mieszkalne e | s | 648 1.72% 7,09 19,35 25.55%
Transport &
lokalny 5,18 Bl | 458 58,06% 0,21 4,77 51,47%
Oswietlenie 0,00 0,00 0,00 0,00% 0,00 0,00 0,00%
Uslugi, handel, - .
przemysl 4,56 5305 20 111,78% 1,51 8,14 78,63%
Suma 34,12 40,07 41,52 21,70% 9,00 32,53 -4,67%
* w
przeliczeniu
na mieszkanca 0,01 0,01 0,01 26,04% 0,00 0,01 -1,26%
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Emisja b(a)p Wazrost/ Emisja w
redukeja roku 2020 w
Sektor energii w roku wyniku Cel redukcji
Sexkor [Mg/rok] 2020 bez Planowana podjecia w stosunku do
podejmowania | wartosé¢ dzialan roku
dzialan Planu | redukcji Planu bazowego
2010 2014 2020 %o [Mg/rok]| [Mg/rok] %

Obiekty
publiczne 0.0006: | 0.0007 | 4600y 9.63% 0,0003 0,0004 -35,95%
Obiekty - 5 -
mieszkalne 508 | D421 | G422 -3,88% 0.0112 0,0309 -29.47%
Transport . 5 o
lokalny 0.00%6: | 0.0137" | 00152 58.37% 0,0006 0,0146 51,77%
Oswietlenie 0.0000 0,0000 | 0,0000 0,00% 0,0000 0,0000 0,00%
Uslugi, handel, 5 5 o

rzemysl G,00%3 || BiLal | 00129 77,14% 0,0020 0,0109 49.41%
Suma 0,0614 0,0677 | 0,0711 15,65% 0,0142 0,0569 -7,43%
* w
przeliczeniu
na mieszkanca | 00,0000 0,0000 | 0,0000 19,78% 0,0000 0,0000 -4,12%

Zrodlo: Opracowanie wlasne

Celem strategicznym jest wzrost udzialu energii pochodzacej z OZE o 14,50% w roku 2020

w stosunku do udzialu OZE w roku bazowym.

Zakladany udzial energii z OZE w roku 2020 wyniesie 13 710,27 MWh i bedzie stanowit

21,36% zuzycia energii na terenie gminy.

Tabela 39 Stopien udzialu energii z OZE do 2020 roku

.

Produkcja energii z OZE
[MWh/rok] | [%] | [MWh/rok| IMVI:'J"/ Ol (%l | %] |MWhirok]|  [%] lMV:l"/ X
Wazrost/r
edukeja
udzialu
energii z | Planowana
Odnawialne OZE w warto§é
zrédlo 2020- wariant | stosunku | wzrostu Cel 202
energii 2010 BEI 2015 bazowyBaliihes £o Ndzialtz e lglowny) warig;n
podjecia dzialan udzialu OZE w realizacji v (D Ay
Planu w roku yniku Planu Y
bazowy Planu
m bez Dzialan
podjecia
dzialan
Planu
Zuzycie
energii w 98 434,88 116 961,01 124 903,95 27% 30202,40 | -3,79% |94 701,55
Gminie:
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Wazrost _Udlif‘.',
5 ; 5 i . .. | udzialu z ehergll 2
rroduin | g | P00l | Potuhe | g | va | oot oz | 028
OZE OZE OZE z0zE | OFE | OZE OZE ;::»:1';:,2:'. do zuzycia
dliil'aﬁ encrgll w
2020 roku
W podziale na sektory:
Oblekiy 52676 | 0.54% | 509,69 | 509,69 |0.41% | -0,13% | 37239 | 0,40% | 0,93%
publiczne
Obiekty 5909.51 | 6,00% | 6004,75 | 600475 |4.81% | -1.20% | 853083 | 9,35% | 1535%
mieszkalne
Uslugi,
handel, 309,74 | 0.31% 0,00 0,00 |0.00% | -0.31% | 440705 | 476% | 5.08%
przemysl ’
, 9, 522 A
Udzial 674601 | 6,85% | 651445 | 651445 | 0" | -1,64% | 1371027 | 14,50% | 21,36%
OZE:

Zrodlo: opracowanie wlasne

10.1 Cele szczegolowe

Cel strategiczny sformulowany jako redukcja emisji COz i zuzycia energii, w tym wzrost

udziatlu energii z OZE, mozliwy jest do osiggnigcia poprzez realizacj¢ celow szczegoélowych,

ktore zdefiniowane zostaly nast¢pujaco:

Wzrost liczby budynkéw komunalnych, mieszkalnych i uzytecznosci publicznej
poddanych termomodernizacji;

Redukcja zanieczyszczen atmosfery przez likwidacje tzw. . niskiej emisji” z sektora
mieszkalnictwa;

Podniesienie poziomu wykorzystania OZE w gospodarstwach indywidualnych i
przedsigbiorstwach;

Wzrost liczby zmodernizowanych systeméw grzewczych i wprowadzonych w tym
zakresie technologii wykorzystujgcych odnawialne zrodla energii;

Poprawa stanu infrastruktury drogowej lokalne;j;

Ksztaltowanie swiadomosci ekologicznej mieszkancow gminy:

Ograniczenie zuzycia i kosztow energii uzywanej przez odbiorcow:

Wprowadzenie nowoczesnych technologii w budownictwie;

Poprawa bezpieczenstwa energetycznego i ekologicznego;
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e Wdrozenie dzialan nie inwestycyjnych z zakresu elektywnosci energetycznej i

promocji OZE na terenie gminy oraz systemu zarzadzania energia w gminie;

10.2 Zadania krotko i Srednioterminowe planowane do realizacji do 2020
roku

W ramach Planu zostaly przeanalizowane uwarunkowania i mozliwosci redukeji zuzycia
energii, wraz z oceng ich efektywnosci ekologiczno — ekonomicznej. Jako podstawe doboru
dziatan PGN wykorzystuje wyniki przeprowadzonej inwentaryzacji emisji gazow
cieplarnianych dla gminy Krzyzanéw w zakresie potencjatu ekologicznego. Przeprowadzona
inwentaryzacja pozwolila zidentyfikowa¢ kluczowe obszary wysokiej emisji. Sa to miejsca,
gdzie dzialania zmierzajgce do ograniczenia emisji dwutlenku wegla i innych gazéw i pylow,

dla ktérych przekroczono normy sa szczegélnie potrzebne.
W ramach zaplanowanych dziatan okreslono:

e zakres dzialania,

* podmioty odpowiedzialne za realizacje,

e harmonogram uwzgledniajacy terminy realizacji,

e szacowane koszty realizacji inwestycji,

e oszczednosci energii finalnej,

e redukcje emisji CO2 , PM10, PM2,5, SO x, NO x, b(a)p,

e wazrost produkcji energii ze zrodel odnawialnych.

Osiagnigcie zalozonego celow strategicznych bedzie mozliwe dzigki realizacji konkretnych

dziatan w wyznaczonym horyzoncie czasowym (do 2020 roku).
W ramach Planu Gospodarki Niskoemisyjnej gminy Krzyzanéw wyszczegdlniono dziatania:

e inwestycyjne,

® nie inwestycyjne.
Planowane przedsigwzigcia zostaly przyporzadkowane do poszczegdlnych sektorow, zgodnie
z metodologia przyjeta do sporzadzania bazowej inwentaryzacji dwutlenku wegla. Zadania,
ktorych realizatorem bgdzie gminy Krzyzanow zostana wpisane do Wieloletniej Prognozy

Finansowej. Przedsigwzigcia zaplanowane przez inne podmioty i przedsigbiorstwa pochodza
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z aktualnych Planow Rozwoju lub innych dokumentow okreslajacych strategie ich dzialania
na najblizsze lata i pozostajg w gestii ich realizatorow.

10.2.1 Opis planowanych dzialan, harmonogram i Zzrodlo finansowania

W niniejszym  rozdziale przedstawione zostaly dzialania z zakresu efektywnosci
energetycznej oraz wykorzystania odnawialnych zrodel energii, ktore przyczynia sie do

zakladanej redukeji emisji CO: do atmosfery i ogranicza zuzycie energii.
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11 WDROZENIE PLANU- ASPEKTY FINANSOWE,
ORGANIZACYJNE, MONITORING

11.1 Struktura organizacyjna

Realizacja ..Planu gospodarki niskoemisyjnej dla gminy Krzyzanow™ podlega wladzom
gminy. Zadania wskazanie w Planie oraz wpisane do wieloletniego planu inwestycyjnego
podlegaja poszczegdlnym  jednostkom, podleglym wladzom gminy. Za koordynacje
i monitoring dziatan okreslonych w Planie jest odpowiedzialny zespol Zarzadzajacy

Projektem, sktadajacy si¢ z pracownikow wezesniej wymienionych Referatow.

. W celu realizacji polityki gospodarki niskoemisyjnej zaklada si¢ wykorzystanie personelu,

pracujgcego w Urze¢dzie Gminy, co takze finansowane bedzie srodkami wlasnymi gminy.

Do zadan Zespoltu Zarzadzajacego Projektem nalezy w szczegdlnosci:

e staly nadzér nad prawidlowa realizacja projektu, zgodng z harmonogramem
i budzetem projektu,

e podejmowanie wszelkich dzialan zgodnie z pojawiajacymi si¢ mozliwosciami
inwestycyjnymi o charakterze redukcyjnym,

e biezace kontakty z instytucja wdrazajaca oraz wykonawca projektu,

e przygotowanie kompletnej dokumentacji zwiazanej z realizacjg projektu,

e sporzadzenie sprawozdawczosci z realizacji projektu,

. * przechowywanie i udostgpnianie dokumentacji zwiazanej z realizacja projektu.

Rola koordynatora opiera si¢ na dopilnowaniu wypelnienia celéw i kierunkow wyznaczonych
w Planie poprzez:

e uchwalanie ich w zapisach prawa lokalnego,

e uwzglednianie ich w zapisach dokumentéw strategicznych i planistycznych,

e uwzglednianie ich w zapisach wewngtrznych regulaminow i instrukeji wtadz Gminy.
W szczegolnoscei:

e Kierowanie i nadzorowanie catoksztaltem prac Zespotu,
e Nadzor oraz delegowanie bezposrednich polecen do 0sob odpowiedzialnych za

wszystkie obszary zarzadzania projektem,
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o Zapewnienie cigglosci realizowanych prac nad projektem,

e Zwolywanie w miarg potrzeb spotkan roboczych Zespolu Referatow,

Kontakt z Wojewodzkim Funduszem Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej.

Nadzor nad wypelnianiem obowiazkéw Gminy wynikajacych z PGN,

e Nadzor nad realizacja merytoryczng projektu zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
prawa krajowego i wspolnotowego. w tym przepisami dotyczgcymi Konkurencji.
pomocy publicznej. udzielania zaméwien publicznych, ochrony srodowiska, a takze

zasadami polityki réwnych szans i wytycznymi Ministra Infrastruktury i Rozwoju,

Nadzoér nad realizacja zadan promocyjnych i informacyjnych w ramach projektu,

Nadzor nad realizacjg zawartych uméw z wykonawcami, odbiér wykonanego
przedmiotu zamowienia, weryfikacja zgodnosci wykonywanych ustug,
e Nadzoér nad prowadzeniem odpowiedniej dokumentacji dotyczacej realizowanych

zamoOwien, w tym nad przygotowaniem rozliczen rzeczowych i finansowych,

Nadzoér nad realizacja trwatosci projektu w okresie 5 lat od jego zakonczenia,

e Nadzo6r nad wdrazaniem Planu Gospodarki Niskoemisyjnej.

Zakres obowiazkow Zespotu, tj. Pracownikoéw poszczegdlnych Referatow:

e Realizacja merytoryczna projektu zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa
krajowego i wspolnotowego, w tym przepisami dotyczacymi konkurencji, pomocy
publicznej, udzielania zamoéwien publicznych, ochrony srodowiska oraz polityki
rownych szans oraz wytycznymi Ministra Infrastruktury i Rozwoju,

e Bezposredni kontakt z wykonawcg zamdwien w ramach projektu,

e Przygotowywanie i przeprowadzenie postgpowan w celu udzielenia zamowienia

publicznego, przygotowanie SIWZ, sporzadzanie informacji dotyczacej wyboru
najkorzystniejszej oferty, sporzadzanie umoéw o zamoéwienie publiczne zgodnie ze

stosowanymi przepisami prawa oraz wytycznymi PO IiS,

e Odbior wykonanego przedmiotu zamoéwienia, weryfikacja zgodnosci wykonywanych
ustug, za ktore jest dokonywana platnos¢ z zawarta umowa z wykonawea,

e Przygotowanie i udost¢pnienie dokumentow zwiazanych z realizacjg projektu
niezb¢dnych do sporzadzania wnioskoéw o platnos¢ i rozliczenia projektu,

e Prowadzenie odpowiedniej dokumentacji dotyczgcej realizowanych zamowien, w tym

przygotowanie rozliczen rzeczowych i finansowych,
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e Realizacja dzialan zmicrzajgeych do zapewnienia trwalosci projektu w okresie 5 lat od
jego zakonczenia,

e Konsultacje 1 opinie do realizacji merytorycznej projektu w zakresie spdjnosci
z programem ochrony srodowiska. planami ochrony powietrza,

e Ocena i opinia 0 inwentaryzacji emisji gazow cieplarnianych z obszaru gminy,

e Konsultacje w zakresie procedury strategicznej oceny oddziatywania na srodowisko,

e Realizacja dzialan zmierzajgcych do podjecia przez Rad¢ Gminy Uchwaly o przyjeciu
do Wieloletniej Prognozy Finansowej inwestycji wynikajacych z opracowanego
Planu,

e Raportowanie Koordynatorowi Projektu wszelkich kwestii mogacych wplyna¢ na
zagrozenie prawidlowej realizacji projektu w celu uzgodnienia odpowiednich dziatan
zaradczych lub korygujacych,

e Udostegpnienie wszelkich informacji zgromadzonych w toku prac zwigzanych
z realizacjg projektu na polecenie Koordynatora Projektu,

e Archiwizacja wszelkich dokumentéw zwiazanych z realizacjg projektu,

¢ Informowanie Koordynatora Projektu o wszelkich nieprawidlowosciach i sytuacjach
mogacych mie¢ istotny wplyw na jego dalszy przebieg w Plan Gospodarki
Niskoemisyjnej.

Dodatkowo  osoby przeszkolone w zakresie ,Planu gospodarki niskoemisyjne;j
dla gminy Krzyzanéw™ beda stuzyc¢, jako komodrka doradcza dla poszczegdlnych jednostek

Urzgdu Gminy, odpowiedzialnych za realizacj¢ zadan wskazanych w Planie.

11.1.1 Budzet i Zzrédla finansowania inwestycji

[nwestycje ujete w Planie beda finansowane ze $rodkéw wilasnych gminy oraz
ze srodkéw zewngtrznych dla dzialan podlegajacych jurysdykeji Urzedu Gminy. Srodki
pochodzace na realizacj¢ zadan powinny by¢ ujete w wieloletnim planie inwestycyjnym oraz
budzecie gminy i jednostek mu podleglych. Dodatkowe srodki zostang pozyskane
z zewngtrznych instytucji w formie bezzwrotnych dotacji lub pozyczek na preferencyjnych

warunkach w ramach dostgpnych srodkéw krajowych i unijnych.
Z uwagi na brak mozliwosci zaplanowania szczegOlowych wydatkow w  budzecie
dlugoterminowym, szczegotowe kwoty ujete w planie bedg przewidziane na realizacje zadan

krotkoterminowych. W przypadku zadan dlugoterminowych zostanie oszacowane
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zapotrzebowanie na srodki finansowe na  podstawie dostgpnych danych. W zwigzku
z powyzszym w ramach corocznego planowania budzetu, wszystkie jednostki odpowiedzialne
za realizacje wskazanych w planie zadan sg zobowiazane do zabezpieczenia Srodkow
w danym roku na wskazany cel. Zadania, na ktore nie uda si¢ zabezpieczy¢ finansow ze
srodkow wlasnych powinny by¢ rozpatrywane pod katem realizacji z dostgpnych srodkow
zewnetrznych.

W przypadku dzialan prywatnych srodki finansowe na realizacj¢ dzialan kazda z osob

zapewnia indywidualnie.
11.1.2 Monitoring i ocena planu

Realizacja  planu  powinna podlega¢ biezacej ocenie i kontroli, polegajacej
na regularnym monitoringu wdrazania planu i sporzadzaniu sprawozdania z jego realizacji
przynajmniej raz na dwa lata. Sprawozdanie ma stuzy¢ do oceny, monitorowania i weryfikacji
celow. Raport powinien zawiera¢ analiz¢ stanu istniejgcego i wskazowki dotyczace dziatan

koordynujacych.

Dodatkowo, co najmniej raz na cztery lata, powinno si¢ sporzadzaé inwentaryzacje
monitoringowa,  stanowigcg zalacznik  do raportu  wdrazania planu. Opracowanie
inwentaryzacji ~ monitoringowych  pozwala na oceng¢ dotychczasowych efektow

zrealizowanych dzialan i stanowi podstawe do aktualizacji planu.

Raport wraz w wynikami inwentaryzacji informuje na temat dzialan zrealizowanych oraz ich
wplywie na zuzycie energii i wielko$¢ emisji dwutlenku wegla. Uwzglednia uzyskane
w ramach realizacji planu oszczgdnosci energii, zwigkszenie produkcji z energii odnawialnej
oraz wielkos¢ redukcji emisji CO,. Dodatkowo sprawozdanie stanowi podstawe do analizy

wdrazania planu, a tym samym oceng z realizacji zalozonych celow.

Monitoring, sprawozdanie z wdrozenia planu opiera si¢ na:
* otrzymanych oszczgdnosciach energii na podstawie audytow energetycznych,
* monitorowaniu rzeczywistego zuzycia energii elektrycznej, ciepla, paliw kopalnych
oraz wody w budynkach uzytecznosci publicznej,
* monitorowaniu zuzycia energii elektrycznej zuzytej na oswietlenie uliczne.
Monitoring jest bardzo waznym elementem procesu wdrazania Planu Gospodarki

Niskoemisyjnej. Regularna ewaluacja pozwala usprawniaé proces wdrazania Planu
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i adaptowa¢ go do zmieniajgeych sig¢ z biegiem czasu warunkow. Ocena efektow i postepow
realizacji Planu Gospodarki Niskoemisyjnej wymaga ustalenia sytemu monitorowania
i doboru zestawu wskaznikow. ktore to monitorowanie umozliwia.
Sam system monitoringu emisji CO» oraz zwigkszenia udzialu zuzycia energii
z odnawialnych zrédel polega na gromadzeniu danych wejsciowych, zrodlowych, ich
weryfikacji. porzadkowaniu oraz wnioskowaniu w celu aktualizacji inwentaryzacji emisji.
Jednostkg odpowiedzialng za prowadzenie takiego systemu jest gmina Krzyzanow. Wojt
powierzy czynnosci z tym zwigzane wytypowanemu koordynatorowi monitorowania.
Koordynator, obok danych dotyczacych koncowego zuzycia energii, b¢dzie rowniez zbieral
i analizowal informacje o kosztach i terminach realizacji dziatan oraz o produktach
i rezultatach.
Niezbe¢dna przy tym bedzie wspolpraca z podmiotami funkcjonujacymi lub planujacymi
rozpoczecie dziatalnosci na terenie gminy, interesariuszami w tym z:
e Przedsigbiorstwami energetycznymi,
e Przedsi¢ebiorstwami produkcyjnymi,
e Przedsigbiorstwami handlowo — uslugowymi,
e Przedsigbiorstwami komunikacyjnymi,
e  Wspolnotami mieszkaniowymi, Organizacjami pozarzgdowymi,
e Mieszkancami gminy.
Zakres wspOlpracy z interesariuszami w drodze ich zaangazowania w ewaluacje
I monitorowanie dziatan ujetych w Planie:
e Ankietyzacja wszystkich sektorow,
e Otwarty dialog z mieszkancami, przedsigbiorcami, organizacjami, stowarzyszeniami
w zakresie potggowania znaczenia wykorzystania OZE, ograniczenia zuzycia energii
i redukcji emisji gazow do atmosfery,
e Promocja dziatan podjetych przez gming i ich ocena publiczna na
spotkaniach/kampaniach/sesjach,
e Mozliwos¢ zglaszania uwag/ projektow do realizacji w zakresie konsultacji
spolecznych.
Skuteczne monitorowanie musi mie¢ charakter cykliczny. Wymaga wiec ustalenia
czgstotliwosci zbierania i weryfikacji danych. Dane te powinny by¢ zbierane w réwnych

odstgpach czasu, nie czgsciej niz raz do roku (z uwagi na czasochlonnos¢ inwestycji
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prowadzonych w obszarze gospodarki niskoemisyjnej). Monitorowanie jest niezalezne od
harmonogramu wdrozenia poszezegolnych inwestycji i moze odbywac si¢ zarowno w trakcie,
jak i po zakonczeniu przedsigwzige, zawsze w tym samym okresie czasu. Koncowe
podsumowanie efektow wdrozenia nastapi wraz z kofncem okresu planowania tj. po roku
2020. Dostarczy to kompletnych i rzetelnych danych zrédlowych obrazujgeych postep
rzeczowy we wdrazaniu Planu i umozliwi oceng jego skutecznosci. Schemat monitorowania
przedstawiony zostal na ponizszej grafice.

Rysunek 40 Schemat monitorowania Planu

Koordynator

Zbieranie danych

| Sektory I

[Sektorll |Sektor2| I I [Sektorn_]

I Wskazniki monitorowania I

l Analiza/ ewaluacja Planu l

I Aktualizacja Planu |

Zrédlo: Opracowanie wlasne
Ocenie efektywnosci podjetych dziatan stuzy¢ bedg wskazniki monitorowania. Zestaw
wskaznikow zostal przyjety zgodnie z metodologig wskazana w dokumencie ,How to
develop a Sustainable Energy Action Plan (SEAP) — Guidebook”. Dla kazdego z typow
dzialan przyj¢to mozliwy wskaznik monitorowania. Dzialania w typie zaproponowanych nie
muszg przyczynia¢ si¢ do osiggania wszystkich wyszczegdlnionych efektow. Majg jednak
shuzy¢ realizacji okreslonego trendu.

Trend ten jest zaznaczony jako:
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T - wzrost

J - spadek.

Wskazniki monitorowania efektow i postgpow wdrazania dla wariantu zaproponowanego w

Planie ujeto w ponizszej tabeli.

Tabela 41 Wskazniki monitorowania Planu

Jednostka

Budynki uzytecznoser publiczne)

Udzial energii pochodzacej ‘
2 OZE %

Sektor Nazwa zadania Wskaznik miary Trend
Zuzycie energii pochodzace)
ze zrodel tradycynych MWh l,
Mlosc¢ energii pochodzace) z
OZE i T
Instalacja odnawialnych Liczba obiektow szt T
zrodel energii korzystajacych z OZE e
Powierzchnia zamontowanej B
instalacji fotowoltaicznej m- T

Dzialania nicinwestycyjne w
zakresie realizacji tzw.
Ziclonych zamowien
publicznych i budowania
Swiadomosci ekologiczne)
mieszancow

Liczba zrealizowanych
zamoéwien publicznych, w
ktorych aspekt energetyczny
stanowil jedno z kryterium
wyboru Wykonawcy oraz
1los¢ spotkan
informacyjnych dla
mieszkancow

szt

Mieszkalnictwo

Termomodernizacja
budynkéw jednorodzinnych

Jak dla obiektow uzytecznosci

Instalacje odnawialnych
zrodel energii przez
prywatnych wlascicieli
obiektow

Jak dla obicktow uzytecznosci

Modernizacja indywidualnych
kotlowni

Liczba zmodernizowanych
kottowni i zlikwidowanych szt.
kottow nie ekologicznych

Uslugi,
Handel,
Przemyst

Instalacje odnawialnych
Zzrodel energii

Jak dla obiektow uzytecznosdci

Oswietle
ni

Wymiana opraw
oswietleniowych ulicznych

Liczba wymienionych
opraw

szt

Transpor
t

Liczba zmodernizowanych odcinkow drog [km]

Zrodlo: Opracowanie wlasne

Biezgcy nadzoér realizacji Planu podlega osobie koordynujgcej i Zespolowi.
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11.2 Szezegolowy opis dzialan

11.2.1 Montaz odnawialnych zrodel energii w budynkach uzytecznosci publicznej
Projekt obejmuje wytwarzanie energii  elektryczne) ze zrodel odnawialnych poprzez
wykorzystanie mozliwosci montazu kolektoréow slonecznych i ogniw fotowoltaicznych
w budynkach uzytecznosci publicznej. Celem projektu jest poprawa efektywnoscei

energetycznej poprzez wykorzystanie energii ze zrodel odnawialnych.
Montaz odnawialnych zZréodel energii w budynkach uzytecznosci publicznej

Budynki uzytecznosci publicznej

Urzad Gminy

Podmiot od powiedzialny

Roczne oszezednoSei energir [MWh] 299,09
Roczna redukcja emisji CO; [MegCO»| 68,35
Szacowany koszt inwestycji 600 000,00 zt
Zrodia finansowania Urzad Gminy/ RPO/ PROW/ WFOSiGW/
NFOSIiGW
-
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11.2.2 Termomodernizacja i doposazenic budynkow OSP w miejscowosciach: Ktery,

Waly, Siemienice, Kuchary, Kaszewy Kosciclne

Termomodernizacja ma na celu zmniejszenie kosztow ponoszonych na ogrzewanie budynku.

Obejmuje ona usprawnienia w strukturze budowlanej oraz w systemie grzewczym. Oplacalne

sa jednak tylko niektére zmiany. Zakres mozliwych zmian jest ograniczony istniejacg brylg,

rozplanowaniem i konstrukcja budynkow. Za mozliwe i realne uznaje si¢ Srednie obnizenie

zuzycia energii 0 30-40% w stosunku do stanu aktualnego.

Planowane dzialania pozwolg na zmniejszenie zapotrzebowania na cieplo wybranych

budynkow, czego wynikiem bedg znaczne oszezednosei kosztéw eksploatacii.

Kuchary, Kaszewy KoScielne

Sektor

Podmiot odpowiedzialny

Roczne oszczednosei energii [MWh]

Roezna redukeja emisji COz [MgCO;|

Szacowany Koszt inwestycji

Zrodla finansowania

Termomodernizacja i doposazenie budynkow OSP w miejscowosciach: Ktery, Waly, Siemienice,

Budynki uzytecznosci publicznej
Urzad Gminy
125
43,25
1250 000,00

Urzad Gminy/ RPO/ PROW/ WFOSIiGW/
NFOSiGW
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11.2.3 Zabudowa pompy ciepla w Gimnazjum w KrzyZzanowie

Celem zadania jest zabudowa pompy ciepla w Gimnazjum w Krzyzanowie w celu
ograniczenia zuzycia energii i emisji zanieczyszczen do atmosfery. Efektem dodatkowym
bedzie ograniczenie kosztow jednostkowych wytwarzania ciepla.

w Krzyzanowie

Zabudowa pompy ciepla w Gimnazj

Budynki uzytecznosci publicznej
Podmiot odpowiedzialny e j; Urzad Gminy
| Roczne oszezednoser energik [MWh] 73,30

Roezna redukeja emisji €Oz [MaCO:] 20,45

Szacowany Koszt inwestycji 500 000,00

Zrodla finansowania Urzad Gminy/ RPO/PROW/ WFOSIiGW/
NFOSiGW
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11.2.4 Gazyfikacja miejscowosci Wojciechowice- Zawady, Zakowice- Krzyzanow,

Psurze, Kaszewy Spéjna, Kaszewy KoSciclne

Niska emisja jest ograniczana przede wszystkim przez wymiang paliwa na mniej
zanieczyszczajace powietrze. Gazyfikacja terenéw gminy stwarza warunki do wymiany

paliwa na bardziej ekologiczne.

Gazyfikacja miejscowosci Wojciechowice- Zawady, Zakowice- Krzyzanow, Psurze, Kaszewy

Spéjna, Kaszewy KoScielne

Podmiot odpowiedzialny

Mieszkancy

Polska Spélka Gazowa Sp. z 0.0.
Urzad Gminy

Roczne oszezednosci energii [MWh] 400,0
Roczna redukeja emisji COz [MgCO:2| 141,6
Szacowany Koszt imyestycji 15 000 000,00 zi

Zrodla finansowania Srodki wlasne/ $rodki zewngtrzne
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11.2.5 Montaz kolektorow slonecznych na budynkach indywidualnych
Projekt obejmuje  wytwarzanie energii elektrycznej ze zrédel odnawialnych  poprzez
wykorzystanie mozliwosci montazu kolektorow slonecznych na budynkach indywidualnych.

Celem projektu jest poprawa efektywnosci energetycznej poprzez wykorzystanie energii ze

zrodel odnawialnych.
Planowane dzialania pozwolg na zmniejszenie zapotrzebowania na cieplo wybranych

budynkow, czego wynikiem bedg znaczne oszezgdnoscei kosztow eksploatacji.
Montaz kolektoréw slonecznych na budynkach indywidualnych

Sektor : TR S e Spoleczenstwo

Podmiot adpowiedzialny Urzad Gminy

Roczne oszezednosci energii [MWh] 250,0
Roezna redukeja emisji COz [MgCO:| 88,5
Szacowany koszt inwestyeji 1200 000,0 zI

Zréodia finansowania Urzad Gminy/ RPO/ PROW/ WFOSiGW/
: NFOSIiGW
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11.2.6 Modernizacja sicei oSwietlenia ulicznego

W gminie Krzyzanow jest zamontowanych 789 punktow oswietlenia ulicznego o lgcznej

mocy 65.46 kW.

Modernizacja oswietlenia ulicznego obejmuje wymiang przestarzalych opraw sodowych
i rtgciowych o mocy od 70 W do 125W. Inwestycja pozwala na uzyskanie spadku zuzycia
energii o okolo 45-55%, w zaleznosci od struktury oswietlenia oraz zastosowanych

rozwigzan.

Warto rozwazy¢ montaz lamp ladowanych za pomocg promieniowania slonecznego oraz
wiatru. Jest to rozwigzane poprzez montaz na maszcie lamp baterii stonecznych i wiatrakow.
Rozwigzanie to jest szczegolnie interesujgce ze wzgledu na ograniczenie kosztow podigczenia

sieci energetycznej do odlegltych od centrum terenow.

W ramach dzialania planuje si¢ wymiang lamp na energooszczedne lampy LED wraz

z wdrozeniem inteligentnych systeméw sterowania o$wietleniem ulicznym.

Modernizacja oswietlenia ulicznego

‘Sektor Instalacje
Podmiot odpowiedzialny Urzad Gminy
Roczne oszezednosci energii [MWh] 131,71
Roczna redukceja emisji CO: [Mg€CO;| 109,58
Szacowany Koszt inwestycji 1 300 000,00 zt

Zrodia finansowania Urzad Gminy/ RPO/ PROW/ WFOSIiGW/
NFOSiGW
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11.2.7 Termomodernizacja i modernizacja kotlowni w prywatnych budynkach

Termomodernizacja ma na celu zmniejszenie kosztow ponoszonych na ogrzewanie budynku.
Obejmuje ona usprawnienia w strukturze budowlanej oraz w systemie grzewczym. Oplacalne
sq jednak tylko niektore zmiany. Za mozliwe i realne uznaje si¢ $rednie obnizenie zuzycia
energii 0 30-40% w stosunku do stanu aktualnego.

Modernizacja kotlowni pozwoli na ograniczenie emisji szkodliwych zwigzkow do atmosfery.
Planowane dzialania pozwola na zmniejszenie zapotrzebowania na cieplo wybranych

budynkow, czego wynikiem be¢dg znaczne oszezednoscei kosztow eksploatacji.

Termomodernizacja i modernizacja kotlowni w prywatnych budynkach

Spoleczenstwo
Mieszkancy
13 256,92
4 744,08
1500 000,00 zt

Srodki wlasne mieszkancow / RPO/ PROW/
WFOSIiGW

11.2.8 Utrzymanie drég w spos6b ograniczajiycy niskg emisje

Perspektywa rosngcego natgzenia ruchu samochodowego skutkowaé moze wzrostem emisji
CO2 w tym sektorze. Mozliwosci ograniczenia emisji w transporcie przez Gming sa
niewielkie — prowadzone beda jednak aktywne dzialania w obszarze ruchu lokalnego. W
szczegolnosci w zakresie:

. utrzymania drég w sposéb ograniczajacy wtérng emisje zanieczyszczen poprzez
regularne mycie, remonty i poprawe stanu nawierzchni drog - w miarg¢ dostepnych srodkow
finansowych,

. promowania systemu podwozek sasiedzkich tzw. carpooling,
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. promowanic zachowan energooszezednych w transporcie ~=ECODRIVING.

Korzysei wynikajace z przeprowadzonych dzialan wplyng na zmiang przyzwyczajen
kierowcow na bardziej energooszezedne. Sposobow promocji tego typu zachowan jest wiele.,
np. broszury informacyjne. szkolenia dla kierowcow. informacje w prasie lokalnej, kampanie
informacyjne.

Utrzymanie drog w sposéb ograniczajacy niska emisje

Transport

Urzyd Gminy

1 408,90

357,10
400 000,00 zi

Srodki wlasne Gminy
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12 ZRODLA FINANSOWANIA

Szereg obiektywnych czynnikow zewngtrznych pozwala stwierdzi¢, ze pelna realizacja Planu
bedzie trudna bez wsparcia [inansowego planowanych zadan inwestycyjnych.

Co prawda wladze Gminy nie moga narzuci¢ mieszkancom obowigzku wymiany zrodel
ogrzewania, mogg ich jednak do tego zachg¢caé. Pozwalaja na to znowelizowane przepisy
(m.in. ustawa — prawo ochrony srodowiska). ktore umozliwig, by takie przedsigwzigcia, jak
wymiana i modernizacja kotlow, byly dofinansowane ze $rodkéw Narodowego Funduszu
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej oraz Wojewddzkiego Funduszu Ochrony

Srodowiska i Gospodarki Wodnej.

12.1 Srodki krajowe

WOJEWODZKI FUNDUSZ OCHRONY SRODOWISKA I GOSPODARKI WODNE.J
W LODZI

Programy, finansowane przez WFOSIGW w Lodzi sa skierowane do samorzadow
terytorialnych w celu umozliwienia realizacji zadan majacych na celu poprawe stanu
powietrza atmosferycznego oraz promowania odnawialnych Zrédel energii. Zadania te sg
realizowane z korzyscig dla pojedynczego mieszkanca, jak i dla calej gminy/miasta oraz
terenu wojewodztwa.

Niniejsze opracowanie stanowi¢ moze jeden z zalacznikéw do wniosku do WFOSIGW

w Lodzi o ubieganie si¢ o dofinansowanie zadan ujetych w Planie.

BANK GOSPODARSTWA KRAJOWEGO

O premig¢ termomodernizacyjna moga si¢ ubiega¢ wlasciciele lub zarzadcy:
*  budynkéw mieszkalnych,
*  budynkéw zbiorowego zamieszkania,
* budynkéw uzytecznosci publicznej stanowigcych wlasnosé jednostek samorzadu
terytorialnego i wykorzystywanych przez nie do wykonywania zadan publicznych,
* lokalnej sieci cieplowniczej,

* lokalnego Zrodla ciepla.

Premia nie przystuguje jednostkom budzetowym i zakltadom budzetowym.
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Z premii moga korzysta¢ wszyscy Inwestorzy, bez wzgledu na status prawny. a wige np.:
osoby prawne (np. spoldzielnic mieszkaniowe i spolki prawa handlowego), jednostki
samorzadu terytorialnego. wspolnoty mieszkaniowe. osoby fizyczne, w tym wlasciciele

domow jednorodzinnych.

Premia  termomodernizacyjna  przysluguje w  przypadku realizacji  przedsiewzigc¢
termomodernizacyjnych, ktorych celem jest:
* zmniejszenie zuzycia energii na potrzeby ogrzewania i podgrzewania wody uzytkowej
w budynkach mieszkalnych, zbiorowego zamieszkania oraz budynkach stanowigcych
wlasnos¢ jednostek samorzadu terytorialnego, ktore stuzg do wykonywania przez nie
zadan publicznych,
+ zmniejszenie kosztow pozyskania ciepta dostarczanego do w/w budynkéw - w wyniku
wykonania przylacza technicznego do scentralizowanego zrédta ciepla w zwigzku
z likwidacjg lokalnego zrodla ciepta,
* zmniejszenie strat energii pierwotnej w lokalnych sieciach cieplowniczych oraz
zasilajacych je lokalnych zrodlach ciepta,
» calkowita lub czgsciowa zamiana zrédel energii na zrodta odnawialne lub
zastosowanie wysokosprawnej kogeneracji - z obowiazkiem uzyskania okreslonych

W ustawie oszczednosci w zuzyciu energii.

Premia termomodernizacyjna wymaga oszczednosci:
1. Budynki, w ktorych modernizujemy system grzewczy — co najmniej 10% energii,
2. Budynki, w ktorych po 1984 przeprowadzono modernizacj¢ systemu grzewczego — co
najmniej 15% energii,
3. Pozostate budynki — co najmniej 25% energii,
4. Lokalne zZrodla ciepla i sieci cieplownicze — co najmniej 25% energii,

5. Przylacza techniczne do scentralizowanego zrodta ciepla — co najmniej 20% kosztow.

Zmiana konwencjonalnego zrodla na niekonwencjonalne lub wysokosprawnej Kogeneracji
bez wzgledu na oszczednosci.

Warunkiem kwalifikacji przedsigwzigcia jest przedstawienie audytu energetycznego i jego
pozytywna weryfikacja przez BGK.

Od dnia 19 marca 2009 r. wartos¢ przyznawanej premii termomodernizacyjnej wynosi 20%

wykorzystanego kredytu, nie wigcej jednak niz 16% kosztéw poniesionych na realizacje
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przedsiewzigeia  termomodernizacyjnego i dwukrotnos¢  przewidywanych  rocznych
oszezednosci kosztow energii. ustalonych na podstawie audytu energetycznego.

Podstawowym warunkiem formalnym ubiegania si¢ o premi¢ jest przedstawienie audytu
energetycznego. Audyt taki powinien by¢ dolaczony do wniosku o przyznanie premii

skladanego wraz z wnioskiem kredytowym w banku kredytujgcym.

Bank Ochrony Srodowiska

Dla beneficjentéw indywidualnych BOS oferuje kredyty z doplatg z WFOSIGW, NFOSIGW,
kredyty na urzadzenia i wyroby sluzace ochronie srodowiska, kredyty termomodernizacyjne
i remontowe, kredyty na zaopatrzenie wsi w wodeg.

Kredyt na urzadzenia ekologiczne

Kredyt na zakup i montaz wyrobow i urzadzen stuzacych ochronie Srodowiska. W tej grupie

mieszcza si¢ takie produkty jak: kolektory sloneczne, pompy ciepta, rekuperatory,

przydomowe oczyszczalnie Sciekow, systemy docieplen budynkow i wiele innych.

Beneficjenci

Klienci indywidualni, mikroprzedsigbiorstwa, wspélnoty mieszkaniowe.

Maksymalna kwota kredytu wynosi do 100% kosztéw zakupu i kosztow montazu, przy czym
koszty montazu moga by¢ kredytowane w jednym z ponizszych przypadkow
— gdy Sprzedawca, z ktérym Bank podpisal porozumienie jest jednoczesnie Wykonawcg
— gdy Wykonawca jest jednostka autoryzowang przez Sprzedawce, z ktérym Bank
podpisal porozumienie
— gdy Bank podpisal z Wykonawcg porozumienie dotyczace montazu urzadzen i
wyrobow zakupionych wylgcznie na zasadach obowiazujacych dla niniejszego

produktu.
Okres kredytowania do 8 lat.
Kredyt Ekomontaz
Kredyt Ekomontaz daje szans¢ na sfinansowanie do 100% kosztéow netto zakupu i/lub

montazu urzadzen tj.: kolektory sloneczne, pompy ciepla, rekuperatory, systemu docieplen

budynkow i wiele innych. Okres kredytowania moze si¢gga¢ nawet 10 lat.
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Beneficjenci
Jednostki samorzadu terytorialnego, spolki komunalne, spoldzielnie mieszkaniowe. duze,

srednie i male przedsigbiorstwa.

Sloneczny Ekokredyt

Sloneczny Ekokredyt daje szans¢ na sfinansowanie do 45% kosztow inwestycji z dotacji ze
srodkow NFOSIGW, polegajacej na zakupie i montazu kolektorow stonecznych.

Beneficjenci

Klienci indywidualni, wspélnoty mieszkaniowe)

Ze wzgledu na wyczerpanie limitu srodkéow NFOSIiGW na dotacje, Bank Ochrony

Srodowiska S.A. zakonczyl przyjmowanie wnioskow o kredyty na zakup i montaz

kolektorow stonecznych.

Kredyt we wspolpracy WFOSIiGW

Oferta kredytowa jest zroznicowana w zaleznosci od wojewodztwa, w ktérym realizowana

jest inwestycja.

[nformacje o kredytach preferencyjnych udzielanych we wspétpracy z WFOSiGW udzielane

sa bezposrednio w placéwkach banku.

Kredyt EnergoOszczedny

Przedmiotem, kredytowania sg inwestycje prowadzace do ograniczenia zuzycia energii
elektrycznej, a w tym:
* wymiana i/lub modernizacja, w tym rozbudowa, o$wietlenia ulicznego,
» wymiana i/lub modernizacja o$wietlenia wewngtrznego i zewnetrznego obiektow
uzytecznosci publicznej, przemyslowych, ustugowych itp.,
e wymiana przemystowych silnikow elektrycznych,
» wymiana i/lub modernizacja dzwigow, w tym dzwigéw osobowych w budynkach
mieszkalnych,
» modernizacja technologii na mniej energochtonng,
» wykorzystanie energooszczednych wyrobow i urzadzen w nowych instalacjach,

» inne przedsiewzigcia stuzace oszczednosei energii elektrycznej.

Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Krzyzanéw 109




Warunki finansowania wynoszg do 100% Kosztu inwestycji dla samorzadow. z mozliwoscig
refundacji kosztow audytu energetyeznego i do 80% Kkosztu inwestyeji dla pozostalych

kredytobiorcow. Okres kredytowania do 10 lat.

Beneficjenci
Mikroprzedsigbiorcy 1 wspdlnoty mieszkaniowe.
Kredyt EKOoszczedny

Kredyt EKOoszczedny daje mozliwosé obnizenia zuzycia energii, wody i surowcow
wykorzystywanych przy produkcji. Mozesz zmniejszy¢ koszty zwigzane ze skladowaniem
odpadéw, oczyszczaniem $ciekow i uzdatnianiem wody. Finansowanie realizowanych
przedsigwzig¢, o charakterze proekologicznym dla samorzadéw do 100% kosztow inwestycji,

dla pozostatych 80% kosztow;

Beneficjenci
Samorzady, przedsig¢biorstwa, spotdzielnie mieszkaniowe.

Kredyt z klimatem

Kredyt z klimatem daje szans¢ na sfinansowanie szeregu inwestycji sluzacych poprawie
efektywnosci energetyczne;.
Maksymalnyudzial w finansowaniu projektow wynosi 85% kosztu inwestycji, jednak nie

wigcej niz 1.000.000 EUR lub réwnowartos¢ w PLN
Okres kredytowania: do 10 lat, ustalany w zaleznosci od planowanego okresu realizacji.

Przedmiotem inwestycji moga byc¢:
1. Dzialania w obszarze efektywnosci energetyczne;j:
« modernizacja indywidualnych systeméw grzewczych w budynkach mieszkalnych
1 obiektach wielko powierzchniowych,
» modernizacja malych sieci cieplowniczych,
» prace modernizacyjne budynkéw, polegajace na ich dociepleniu (np. docieplenie
elewacji zewngtrznej, dachu, wymiana okien), wymianie o$wietlenia badZ instalacji

efektywnego systemu wentylacji lub chlodzenia,
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« montaz instalacji odnawialnej energii w istnicjacych budynkach [ub obicktach
przemyslowych (picce biomasowe. kolektory sloneczne, pompy ciepla, panele
fotowoltaiczne. dopuszcza si¢ integracj¢ OZE z istnicjacym zrodlem ciepla lub jego
zamiang na OZLE),

« likwidacja indywidualnego zrodla ciepla i podlaczenie budynku do sieci miejskiej,

« wymiana nieefektywnego o$wietlenia ulicznego,

o instalacja urzadzen zwigkszajacych efektywnos¢ energetyczng.

« instalacja jednostek kogeneracyjnych lub trigeneracji,

2. Budowa systemow OZE.

Kredyt EKOodnowa

Przedsiewzigcia, majgce na celu zwigkszenie wartosci majatku trwalego przez realizacje
inwestycji przyjaznych s$rodowisku (w tym wykorzystanie odnawialnych zrédet energii,
termomodernizacja obiektow uslugowych i przemyslowych, unieszkodliwianie wyrobow
zawierajacych azbest; - mozliwos¢ lgczenia réznych zrdédel finansowania np. kredyt moze

wspotfinansowaé projekty wsparte srodkami z UE

Kwota kredytu do 85 % wartosci kredytowanego przedsigwzigcia, jednak nie wigcej niz

250.000 EUR lub rownowartos¢ w PLN.

Okres finansowania do 10 lat, ustalany w zaleznosci od planowanego okresu realizacji

inwestycji oraz oceny zdolnosci kredytowej Klienta.

Kredyt inwestycyjny NIB

Kredyt inwestycyjny NIB (ze srodkéw Nordyckiego Banku Inwestycyjnego) umozliwia

roztozenie kosztow inwestycji w czasie.

Cel inwestycji do poprawa srodowiska naturalnego w Polsce w trzech strategicznych
sektorach zwigzanych z ochrona powietrza atmosferycznego, ochrona wod i gospodarka

wodno-sciekowg oraz gospodarkg odpadami komunalnymi.

Przedmiotem inwestycji moga by¢:
e projekty zwigzane z gospodarka wodno-sciekowa, ktorych celem jest redukcja
oddziatywania na srodowisko

« projekty, ktorych celem jest zmniejszenie oddziatywania rolnictwa na srodowisko
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» projekty dotyczygee gospodarki stalymi odpadami komunalnymi
» wytwarzanie energii elektrycznej z odnawialnych zrodel energii
» termomodernizacja, remont istniejacych budynkow, o ile przyczyni si¢ do redukcji
emisji do powietrza i poprawiajg efektywnos¢ energetyczng budynku badz polegajg na
zamianie paliw kopalnych na energi¢ ze zrodel odnawialnych.
Okres finansowania od 3 lat, nie dluzej niz do 30 maja 2019 r. Maksymalny udzial NIB

w finansowaniu projektu wynosi 50%.

12.2 Srodki europejskie

REGIONALNY PROGRAM OPERACYJNY WOJEWODZTWA LODZKIEGO NA
LATA 2014-2020

W ramach Programu zdefiniowano XII osi priorytetowych:

e Os priorytetowa I- Badania, rozwdj i komercjalizacja wiedzy,

e Of$ priorytetowa II- Innowacyjna i konkurencyjna gospodarka,

e Of$ priorytetowa III- Transport,

e Of priorytetowa I'V- Gospodarka niskoemisyjna,

e O$ priorytetowa V- Ochrona Srodowiska,

* Os$ priorytetowa VI- Rewitalizacja i potencjal endogeniczny regionu,
e Of$ priorytetowa VII- Infrastruktura dla ustug spolecznych,

e Os$ priorytetowa VIII- Zatrudnienie,

e Os priorytetowa [X- Wiaczenie spoleczne,

e O¢ priorytetowa X- Adaptacyjnos¢ pracownikow i przedsigbiorstw w regionie,
e Os priorytetowa XI- Edukacja, kwalifikacje, umiejetnosci

e Os priorytetowa XII- Pomoc techniczna.

Z punktu widzenia Planu gospodarki niskoemisyjnej najistotniejsze sa zapisy zawarte w [V
osi priorytetowej- Gospodarka niskoemisyjna:
2.A.4 (IV-4.a.) Priorytet inwestycyjny 4.a. Wspieranie wytwarzania i dystrybucji energii
pochodzqcej ze Zrédet odnawialnych.
Realizacja priorytetu pozwoli na wzrost udzialu odnawialnych Zrédel energii w bilansie

paliwowo-energetycznym  wojewodztwa  lodzkiego, co przyczyni si¢ do poprawy
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elektywnosci  wykorzystania 1 oszezgdzania  zasobow  surowcow  energetycznych  oraz
poprawy stanu srodowiska poprzez redukeje emisji zanieczyszezen do atmostery, gleby 1 wod
oraz redukcje ilosci  wytwarzanych odpadow. Zaplanowane inwestycje pozwola na
zwigkszenia bezpieczenstwa energetycznego wojewodztwa lodzkiego, a w szczegodlnosci
przyczynig si¢ do poprawy zaopatrzenia w energi¢ na terenach o slabo rozwinietej
infrastrukturze energetycznej. Ponadto wytwarzanie energii ze zrodel odnawialnych cechuje
si¢ niewielka lub zerowg emisjg gazow cieplarnianych i zanieczyszczen, co zapewnia
pozytywne efekty ekologiczne.

[nterwencje prowadzone przy pomocy srodkéw  europejskich  dotyczace OZE
podporzadkowane beda nadrzgdnemu celowi, okreslonemu dla Polski w ramach tzw. pakietu
klimatyczno-energetycznego, zgodnie z ktorym udzial energii ze zrodel odnawialnych

w zuzyciu energii finalnej ma wynie$¢15% w roku 2020 w skali kraju.

2.4.4 (IV-4.c.) Priorytet inwestycyjny 4.c. Wspieranie efektywnosci energetycznej,
inteligentnego zarzqdzania energiq i wykorzystania odnawialnych zrédel energii w

infrastrukturze publicznej, w tym w budynkach publicznych, i w sektorze mieszkaniowym.

Interwencja zwigzana z gospodarkg nisko emisyjna wpisuje si¢ w realizacj¢ polityki
klimatycznej UE — polityki ograniczenia gazow cieplarnianych. Zgodnie z uktadem celow
tematycznych Polityki Spojnosci przyjetym na poziomie UE, okreslenie ,,gospodarka
niskoemisyjna” odnosi si¢ do emisji CO2Projekty przewidziane w ramach priorytetu
przyczynig si¢ do budowy bardziej konkurencyjnej gospodarki niskoemisyjnej wojewddztwa
todzkiego, ktora w wydajny, zrownowazony sposob wykorzystuje zasoby i zmniejsza emisje
zanieczyszczen. Najwigkszy potencjal w zakresie oszczgdnosdci energii identyfikowany jest
w budynkach, w zwigzku z tym wsparcie skoncentrowane bedzie na ich glebokiej
modernizacji energetycznej. Ponadto bardzo wazna jest $wiadomos¢ spoleczenstwa
w zakresie mozliwosci podejmowania roznych dziatan mogacych przyczyni¢ si¢ do eliminacji
lub znacznego ograniczenia zrodel powstawania zwigkszonego zapotrzebowania na energie.
Dodziatan w tym zakresie zaliczy¢ nalezy wdrazanie rozwigzan technologicznych
ograniczajacych zuzycie energii poprzez wykonywanie glgbokiej modernizacji energetycznej
budynkow, zwlaszcza uzytecznosci publicznej i wielorodzinnych budynkéw mieszkalnych,
celem zwigkszenia ich efektywnosci energetycznej. Realizacja przedsigwzigc przyczyni sie do

poprawy systemu racjonalizacji uzytkowania i wytwarzania energii w budynkach oraz
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pozwoli na zmniejszenie zuzycia wegla. co przelozy si¢ na znaczne obnizenie emisji

zanieczyszezen powietrza powodujgeych powstawanie zjawiska tzw. niskiej emisji.

2A A4 (IV-4.e.) Priorytet inwestycyiny 4.e. Promowanie strategii niskoemisyjnyvch dla
wszystkich rodzajow terytoriow, w szczegaolnosci dla obszarow miejskich, w tym wspieranie
zrownowazonej multimodalnej mobilnosci miejskiej i dzialan adaptacyjnych majgeych

oddzialywanie lagodzqce na zmiany klimatu.

[Inwestycje planowane w ramach priorytetu powinny przyczyni¢ si¢ do obnizenia zuzycia
energii oraz redukcji zanieczyszczen powietrza, zwiazanych szczegélnie z niska emisjg. Ich
realizacja bedzie wynika¢ z planéw gospodarki nisko emisyjnej, ktore maja na celu wskazanie
sposobow wypelnienia obowigzkéw wynikajacych ze zobowigzan, okreslonych w pakiecie
klimatyczno-energetycznym. Realizacja inwestycji przyczyni si¢ do redukcji emisji gazow
cieplarnianych, redukcjizuzyciaenergii,atakzewzrostuudzialuzuzyciaenergiizodnawialnych
zrodet. W wyniku realizacjiprojektéwpowinnanastapi¢poprawaefektywnoscidystrybucji
ciepta do odbiorcéw, co w znacznym stopniu spowoduje ograniczenie emisji dwutlenku
wegla oraz zwigkszy efektywno$¢ energetyczna. Ponadto realizacja priorytetu wplynie na
racjonalizacj¢ rozproszonych systemow gospodarowania energia i cieplem uzytkowym oraz
oszczgdnoscig w zuzyciu energii pierwotnej. Realizowane przedsiewzigcia wplyna na

ograniczenie emisyjnosci gospodarki, a tym samym na poprawe jakos$ci powietrza.

W ramach priorytetu sa planowane inwestycje zwigzane z modernizacja zrédet ciepta,
zmniejszeniem awaryjnosci systemu cieplowniczego oraz oszczednoscia energii. W wyniku
realizacji projektow z zakresu budownictwa o znacznie podwyzszonych parametrach
energetycznych oraz projektow dotyczacych sieci cieplowniczych nastapi ograniczenie strat

ciepla, co powinno doprowadzi¢ do ograniczenia poziomu kosztéw eksploatacyjnych.

PROGRAM OPERACYJNY INFRASTRUKTURA I SRODOWISKO NA LATA 2014-
2020

POIIS 2014-2020 kontynuuje gléwne kierunki inwestycji okreslone w jego poprzedniku —
POIiS 2007-2013. Dotycza one przede wszystkim rozwoju infrastruktury technicznej kraju
w najwazniejszych sektorach gospodarki. Gléwnym zroédlem finansowania POILS 2014-2020

jest Fundusz Spojnosci (FS), ktorego podstawowym celem jest wspieranie rozwoju
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europejskich sieci transportowych oraz ochrony srodowiska w krajach UL, Dodatkowo

przewiduje si¢ wsparcie z Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego (EFRR).

W ramach Programu okreslono 10 osi priorytetowych, finansowanych z Funduszu Spéjnosci i

Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego. Najwazniejsze priorytety dla realizacji

Planu zostaly ujete w wymienionych punktach:

OS PRIORYTETOWA- Zmniejszenie emisyjnosci gospodarki

W ramach osi realizowane be¢da nastepujace priorytety:

[11.

wspieranie wytwarzania i dystrybucji energii pochodzacej ze Zrodet odnawialnych;
promowanie efektywnosci energetycznej i korzystania z odnawialnych zrodel energii
w przedsi¢biorstwach ;

wspieranie  efektywnosci  energetycznej, inteligentnego zarzadzania energia
i wykorzystania odnawialnych Zrédel energii w infrastrukturze publicznej, w tym
w budynkach publicznych, i w sektorze mieszkaniowym:;

rozwijanie 1 wdrazanie inteligentnych systemow dystrybucji dzialajacych na niskich
i srednich poziomach napigcia; promowanie strategii niskoemisyjnych dla wszystkich
rodzajow terytoriow, w szczegolnosci dla obszaréw miejskich, w tym wspieranie
zrbwnowazonej multimodalnej mobilnosci miejskiej i dzialan adaptacyjnych
majacych oddziatywanie tagodzace na zmiany klimatu;

promowanie wykorzystywania wysokosprawnej kogeneracji cieplta i energii
elektrycznej w oparciu o zapotrzebowanie na cieplo uzytkowe.

OS PRIORYTETOWA- Rozwdj sieci drogowej TEN-T i transportu multimodalnego

W ramach osi realizowane bgdg nastgpujace priorytety:

VL

wspieranie multimodalnego jednolitego europejskiego obszaru transportu poprzez
inwestycje w TEN-T;

rozwoj i usprawnianie przyjaznych srodowisku (w tym o obnizonej emisji hatasu)
i niskoemisyjnych systemoéw transportu, w tym S$rodladowych drég wodnych
i transportu morskiego, portow, polaczen multimodalnych oraz infrastruktury portéw
lotniczych, w celu promowania zrownowazonej mobilnosci regionalnej i lokalne;j.

OS PRIORYTETOWA- Rozwdj niskoemisyjnego transportu zbiorowego w miastach
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W ramach osi realizowane bedzie realizowane promowanie strategii niskoemisyjnych dla
wszystkich rodzajow terytoriow, w szczegolnosci dla obszarow miejskich, w tym wspieranie
zrobwnowazonej multimodalnej mobilnosei miejskiej i dzialan adaptacyjnych majgcych
oddzialywanie lagodzace na zmiany klimatu.

VII.  OS PRIORYTETOWA-Poprawa bezpieczenstwa energelycznego

W ramach osi realizowane bedzie realizowane zwigkszenie efektywnosci energetycznej
i bezpieczenstwa  dostaw  poprzez rozwdj inteligentnych  systeméw  dystrybucji,
magazynowania i przesylu energii oraz poprzez integracj¢ rozproszonego wytwarzania energii

ze zrodel odnawialnych.
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UZASADNIENIE

Plan gospodarki niskoemisyjnej (PGN) to strategiczny dokument dla Gminy, majacy
wplyw na lokalng gospodarke ekologiczng i energetyczng. PGN zawiera informacje o ilosci
wprowadzanych do powietrza pylow i gazow cieplarnianych na terenie Gminy, podajgc
jednoczesnie propozycje konkretnych i efektywnych dziatan ograniczajacych te ilosci.

Plan gospodarki niskoemisyjnej dla Gminy Krzyzanow pomoze w spelnieniu
obowiazkéow natozonych na jednostki sektora publicznego w zakresie efektywnosci
energetycznej oraz posiadanie Planu jest konieczne w przypadku aplikowania przez Gming
o dotacje m.in. na cele termomodernizacyjne, odnawialne zrédia energii (instalacje
fotowoltaiczne), gazyfikacje Gminy, modernizacj¢ o$wietlenia - z budzetu Unii Europejskiej
w perspektywie finansowej 2014-2020.

W zwiazku z uplywem czasu oraz zmianami dotyczacymi sposobu wyliczenia
i wielkoéci wskaznikoéw ekologicznych, ktore zostaly skorygowane w planie — zaszla
koniecznos¢ dokonania w tym zakresie zmiany zapisow planu i przyjecie nowej uchwaty
w stosunku do wezesniej (2015r.) uchwalonego Planu.




