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1. Podstawa i cel badan

Niniejsze opracowanie zawiera opis wynikow badan podtoza gruntowego, ktérych celem

bylo rozpoznanie geotechnicznych warunkéw posadowienia projektowanej inwestycji -
budowa ukrycia modutowego dla 100 oséb.
Opracowanie sporzadzono na podstawie zlecenia firmy Studio W4 Sp. z 0.0. oraz w oparciu
o Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow
budowlanych (Dz. U. z 27 kwietnia 2012 1., poz.463) oraz normy:

- PN-81/B-03020: Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.

Obliczenia statyczne i projektowanie,
PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe.
PN-EN 1997-1: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Cz¢$¢ 1: Zasady ogdlne,

PN-EN 1997-2: Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne - Cz¢$¢ 2: Rozpoznanie i bada-
nie podtoza gruntowego.

Celem prac jest rozpoznanie i udokumentowanie gruntowego podtoza budowlanego,
w obszarze projektowanej inwestycji, oraz przedstawienie ogdélnych uwarunkowan proje-
ktowych i wykonawczych dla realizacji zadania.

2. Lokalizacja i charakterystyka terenu badan

Inwestycja dla ktérej wykonano badania geotechniczne zlokalizowana jest w miejscowosci
Rustéw, gm. Krzyzanéw, na dziatkach o nr ewid. 65/3, 65/6. Dzialki te sg niezabudowane i
nieogrodzone. Potozenie obszaru badan pokazano na mapie lokalizacyjnej w skali 1:25000 -
zatacznik nr 1 oraz na mapie dokumentacyjnej — zatgczniki nr 2.

3. Charakterystyka obiektu

Obszarem badan bylo istniejace podioze gruntowe, do glebokosci 6,0 m ponizej
powierzchni terenu (ppt.), w pieciu miejscach wskazanych przez Zamawiajacego, w miej-
scowosci Rustéw, gm. Krzyzanéw, na dziatkach o nr ewid. 65/3, 65/6.

Projektowany jest modutowy schron zapewniajacy skuteczng ochrong ludzi i sprzetu przed
zagrozeniami. Wykonane z kompozytéw 1 polimeréw, sprawdzaja si¢ jako schrony dla
mieszkancéw, centra zarzgdzania kryzysowego czy magazyny polowe. Ich modutowa
konstrukcja umozliwia elastyczng konfiguracj¢ i dostosowanie do potrzeb gminy.
Posadowienie ukrycia modutowego przebiega¢ bedzie na gitgbokosci okoto 5,0 m ppt.

4. Zakres badan podioza gruntowego

Badania geotechniczne wykonano w dniu 02 lipca 2026 r. Zakres badan ustalono z
Projektantem inwestycji. Lokalizacj¢ wiercen i sondowan pokazano na mapie dokumentacyjnej
— zalacznik nr 2.



W ramach prac odwiercono cztery otwory badawcze, do glebokosci 6,0 m pod
powierzchnig terenu (ppt.). W otworach wiertniczych prowadzono profilowanie geologiczne,
z pomiarem glebokosci otworéw i glebokosci potozenia stropéw i spagéw warstw oraz
pomiary hydrogeologiczne zwierciadta wody.

W celu oceny stopnia plastycznosci I grunty spoiste badano penetrometrem wciskowym
PW-1.

5. Charakterystyka warunkéw geotechnicznych

5.1. Litologia

W dokumentowanym podiozu, w strefie rozpoznanej wykonanymi wierceniami bada-
wcezymi, wystepujg utwory czwartorzegdowe holocenskie i plejstocenskie.
Holocen reprezentowany jest przez grunty nasypowe piaszczyste z piaskiem gliniastym,
humusem i gruzem, wystepujace do gtebokosci 0,3-0,7 m ppt.
Plejstocen reprezentowany jest ponizej gruntéw holocenskich przez osady lodowcowe,
wyksztalcone w postaci glin piaszczystych, z laminami 1 przewarstwieniami piaskow
drobnych oraz ze zwirem. Utwory te do glgbokosci 6,0 m ppt. nie zostaty przewiercone.

5.2. Geotechniczny podzial gruntéw

Grunty, stwierdzone w dokumentowanym podtozu, nalezg do naturalnych rodzimych
mineralnych oraz organicznych.

Strefe przypowierzchniowg podloza budujg grunty nasypowe piaszczyste z piaskiem
gliniastym, humusem i1 gruzem - wylaczono je z charakterystyki geotechnicznej, z uwagi na
ich zréznicowany sktad 1 duza anizotropi¢ parametréw wytrzymato$ciowych,
uniemozliwiajaca wyprowadzenie wartosci parametréw charakterystycznych.

Grunty rodzime podzielono na warstwy geotechniczne, w oparciu o wydzielenia geologi-
czne. Wiodace parametry wytrzymatosciowe (Ir), ustalono metoda A, wg PN-81/B-03020, t;.
na drodze bezposrednich badan instrumentalnych i makroskopowych, przeprowadzonych w
terenie. Pozostate parametry ustalono metoda B - na podstawie podanych w ww. normie
zaleznosci korelacyjnych, pomiedzy tymi parametrami, a cechami wiodgcymi.

Grunty spoiste o genezie lodowcowej, wyodrebniono jako tréjdzielng warstwe geo-
techniczng nr L.
Warstwa Ia — gliny piaszczyste ze zwirem i laminami piaskow drobnych. Sg wilgotne, w
stanie plastycznym, o warto$ci charakterystycznej stopnia plastycznosci I.™ = 0,34.
Warstwa Ib — gliny piaszczyste ze zwirem 1 przewarstwieniami piaskow drobnych. Sg
wilgotne, w stanie twardoplastycznym, o wartosci charakterystycznej stopnia plastycznosci
IL"=0,18.
Warstwa Ic — gliny piaszczyste ze zwirem. Sg wilgotne, w stanie twardoplastycznym, o
wartosci charakterystycznej stopnia plastycznosci IL™ = 0,05.



Zgodnie z p. 1.4.6 normy PN-81/B-03020, grunty spoiste warstw I naleza do grupy konsoli-
dacyjnej B.

Grunty spoiste warstw geotechnicznych I majg wtasnosci wysadzinowe, a ponadto moga
si¢ charakteryzowa¢ podatno$cig na zmiany (wzrost) wilgotnosci, szczeg6lnie w warunkach
naruszenia ich naturalnej struktury. Moga woéwczas ulega¢ znacznemu, dalszemu
uplastycznieniu.

W tabeli na zataczniku nr 6 zestawiono wartosci charakterystyczne i obliczeniowe para-
metréw geotechnicznych gruntéw wydzielonych warstw.

Obraz budowy podtoza gruntowego przedstawiono na przekrojach geotechnicznych -
zatagczniki nr 5.1-5.2 i1 kartach dokumentacyjnych badania geotechnicznego — zatgczniki 3.1-
3.4.

5.3. Hydrogeologia

Woda podziemna wystepuje w piaszczystych laminach i przewarstwieniach §rédglinowych,
gdzie posiada zwierciadlo napigte. Woda gruntowa w okresie wykonywanych badan (lipiec
2026 r.) stabilizowata si¢ na glebokosci 1,80-1,90 m ppt. (dotyczy otworéw nr 2 i 3). W
pozostatych otworach woda gruntowa nie zostata nawiercona.

Dokumentowany stan woéd gruntowych nalezy uznaé za zblizony do $redniego
wieloletniego. Poziom wysoki moze by¢ (na tym terenie) wyzszy od zanotowanego o okoto
0,4 - 0,8 m, co ma bezposredni zwigzek z intensywnymi i dlugotrwatymi opadami
atmosferycznymi oraz roztopami pokrywy $niegowej.

6. Geotechniczne warunki posadowienia obiektu

6.1. Opinia geotechniczna (kategoria geotechniczna obiektu)

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskie]
z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektow budowlanych, projektowana inwestycja zalicza si¢ do drugiej kategorii geotech-
niczne;j.

6.2. Dokumentacja badan podloza gruntowego (posadowienie obiektu)

Przy zaktadanym posadowieniu budynku na gl¢bokosci okoto 5,0 m ppt. w dnie wykopu,
wystapig gliny piaszczyste warstwy geotechnicznej nr Ib — wilgotne, twardoplastyczne, o
warto$ci charakterystycznej stopnia plastycznosci IL™ = 0,18.

Wszystkie opisane grunty spoiste majg wilasnosci wysadzinowe, a ponadto grunty te moga
charakteryzowa¢ si¢ podatnoscig na zmiany wilgotnosci, szczegélnie w warunkach
naruszenia ich naturalnej struktury i dodatkowego zawilgocenia. Mogg wowczas ulegaé
znacznemu uplastycznieniu. Prace ziemne w tych gruntach musza by¢ prowadzone ,,na



sucho”, tak aby nie spowodowa¢ niekorzystnych zmian w poditozu fundamentéw. Wykopy
nalezy chroni¢ przed zalewaniem wodami opadowymi, a wode pochodzacg z ewentualnych
saczen w glinach zbiera¢ drenazem roboczym, prowadzonym w dnie wykopu i odprowadzac
na zewnatrz. Otwartych wykopéw nie wolno pozostawia¢ na dtuzszy okres, szczegélnie
zimowy, w czasie ktérego mogloby nastgpi¢ przemoczenie lub przemarznigcie gruntéw
(gleboko$¢ przemarzania wynosi 1,0 m). Wszystkie ewentualnie rozmoczone, przemarznigte,
badz naruszone partie gruntu wybra¢ narzedziami recznymi i zastgpi¢ chudym betonem lub
materialem mineralnym niespoistym stabilizowanym cementem.

Woda podziemna wystepuje w piaszczystych laminach i przewarstwieniach §rédglinowych,
gdzie posiada zwierciadlo napigte. Woda gruntowa w okresie wykonywanych badan (lipiec
2026 r.) stabilizowata si¢ na glebokosci 1,80-1,90 m ppt. (dotyczy otworéw nr 2 i 3). W
pozostatych otworach woda gruntowa nie zostata nawiercona.

Dokumentowany stan wod gruntowych nalezy uzna¢ za zblizony do Sredniego
wieloletniego. Poziom wysoki moze by¢ (na tym terenie) wyzszy od zanotowanego o okoto
04 - 0,8 m, co ma bezposredni zwigzek z intensywnymi i dlugotrwaltymi opadami
atmosferycznymi oraz roztopami pokrywy $§niegowej.

Woda gruntowa bedzie mie¢ wptyw na roboty ziemne i fundamentowe.

Zaleca sig, aby prace ziemne i fundamentowe prowadzone byly pod stalym nadzorem geo-
technicznym. Dla zapewnienia wymaganej jakosci robot ziemnych wskazane jest wykonanie
ogledzin oraz przeprowadzenie badan instrumentalnych i makroskopowych gruntéw w wyko-
pach, z ustaleniem parametréw wytrzymatosciowych podtoza oraz ich petnej korelacji z zato-
Zeniami projektowymi.



