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1 WSTEP

1.1 Podstawa i cel opracowania programu

Plan gospodarki niskoemisyjnej (PGN) to strategiczny dokument dla gminy, majacy wptyw
na lokalna gospodarke ekologiczna i1 energetyczna. PGN zawiera informacje o iloSci
wprowadzanych do powietrza pylow i1 gazéw cieplarnianych na terenie gminy, podajac
jednoczesénie propozycje konkretnych i efektywnych dziatan ograniczajacych te iloSci.
Potrzeba sporzadzenia i realizacji Planu gospodarki niskoemisyjnej wynika ze zobowiazan,
okreslonych w ratyfikowanym przez Polske Protokole z Kioto oraz w pakiecie klimatyczno-
energetycznym, przyjetym przez Komisje¢ Europejska w grudniu 2008 roku.

Ponadto jest zgodna z polityka Polski i wynika z Zatozen Narodowego Programu Rozwoju
Gospodarki Niskoemisyjnej, przyjetych przez Rad¢ Ministrow 16 sierpnia 2011 roku.

Plan gospodarki niskoemisyjnej dla gminy Krzyzanéw pomoze w spetieniu obowiazkow
nalozonych na jednostki sektora publicznego w zakresie efektywnosci energetycznej,
okreslonych w ustawie z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnos$ci energetycznej (Dz. U. Nr
94, poz. 551 z pdzn. zm.). Posiadanie Planu bedzie podstawa do uzyskania dotacji m.in. na
cele termomodernizacyjne z budzetu Unii Europejskiej w perspektywie finansowej 2014-
2020.

Celem niniejszego opracowania jest analiza zakresu mozliwych do realizacji przedsigwzigc,
ktérych wecielenie w zycie skutkowa¢ bedzie zmiang struktury uzywanych no$nikow
energetycznych oraz zmniejszeniem zuzycia energii, czego konsekwencja ma by¢ stopniowe
obnizanie emisji gazow cieplarnianych (CO2) na terenie gminy Krzyzanéw. Cel ten wpisuje
si¢ w biezaca polityka energetyczna i ekologiczna gminy Krzyzandéw i jest wynikiem

dotychczasowych dziatan i zobowiazan wtadz samorzadowych.

Opracowanie i realizacja zadan okreslonych w Planie gospodarki niskoemisyjnej pozwala na
osiagnigcie celow okreslonych w pakiecie klimatyczno-energetycznym do roku 2020, tj.:
1. redukcje emisji gazoéw cieplarnianych o przynajmniej 20% w stosunku do poziomu
z roku 1990 lub innego, mozliwego do inwentaryzacji,
2. zwigkszenie udziatu zuzycia energii z odnawialnych zrodet do 20% w ogdélnym

zuzyciu energii(w przypadku Polski 15%),

Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Krzyzanow 3



3. redukcje zuzycia energii pierwotnej o 20% w stosunku do prognoz na 2020 rok czyli

podniesienie efektywnos$ci energetyczne;.

Realizacja ww. celow wymaga¢ bedzie zatem podjgcia szeregu réznorodnych i szeroko
zakrojonych dziatan, nie tylko bezposrednio sprzyjajacych ograniczeniu emisji gazow
cieplarnianych 1 zanieczyszczen, ale rowniez tych ktére wplywaja na redukcje w sposob

posredni sprzyjajac zmniejszeniu zuzyciu paliw i energii.

Jak wynika z opublikowanego 24 lutego 2011 r. raportu Banku Swiatowego ,, Transformacja
w kierunku gospodarki niskoemisyjnej w Polsce”, krajowy potencjat redukcji emisji gazow
cieplarnianych wynosi okoto 30% do roku 2030 w poréwnaniu do roku 2005. Realizacja tego
potencjalu moze jednak nastapi¢ tylko w sytuacji wspoldziatania w ramach kluczowych
sektoréw gospodarczych (energetyka, transport, przemysl) oraz na roéznych szczeblach
administracyjnych — nie tylko krajowym i europejskim, ale takze w skali regionalnej

i lokalnej (gminy oraz powiatu).

W perspektywie krajowej, odpowiedzia na wyzwania w dziedzinie ochrony klimatu, jest
opracowanie Narodowego Programu Rozwoju Gospodarki Niskoemisyjnej. Istota programu
jest podjecie dziatan zmierzajacych do przestawienia gospodarki na gospodarke

niskoemisyjna.

Zmiana ta powinna skutkowa¢ nie tylko korzysciami $rodowiskowymi ale przynosic¢
rownoczesnie korzysci ekonomiczne 1 spoleczne. W przyjetym 16 sierpnia 2011 roku przez
Rade Ministrow Zatozeniach Narodowego Programu Rozwoju Gospodarki Niskoemisyjnej,

okreslono cele szczegdtowe sprzyjajace osiagnigciu wskazanego celu gldéwnego, a sa to:

= rozwoj niskoemisyjnych zrodet energii,

= poprawa efektywnos$ci energetyczne;,

= poprawa efektywnos$ci gospodarowania surowcami i materiatami,

= rozwoj 1 wykorzystanie technologii niskoemisyjnych,

= zapobieganie powstawaniu oraz poprawa efektywnos$ci gospodarowania odpadami,

= promocja nowych wzorcéw konsumpcji.

Na szczeblu lokalnym, zacheta do realizacji celéw wynikajacych z pakietu klimatyczno-
energetycznego, maja byé dzialania Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska

1 Gospodarki Wodnej, pelniacego rolg instytucji zarzadzajacej 1 wdrazajacej Program
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Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko (POiS) na lata 2014-2020. Planuje si¢ bowiem
W sposob uprzywilejowany traktowaé gminy, aplikujace o srodki z programu krajowego POiS
na lata 2014-2020 oraz z programéw regionalnych na lata 2014-2020, ktore beda posiadac

opracowany Plan Gospodarki Niskoemisyjnej.

1.2 Polityka krajowa, regionalna i lokalna

KONTEKST MIEDZYNARODOWY

Przeksztalcenie w kierunku gospodarki niskoemisyjnej stanowi jedno z najwazniejszych
wyzwan gospodarczych i §rodowiskowych stojacych przed Unia Europejska i panstwami
cztonkowskimi.

Ograniczenie emisji zanieczyszczen powietrza zostaly zawarte w Ramowej Konwencji
Klimatycznej UNFCCC 1 sa przedmiotem porozumien migdzynarodowych zwtlaszcza
W kontekscie emisji gazow cieplarnianych. Ramowa Konwencja Klimatyczna UNFCCC
zostala podpisana na Migdzynarodowej Konferencji ONZ Dotyczacej Srodowiska i Rozwoju
w Rio de Janeiro w 1992 roku.

Konwencja podkresla, ze globalne ocieplenie stanowi realne zagrozenie. Problemy zwiazane
z tym faktem nie byly tak oczywiste w 1994 r. kiedy to brakowato naukowych dowodow.
Nawet w dniu dzisiejszym, wiele os6b wciaz nie jest przekonanych o istnieniu globalnego
ocieplenia 1 jego powaznych konsekwencjach, ktére moga mie¢ wptyw na $rodowisko
w kolejnych dekadach a nawet wiekach. Konwencja dostrzega problem ocieplenia klimatu
i stara si¢ go rozwiazac.

Glownym zatozeniem Konwencji jest ustabilizowanie koncentracji gazow cieplarnianych na
poziomie, ktory zapobiegnie niebezpiecznej, antropogenicznej (wywotanej przez czlowieka)
ingerencji w system klimatyczny. Taka ingerencja moze spowodowa¢ powazne zakltdcenia
w funkcjonowaniu tego systemu. Poziom stabilizacji powinien by¢ osiagnigty w okreslonym
czasie, ktory umozliwi ekosystemom przystosowanie si¢ do zmian klimatu w naturalny

sposob.

Zapewni to bezpieczenstwo i stabilno$¢ produkcji Zywnos$ci oraz umozliwi zrownowazony
rozwoj gospodarczy.
Do gtéwnych zadan konwencji nalezy:

e wspieranie dziatan, na szczeblach globalnym, regionalnym i krajowym, prowadzonych
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w ramach zrownowazonego rozwoju i majacych na celu ograniczanie skutkéw zmian
klimatu oraz przystosowanie si¢ do nich;

e wspieranie procesOw migdzynarodowych dotyczacych skutecznej 1 efektywnej
implementacji Protokotu z Kioto;

e udostepnianie i rozpowszechnianie przystgpnie przedstawianych oraz wiarygodnych
informacji i danych dotyczacych zmian klimatu;

e promowanie zaangazowania organizacji pozarzadowych, sektoréw  biznesu
I przemyshu oraz Srodowisk naukowych w kwestie zwiazane z przeciwdziataniem
zmianom klimatu;

e promowanie skutecznego komunikowania si¢ oraz wymiany informacji i dos§wiadczen

pomigdzy wszystkimi zainteresowanymi stronami.

Gmina Krzyzandéw dostrzega korzysci jakie niesie ze soba przestawianie gospodarki na tory
niskoemisyjne. Rozwdj gospodarczy odbywa si¢ w gtownej mierze na poziomie lokalnym,
a wiec checac transformowaé gospodarke — wlasnie tam powinno si¢ planowaé okre§lone

dziatania.

Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla gminy Krzyzanéw bedzie spdjny z celami pakietu
klimatyczno-energetycznego, realizujac ponadto wytyczne nowej strategii zrownowazonego

rozwoju gospodarczego i spotecznego Unii Europa 2020.

Dokument ten jest waznym krokiem w kierunku wypehienia zobowiazania Polski w zakresie
udzialu energii odnawialnej w koncowym zuzyciu energii do 2020 r., w podziale na:
elektroenergetyke, ciepto 1 chldéd oraz transport. Wymagania te wynikaja z dyrektywy
2009/28/WE z 23 kwietnia 2009 r. w sprawie promowania stosowania energii ze zrodet

odnawialnych.

Celem dla Polski, wynikajacym z powyzszej dyrektywy jest osiagnigcie w 2020 r. co najmniej
15% udziatu energii z odnawialnych zrédet w zuzyciu energii finalnej brutto, w tym co

najmniej 10 % udziatu energii odnawialnej zuzywanej w transporcie.
1 ] g ] ywangj p

PGN jest rowniez zgodny z Dyrektywa 2012/27/UE w sprawie efektywnos$ci energetyczne;j,
w ktérej Komisja Europejska naktada obowiazek dotyczacy oszczednego gospodarowania
energia, wobec jednostek sektora publicznego oraz z Dyrektywa Parlamentu Europejskiego

i Rady 2010/31/UE w sprawie charakterystyki energetycznej budynkow, ktora zobowiazuje
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panstwa cztonkowskie UE aby od konca 2018 r. wszystkie nowo powstajace budynki

uzytecznos$ci publicznej byly budynkami ,,0 niemal zerowym zuzyciu energii”.
Zrédta prawa europejskiego:

= Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2012/27/UE z dnia 25 pazdziernika 2012
r. w sprawie efektywnos$ci energetycznej (Dziennik Urzedowy UE L315/1 z 14
listopada 2012 r.)

= Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/28/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r.
W sprawie promowania stosowania energii ze zrodet odnawialnych (Dz. U. UE L

09.140.16)

Decyzja Parlamentu Europejskiego i Rady Nr 2009/406/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r.
w sprawie wysitkow podjetych przez panstwa cztonkowskie, zmierzajacych do zmniejszenia
emisji gazow cieplarnianych w celu realizacji do roku 2020 zobowiazan Wspdlnoty

dotyczacych redukeji emisji gazoéw cieplarnianych.
KONTEKST KRAJOWY

Regulacje prawne majace wptyw na planowanie energetyczne w Polsce mozna znalezé
w kilkunastu aktach prawnych. Planowanie energetyczne, zgodne z aktualnie obowiazujacymi
regulacjami, realizowane jest gldwnie na szczeblu gminnym. W pewnym zakresie uczestniczy
w nim takze samorzad wojewddztwa. Biora w nim takze udzial wojewodowie oraz Minister
Gospodarki, jako przedstawiciele administracji rzadowej. Na planowanie energetyczne ma

rowniez wplyw dziatalno$¢ przedsigbiorstw energetycznych.

STRATEGIA ROZWOJU KRAJU 2007-2015

,,Strategia Rozwoju Kraju 2007-2015” (SRK) jest podstawowym dokumentem strategicznym,
okreslajacym cele 1 priorytety polityki rozwoju w perspektywie najblizszych lat oraz warunki,
ktore powinny ten rozwoj zapewnic. Strategia Rozwoju Kraju jest nadrzgdnym, wieloletnim
dokumentem strategicznym rozwoju spoteczno-gospodarczego kraju, stanowiacym punkt
odniesienia zarowno dla innych strategii 1 programow rzadowych, jak 1 opracowywanych
przez jednostki samorzadu terytorialnego.

W Strategii Rozwoju Kraju jest wyznaczony strategiczny Cel 6 Bezpieczenstwo energetyczne

1 $srodowisko.
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W ramach tego celu wyznaczono m.in. dziatania:

v" modernizacja regionalnej i lokalnej infrastruktury przesytu i dystrybucji energii
elektrycznej(w tym umozliwiajaca wykorzystanie energii z OZE) oraz rozwdj
energetyki rozproszonej poza istnicjaca siecia energetyczna z wykorzystaniem
lokalnych odnawialnych zrédet,

v' wsparcie termomodernizacji budynkoéw i modernizacji istniejacych systemow

cieptowniczych z zastosowaniem dostgpnych i sprawdzonych technologii.

POLITYKA ENERGETYCZNA POLSKI DO 2030 ROKU

Dokument odnosi si¢ do najistotniejszych zagadnien energetyki polskiej, a realizacja
wskazanych w strategii dzialan umozliwi rozwiazanie takich kwestii jak rosnace
zapotrzebowania na energi¢, problemy dotyczace infrastruktury wytwoérczej 1 transportowej,

ochrona §rodowiska 1 zobowiazania wzgledem UE.

W Polityce energetycznej Polski wyznaczono m.in. nastgpujace kierunki rozwoju:
v' wzrost wykorzystania odnawialnych zrodetl energii (OZE), zgodnie z celami
zawartymi w pakiecie klimatycznym. Do 2020 roku planuje si¢ 15 proc. udziat OZE
W zuzyciu energii finalnej oraz 10 proc. udziatl biopaliw, zwlaszcza II generacji,

w rynku paliw transportowych.

Ministerstwo bedzie wspiera¢ rozwdj biogazowni rolniczych oraz farm wiatrowych na ladzie
i morzu, takze poprzez system dofinansowania z funduszy europejskich i ochrony $rodowiska.
v’ ograniczenie oddzialywania energetyki na $rodowisko. Wskazano metody
ograniczenia emisji CO2, SO2, NOX, dzigki ktorym mozliwe begdzie wypehienie
migedzynarodowych  zobowiazan,  ograniczajac  jednocze$nie  konieczno$¢
wprowadzania znaczacych zmian w strukturze wytwarzania.
Planuje sig¢ stworzenie systemu zarzadzania krajowymi pulapami emisji gazéw cieplarnianych

i innych substancji, wprowadzone zostang dopuszczalne produktowe wskazniki emisji.

USTAWA O EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNE]

Plan gospodarki niskoemisyjnej dla gminy Krzyzanéow pomoze w spetieniu obowiazkoéw

natozonych na jednostki sektora publicznego w zakresie efektywnosci energetyczne;,
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okreslonych w ustawie z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnosci energetycznej (Dz. U. Nr

94, poz. 551 z p6zn. zm.).

Powyzsza ustawa, ktora reguluje obowiazki i dziatania wynikajace z Dyrektywy 2006/32/WE,

okresla m.in.:

o zasady okreslenia koncowego celu w zakresie oszczednego gospodarowania energia;
o zadania jednostek sektora publicznego w zakresie efektywnos$ci energetycznej;

o zasady uzyskania i umorzenia §wiadectwa efektywnosci energetycznej

Pelienie modelowej roli przez administracj¢ publiczna wykonywane jest na podstawie
powyzszej ustawy, okreslajacej miedzy innymi zadania jednostek sektora publicznego

w zakresie efektywnos$ci energetyczne;.

Na podstawie art. 10 ustawy, jednostka sektora publicznego realizujac swoje zadania powinna
stosowa¢, co najmniej dwa z pigciu wyszczegOlnionych w ustawie $rodkow poprawy

efektywnosci energetyczne;.
Wsréd tych §rodkow wskazano:

% umowg, ktorej przedmiotem jest realizacja i finansowanie przedsigwzigcia sluzacego
poprawie efektywnos$ci energetyczne;j;

% nabycie nowego urzadzenia, instalacji lub pojazdu, charakteryzujacych si¢ niskim
zuzyciem energii oraz niskimi kosztami eksploatacji;

% wymiang eksploatowanego urzadzenia, instalacji lub pojazdu na urzadzenie, instalacje
lub pojazd, o ktorych mowa w pkt. 2, albo ich modernizacja;

% przedsigwzigcia, zgodne z przepisami ustawy z dnia 21 listopada 2008 r. 0 wspieraniu
termomodernizacji 1 remontow (tekst jednolity: Dz. U. z 2014, poz. 712) sporzadzenie

audytu energetycznego.

W ramach realizacji celow postawionych przez Komisj¢ Europejska, Narodowy Fundusz
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej, petniacy role Instytucji Zarzadzajacej
i Wdrazajacej Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko na lata 2014-2020, planuje
w uprzywilejowany sposob traktowaé gminy, aplikujace o $rodki z programu krajowego POIS
na lata 2014-2020 oraz z programéw regionalnych na lata 2014-2020 na inwestycje
realizujace polityke ochrony $rodowiska i1 efektywnos$ci energetycznej, ktore beda posiadac

opracowany Plan Gospodarki Niskoemisyjnej.
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Wymogi w zakresie ostatecznego ksztattu Planu Gospodarki Niskoemisyjnej zawiera rowniez

Zatacznik nr 9 do Regulaminu Konkursu nr 2/PO IiS/ 9.3/2013, prowadzonego przez

Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska. Dokument ten, zatytulowany ,Szczegdtowe

zalecenia dotyczace struktury planu gospodarki niskoemisyjnej”, zawiera zalozenia

i wymagania dotyczace tresci Planu.

Zatozenia do przygotowania planu gospodarki niskoemisyjne;j:

objecie cato$ci obszaru geograficznego gminy,

skoncentrowanie si¢ na dziataniach niskoemisyjnych i efektywnie wykorzystujacych
zasoby, w tym poprawie efektywnos$ci energetycznej, wykorzystaniu OZE, czyli
wszystkich dziatan majacych na celu zmniejszenie emisji zanieczyszczen do powietrza
w tym pylow, dwutlenku siarki, tlenkow azotu oraz emisji dwutlenku wegla, ze
szczegolnym uwzglednieniem obszarow, na ktérych odnotowano przekroczenia
dopuszczalnych stgzen w powietrzu,

wspotuczestnictwo podmiotéw bedacych producentami i/lub odbiorcami energii
(z wyjatkiem instalacji objgtych systemem EU ETS) ze szczegélnym uwzglednieniem
dziatan w sektorze publicznym,

objecie planem obszaréw, w ktorych wladze lokalne maja wptyw na zuzycie energii
W perspektywie dlugoterminowe;j,

podjecie dziatan majacych na celu wspieranie produktéw 1 uslug efektywnych
energetycznie (np. zamowienia publiczne),

podjecie dziatan majacych wplyw na zmiany postaw konsumpcyjnych uzytkownikow
energii (wspdipraca z mieszkancami 1 zainteresowanymi stronami, dzialania
edukacyjne),

spojnos¢ z nowotworzonymi badz aktualizowanymi zalozeniami do planow
zaopatrzenia w cieplo, chtéd 1 energi¢ elektryczna badz paliwa gazowe (lub

zatozeniami do tych planow) 1 programami ochrony powietrza.

Wymagania wobec planu:

przyjecie do realizacji planu poprzez uchwalg¢ Rady Miejskiej,
wskazanie miernikéw osiagnigcia celow,

okreslenie zrodet finansowania,
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plan wdrazania, monitorowania i weryfikacji,

spojnos§¢ z innymi planami/programami (miejscowy plan zagospodarowania
przestrzennego, zatozenia/plan zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczna i paliwa
gazowe, program ochrony powietrza),

zgodno$¢ z przepisami prawa w zakresie strategicznej oceny oddziatywania na
srodowisko.

kompleksowo$¢ planu, tj.: wskazanie zadan nie inwestycyjnych, takich jak planowanie
gminne, zamowienia publiczne, strategia komunikacyjna, promowanie gospodarki
niskoemisyjnej oraz inwestycyjnych, w nast¢pujacych obszarach:

o zuzycie energii w budynkach/instalacjach (budynki i urzadzenia komunalne,
budynki i urzadzenia uslugowe nie komunalne, budynki mieszkalne,
o$wietlenie uliczne; zaktady przemystowe poza EU ETS — fakultatywnie),
dystrybucja ciepta,

o zuzycie energii w transporcie (transport publiczny, tabor gminny, transport
prywatny 1 komercyjny, transport szynowy), w tym poprzez wdrazanie
systemOw organizacji ruchu,

o gospodarka odpadami — w zakresie emisji nie zwiazanej ze zuzyciem energii
(CH4 ze sktadowisk) — fakultatywnie,

o produkcja energii — zaktady/instalacje do produkcji energii elektrycznej, ciepta

1 chtodu, z wylaczeniem instalacji objgtej EU ETS.

Dziatania przedstawione w projekcie dokumentu moga przyczyni¢ si¢ do zmniejszenia emisji

COg, co przyczyni si¢ do poprawy stanu srodowiska na terenie gminy Krzyzanow, a nie jego

pogorszenia.

Zrodta prawa:

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony srodowiska (tekst jednolity: Dz. U. z
2013, poz.1232 z pdzn. zm.);
Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (tekst jednolity: Dz. U. z 2012
roku, poz. 1059 z pdézn. zm.);
Ustawa z dnia 8 marca 1990 r. o samorzadzie gminnym (Dz. U. z 2015, poz.1515

Z p6zn. zm.)
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= Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. 0 wspieraniu termomodernizacji i remontow ( tekst
jednolity: Dz. U. z 2014, poz. 712);
= Konstytucja RP (Dz. U. z 1997 Nr 78 poz. 483);

Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostgpnieniu informacji o $rodowisku 1 jego
ochronie, udziale spoleczenstwa w ochronie §rodowiska oraz o ocenach oddzialywania na

srodowisko (Dz. U. z 2013 r., poz. 1235 ze zm.).

KONTEKST REGIONALNY

Wojewddztwo 16dzkie posiada liczne instrumenty w kreowaniu regionalnej polityKi
energetycznej w postaci m.in. dokumentow strategicznych, z ktorych najwazniejszym jest
,yotrategia rozwoju wojewodztwa toédzkiego 2020

,wotrategia rozwoju  wojewodztwa todzkiego 2020 zostala przyjeta przez Sejmik
Wojewodztwa Lodzkiego w lutym 2013 r.

Przyjeta Strategia jest jednym z najwazniejszych dokumentow samorzadu wojewodztwa
okreslajacym wizjg rozwoju, cele oraz glowne dziatania zmierzajace do ich osiagnigcia.

W celu wspierania pozytywnych przemian oraz niwelowania gldéwnych barier rozwojowych
w regionie a takze efektywnego wykorzystania zasobow rozwojowych Strategia zaktada, iz
polityka regionalna bedzie realizowana w dwodch plaszczyznach horyzontalnej oraz
terytorialno-funkcjonalnej.

Polityka horyzontalna obejmie swym oddziatywaniem obszar calego wojewddztwa. Ztoza si¢
na niag trzy filary rozwoju regionu dotyczace sfery gospodarczej, spolecznej i przestrzenne;,
dzigki ktorym mozliwe bedzie osiagnigcie spdjnosci w rozwoju na poziomie regionalnym
(spojnos¢ terytorialna) pozwalajacej na zrownowazony rozwdj wojewodztwa todzkiego.
Lepszemu wykorzystaniu specyfiki poszczegdlnych obszarow wojewodztwa sprzyja¢ bedzie
uzupelnienie polityki horyzontalnej o polityke terytorialno-funkcjonalna oddzialywujaca
tematycznie na tereny obszarow miejskich, obszarow wiejskich oraz wyspecjalizowane

obszary funkcjonalne.

Kierunki rozwoju spoteczno- gospodarczego zwane ,, Strategia rozwoju powiatu kutnowskiego

na lata 2015-2020"

W dokumencie nakre$lono cele strategiczne, ktére begda osiagnigte poprzez realizacjg

konkretnych celow operacyjnych.
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Rozwdj Powiatu Kutnowskiego w perspektywie 2020 roku programowany jest w ramach

szesciu glownych celow operacyjnych:

e Priorytet I: Infrastruktura i ochrona $rodowiska,
e Priorytet 1I: Edukacja i kultura,

e Priorytet I1l: Opieka zdrowotna,

e Priorytet IV: Pomoc spoteczna,

e Priorytet V: Gospodarka,

e Priorytet VI: Promocja powiatu.

Z punktu widzenia planu gospodarki niskoemisyjnej najistotniejsze sa zapisy dotyczace zadan
z zakresu infrastruktury 1 ochrony §rodowiska, w ramach ktorych planowana jest poprawa

stanu $Srodowiska na terenie Powiatu Kutnowskiego poprzez:

e termomodernizacj¢ budynkoéw uzytecznos$ci publicznej,
e promowanie i realizacj¢ zatozen gospodarki niskoemisyjnej,

e zwigkszenie udziatu zadrzewien i zakrzewien w powiecie kutnowskim.
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2 CHARAKTERYSTYKA SPOLECZNO-GOSPODARCZA GMINY

2.1 Podzial administracyjny, powierzchnia, polozenie

Gmina Krzyzanow zlokalizowana jest w podinocnej czg$ci wojewodztwa todzkiego,
w powiecie kutnowskim. Graniczy z gminami: BedIno, Gora Swietej Matgorzaty, Kutno,

Oporow, Piatek, Witonia

Rysunek 1 Polozenie gminy Krzyzanéw
Zrodlo: opracowanie wlasne

W strukturze przestrzennej gminy wyr6zniamy 31 sotectw:
o Goliszew,
e Julianow,
o Kaszewy Dworne,
e Kaszewy Tarnowskie,
e Kaszewy-Kolonia,

o Krzyzanow,
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https://pl.wikipedia.org/wiki/Kutno_%28gmina_wiejska%29
https://pl.wikipedia.org/wiki/Opor%C3%B3w_%28gmina%29
https://pl.wikipedia.org/wiki/Pi%C4%85tek_%28gmina%29
https://pl.wikipedia.org/wiki/Witonia_%28gmina%29
https://pl.wikipedia.org/wiki/Goliszew_%28wojew%C3%B3dztwo_%C5%82%C3%B3dzkie%29
https://pl.wikipedia.org/wiki/Julian%C3%B3w_%28powiat_kutnowski%29
https://pl.wikipedia.org/wiki/Kaszewy_Dworne
https://pl.wikipedia.org/wiki/Kaszewy_Tarnowskie
https://pl.wikipedia.org/wiki/Kaszewy-Kolonia
https://pl.wikipedia.org/wiki/Krzy%C5%BCan%C3%B3w_%28powiat_kutnowski%29

o Krzyzanowek,
e Kuchary,

o Kitery,

e Nowe Ktery,

e I.cki Koscielne,
e Malewo,

e Marcinow,

e Micin,

e Milogoszyn,

e Pawlowice,

e Psurze,

e Rustow,

e Rozanowice,

e Ryhbie,

e Siemieniczki,
e Sokot,

o Stefandow,

e Siemienice,

e Waly,

o Wierzyki,

e Wiadystawow,
e Wojciechowice
e Wyregby Siemienickie,
e Zlotniki,

e Zakowice.

Powierzchnia gminy wynosi103,06 km?, z czego 88,2% stanowia uzytki rolne, 3,9% to lasy
I grunty lesne, za$ 4,1% to grunty zabudowane i zurbanizowane, 0,4% grunty pod wodami,

3,3% pozostate grunty (nieuzytki i tereny rozne).
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lasy i grunty lesne

W uzytkirolne
grunty zabudowane i
zurhanizowane

M grunty pod wodami

B pozostate grunty

Rysunek 2 Struktura uzytkowania terenéw
Zrodio: opracowanie wlasne

2.2 Ludnosé

Na koniec roku 2014 gming Krzyzanoéw zamieszkiwato 4 292 osob. Z tego mezczyzni
stanowili 2 134, a kobiety 2 158 0sob. Na przestrzeni ostatnich lat notujg si¢ niewielki spadek
liczby mieszkancéw, w poréwnaniu z rokiem 2010, liczba ludnosci spadia 0 156 o0séb (rys 3).
W wieku produkcyjnym wedlug stanu na rok 2014 znajdowalo si¢ 65% spoteczenstwa

(rys. 4). Najwigksza ilos¢ mieszkancow jest w przedziale wickowym 65 i wiecej (rys. 5).
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Rysunek 3 Liczba ludnos$ci gminy Krzyzanéw w latach 2010-2013

Zrédio: dane GUS

B przedprodukcyjny
B produkcyjny
m poprodukcyjny

Rysunek 4 Podzial ludnosci uwzgledniajac zdolnos¢ do pracy — 2013 rok

Zrédto: dane GUS
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Rysunek 5 Struktura ludno$ci wedlug wieku
Zrodto: dane GUS

2.3 Zasoby mieszkaniowe

Na terenie gminy Krzyzanow charakter zabudowy mieszkaniowej jest uporzadkowany.

W ogblnej strukturze osadnictwa na terenie gminy dominuja nastgpujace typy zabudowan:

e zabudowa mieszkaniowa wielorodzinna,
e intensywna zabudowa jednorodzinna,

e zabudowa jednorodzinna rozproszona.
Zasoby mieszkaniowe gminy Krzyzanow wg form:

— 1397 mieszkan ogdtem,

5289 izb,

118 188 m? powierzchni uzytkowej,

— 846m? przecigtna powierzchnia mieszkania w gminie.

2.4 Stan gospodarki na terenie gminy

Mieszkancy gminy Krzyzanow zatrudnienie znajduja przede wszystkim w zlokalizowanych
na terenie gminy i w gminach sasiednich podmiotach prowadzacych dziatalno$¢ handlowa.

Rosénie takze znaczenie budownictwa i przetworstwa przemystowego. Na terenie gminy
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zarejestrowanych jest 252 podmiotéw gospodarczych z czego 242 to tzw.
mikroprzedsigbiorstwa zatrudniajace do 9 osob, 9 podmiotéw to mate przedsigbiorstwa

zatrudniajace do 49 oséb orazl przedsigbiorstwo zatrudniajace od 50 do 249 oséb.

Do najwigkszych pracodawcow zaliczamy:

e Przedsigbiorstwo Ustugowo-Handlowe "Lebar" S.J.,

e Przedsigbiorstwo Rolno -Produkcyjno-Handlowe "L¢kpol” Sp. z 0.0.,
e "AKROPOS" Sp.zo0.0.,

e Elbar Sp.zo.0,,

Biogaz System Polska Sp. z 0.0.,

Tabela 1 Liczba podmiotéw dzialajacych na terenie gminy Krzyzanéw z podzialem na kategorie PKD

Sekcja Opis Liczba podmiotéw
A Rolnictwo, fowiectwo i lesnictwo 18
B Gornictwo 1 wydobywanie 1
C Przetworstwo przemystowe 20

Wytwarzanie 1 zaopatrywanie w  energi¢
D elektryczna, gaz, par¢ wodna, goraca wode 1
i powietrze do uktadow klimatyzacyjnych

Dostawa wody; gospodarowanie

E sciekami 1 odpadami oraz dziatalno$¢ zwiazana z 3
rekultywacja

F Budownictwo 21

G Handel hurtowy i detaliczny; naprawa pojazdow 77
samochodowych, wlaczajac motocykle26

H Transport i gospodarka magazynowa 18

I Dziatalnos¢  zwiazana z  zakwaterowaniem 4

i ushugami gastronomicznymi
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J Informacja i komunikacja 2
K Dziatalnos¢ finansowa i ubezpieczeniowa 1
L Dziatalnos¢  zwiazana z  obsluga  rynku 0
nieruchomosci
M Dziatalnos¢ profesjonalna, naukowa 6
i techniczna
N Dziatalno$¢ w zakresie uslug administrowania i 5
dziatalnos$¢ wspierajaca
o Administracja publiczna i obrona narodowa; 0
obowiazkowe zabezpieczenia spoteczne
P Edukacja 2
Q Opieka zdrowotna i pomoc spoteczna 1
R Dziatalnos¢ zwiazana z kultura, rozrywka 2
i rekreacja
Pozostata dziatalnos¢ ustugowa
. 1 gospodarstwa domowe zatrudniajace
STiuU i . 1
pracownikow; gospodarstwa domowe produkujace
wyroby i1 §wiadczace ustugi na wiasne potrzeby

Zrédlo: Bank Danych Lokalnych, GUS

2.5 Gospodarka wodno-sciekowa

2.5.1 Zaopatrzenie w wodg

Gmina  Krzyzanow  jest  zwodociagowana W  98%.Natereniegminyfunkcjonuje
zmodernizowana stacja uzdatniania wody w Krzyzanowie o wydajnosci 40 m?h.

Tabela 2 Charakterystyka sieci wodociagowej na terenie gminy

Wyszczegolnienie 2010 2011 2012 2013 2014

Dlugos¢ czynnej sieci rozdzielczej 1216 | 1216 | 1216 | 1216 | 1216

qulqczenla pr_owe_ldza(ce do budynkow _ 998 1010 1010 1022 1023
mieszkalnych i zbiorowego zamieszkania

Ludnos¢ korzystajaca z sieci wodociagowe;j 3579 3563 3506 3499 -

Zrédio: Roczniki statystyczne GUS 2010, 2011, 2012, 2013, 2014
2.5.2 Odprowadzanie Sciekow

Scieki z terenu Gminy Krzyzandéw trafiaja do dwoch zmodernizowanych oczyszczalni
sciekow sanitarnych w Lekach Kos$cielnych i1 Kterach. Odbiornikiem $ciekéw oczyszczonych

sq rzeki Ochnia i Bzura. Przepustowo$¢ oczyszczalni wynosi Q= 24 m*/d kazda.
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Gmina Krzyzanow jest skanalizowana w 5%.

Tabela 3 Charakterystyka sieci kanalizacyjnej na terenie gminy

Wyszczegolnienie 2010 2011 2012 2013 2014

Dhugo$¢ czynnej sieci kanalizacyjnej 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5

quiqczema pr_owa_idza(ce do budynk(')w _ 18 18 18 18 18
mieszkalnych i zbiorowego zamieszkania

Ludnos¢ korzystajaca z sieci kanalizacyjne;j 370 368 362 361 -

Zrédio: Roczniki statystyczne GUS 2010, 2011, 2012, 2013, 2014
2.6 Srodowisko naturalne

Rzeiba terenu

Zgodnie z regionalizacja fizycznogeograficzna J. Kondrackiego gmina Krzyzanéw znajduje
si¢ obrgbie mezoregionu Rowniny Kutnowskiej. Teren gminy Krzyzanow jest potozony
w prowincji Niz Srodkowoeuropejski, podprowincji Niziny Srodkowopolskie.

Teren gminy jest rowninny ptaski, w catosci zajmuja go gleby pytowe, profilem zblizone do
gleb bielicowych, wytworzone z glin morenowych lekkich, piaskow stabo gliniastych
I gliniastych, piaskow lezacych na glinach oraz utworéw pylastych réznej genezy. Jedynie
strefy glebowe doliny rzeki Bzury posiadaja profil torfowy na podtozu piskéw stabo
gliniastych. Okoto 40% gruntéw ornych jest nie zmeliorowanych, a w okresach wiosennych
jest nadmiernie uwilgotniona, co op6znia wykonywanie zabiegdéw uprawowych. Na pozostate
60% zmeliorowanych gruntéw rolnych tylko 20% posiada urzadzenia melioracyjne, ktorych

wiek jest ponizej 30 lat, a 30 % urzadzen melioracyjnych pochodzi z poczatku XX wieku.
Zasoby wodne

Gmina potozona jest w zlewniach rzek Bzury 1 Ochni oraz kanalu Strzegociskiego. Zarowno
rzeka Ochnia jak 1 kanal Strzegocinski sa doptywem rzeki Bzury. Cieki te charakteryzuja si¢
niekorzystnym rozktadem zasobow wody w ciagu roku (notuje si¢ wysokie stany wody
w okresie wiosennym, co powoduje zalania przylegtych tak i pastwisk natomiast w okresie
letnio- jesiennym niskie stany). Dolina rzeki Bzury- przylegte uzytki zielone znajduja si¢ na
obszarze przyrodniczo wrazliwym Obszaru Chronionego Pradoliny Warszawsko — Berlinskiej
Retencja wod powierzchniowych nie pokrywa dodatniego bilansu wodnego, co sprzyja

poglebieniu sig¢ deficytu wody

Zasoby przyrodnicze
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Gmina jest typowo rolnicza. Rolnictwo stanowi podstawowe Zrddlo utrzymania dla ok. 60 %
mieszkancow. Na ogdlna powierzchnig¢ gminy 10306 ha przypada 9094 ha uzytkéw rolnych.
Tylko 3,9 % powierzchni gminy zajmuja lasy. Gospodarka lesna prowadzona jest na
podstawie planéw urzadzenia lasow opracowanych przez Nadle$nictwo Kutno. Najwigksze
kompleksy lesne znajduja si¢ w sotectwach Ktery, teki Koscielne, Psurze i Krzyzanowek.

Drzewostan lasow stanowia gldwnie drzewa olchy oraz sosny.

NATURA 2000

W gminie znajduja si¢ obszary Natura 2000- obszary ptasie. Rozporzadzenie Ministra
Srodowiska z dnia 21 lipca 2004 r. w sprawie obszaréw specjalnej ochrony ptakéw Natura
2000 wyznaczylo obszar specjalnej ochrony ptakow Natura 2000 na terenie gminy
Krzyzanéw pod nazwa Pradolina Warszawsko-Berlinska (kod obszaru PLB100001),
obejmujacy m.in. teren gminy Krzyzandéw o powierzchni 2.203,9 ha.

N & d '." -‘7
<0 in T K iy 2an v SRS

Rysunek 6 Obszar NATURA 2000 w odniesieniu do gminy Krzyzanéw
Zrédio: http://geoserwis.gdos.gov.pl/
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Powietrze atmosferyczne

Jako$¢ powietrza atmosferycznego na terenie gminy Krzyzanoéw ksztaltowana jest przez

emisje pytow i gazoéw, ktorych zrodtem sa glownie:

— emisja niska
— emisja niezorganizowana,
— procesy energetyczne i przemyslowe (ktdrych zrédla znajduja si¢ poza obszarem

gminy)

Dla celow oceny jako$ci powietrza w gminie Krzyzanow zalozono, ze stopien
zanieczyszczenia powietrza ksztaltuje si¢ na poziomie odniesionym do powiatu
kutnowskiego. Jedynym problemem gminy Krzyzanow jest ,,niska emisja”, ktéra wptywa na

lokalne pogorszenie sig jakosci powietrza.
Zrédla zanieczyszczen powietrza atmosferycznego

Zrodta tzw. ,.emisji niskiej” stanowia w gminie indywidualne domowe systemy grzewcze
opalane zazwyczaj paliwami stalymi zwlaszcza weglem kamiennym, ktory jest gldownym
nosnikiem energii cieplnej na terenie gminy Krzyzanow. Charakterystyczna cecha
indywidualnych palenisk weglowych jest ich niska sprawno$¢ oraz niepelny proces spalania
powodujacy nadmierna emisj¢ zanieczyszczen. Ponadto niewielka wysoko$¢ emitorow

powoduje koncentracje¢ zanieczyszczen W bezposrednim otoczeniu miejsc przebywania ludzi.
Emisja niezorganizowana

Zrédtami emisji niezorganizowanej na terenie gminy Krzyzanow sa naturalne procesy pylenia

oraz procesy wypalenia traw i §ciernisk.
Emisja z zaktadow przemystowych

Na terenie gminy Krzyzanéw nie ma zaktadow przemystowych. Stopien zanieczyszczenia
atmosfery na obszarze gminy zwiazany jest z negatywnym wptywem z terenow aglomeracji

miejskiej, w tym Lodzi.
Emisja komunikacyjna (liniowa)

Trasy komunikacyjne stanowia liniowe zrodla emisji zanieczyszczenh powietrza
atmosferycznego. Zanieczyszczenia powietrza tworza produkty spalania benzyn, olejow

napedowych oraz w znacznie mniejszym stopniu gazu LPG. Do zanieczyszczen atmosfery
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pochodzacych z komunikacji samochodowej zalicza si¢ réwniez pyty powstajace podczas
zuzywania si¢ nawierzchni jezdni oraz podzespotdéw pojazdow (opony, klocki hamulcowe),
ktore takze maja udzial w ogolnym bilansie zanieczyszczen powietrza pochodzacych
z transportu samochodowego. Wplyw na wielko$¢ emisji z transportu powierzchniowego
maja rowniez stan jezdni i stan techniczny pojazdow, rodzaj spalanego paliwa oraz ptynnosé

ruchu.
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3 CHARAKTERYSTYKA NOSNIKOW ENERGETYCZNYCH NA
TERENIE GMINY

3.1 Gospodarka cieplna
System cieplowniczy

Na obszarze gminy Krzyzané6w nie istnieje scentralizowany system zaopatrzenia

w energig cieplna.

Na terenie gminy istnieje kilka wigkszych kottowni, usytuowanych gtéwnie w budynkach

uzytecznos$ci publicznej czy przedsigbiorstwach.

Obszar zabudowy mieszkaniowej oraz zabudowa jednorodzinna rozproszona, zaopatrywane
sa w cieplo z indywidualnych zrédel, opalanych paliwami stalymi (wggiel kamienny, miat),
olejem opatowym, gazem ziemnym, wzglednie energia elektryczna. Instalacje indywidualne
sa jednym z wigkszych emiteréw zanieczyszczen do atmosfery, gdyz lokalne zrodia ciepta
zazwyczaj charakteryzuja si¢ niska sprawnoscia i brakiem jakichkolwiek urzadzen ochrony

atmosfery.

3.2 System elektroenergetyczny

Zasilanie odbiorcow zlokalizowanych na terenie gminy Krzyzanow odbywa si¢ przez dwa
Gtoéwne Punkty Zasilajace (GPZ) 110/15 kV Skleczki i Zychlin, zlokalizowane na terenie
gmin Kutno i Zychlin. Sa one powiazane z siecia kV liniami WN z pozostala siecia
wysokiego napigcia. Na terenie gminy Krzyzandéw nie jest zlokalizowany GPZ ani nie

przebiega przez teren gminy linia wysokiego napigcia 110 kV.
Sieci elektroenergetyczne wysokich napieé

Linie 220 kV oraz 400 kV

Przez teren gminy Krzyzanow nie przebiegaja linie elektroenergetyczne wysokich napigc
220 kV i 400 kV, bedace wiasnosci Polskich Sieci Elektroenergetycznych S.A.
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Sieci sredniego i niskiego napiecia

W GPZ- tach Skleczki sa zainstalowane 3 transformatory o mocy 25 MVA, w GPZ Zychlin 2

transformatory o mocy 16 MVA. Stopien wykorzystania transformatoréw zestawiono

w tabeli.
Tabela 4 Wykaz GPZ zasilajacych gmine Krzyzanow
Lp. Nazwa GPZ (kod) traﬁ;% irQr;i;cji Ilo$¢ transformatorow
1 Skleczki (SLZ) 110/15 kV 1/3
2 Skleczki (SLZ) 110/15 kV 2/3
3 Skleczki (SLZ) 110/15 kV 3/3
4 Zychlin (ZYC) 110/15 kV Vs
5 Zychlin (ZYC) 110/15 kV 212
Zrodto: Energa Operator S.A.

Stan ilosciowy sieci na koniec 2014r. na terenie gminy Krzyzanow to:

e 88,8 km linii $redniego napigcia,

114,4 km sieci niskiego napigcia,

1072 szt. przylaczy do sieci o dtugos$ci 23,2 km,
e 77 stacji SN/nN.

Oswietlenie uliczne

Na terenie gminy Krzyzanéw znajduja si¢ 789 punktow S$wietlnych. Zainstalowane oprawy

w ilosci 603 szt. sa to oprawy sodowe 0 mocy 70 W, pozostate 186 szt. Stanowia oprawy

rtgciowe o mocy 125 W.

33 S

ystem Gazowniczy

Przez teren gminy Krzyzanow przebiega gazociag wysokiego cisnienia DN 300/400 MOP

5,5 MPa relacji Lesniewice- Dabrowka oraz gazociag techniczny obejmujacy m.in. zespot

$luz, armaturg odcinajaca w obrebie geodezyjnym Wojciechowice.

Teren gminy Krzyzanow jest zasilany w gaz poprzez gazowa sie¢ dystrybucyjna Sredniego

ci$nienia. Sumaryczna dtugo$¢ gazociagdéw na terenie gminy nie zmienita si¢ od 2010 r.

i wynosi 111 m.
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3.4 Transport

Kolejnym obszarem obok infrastruktury cieplnej, elektroenergetycznej i gazowej, ktory

znacznie oddziatywuje na srodowisko jest infrastruktura komunikacyjna.

Uktad drogowy gminy Krzyzanéw tworzy sie¢ w Ukladzie funkcjonalnym podzielony na

kategorie: autostrady, drogi wojewddzkie, krajowe, powiatowe i gminne.

Przez gmineg przebiega odcinek autostrady Al o dlugosci 11,8 km, droga wojewodzka nr
702Kutno- Piatek o dlugosci 10,7 km oraz droga krajowa nr 92 o dtugosci 3,2 km.

Na terenie gminy Krzyzandéw znajduja si¢ nastepujace drogi powiatowe:
e 2112E BedIno- Mtogoszyn- Ktery o dlugosci 18,618 km,
e 2157E Kaszewy Koscielne- Szewce Owsiane o dlugosci 4,180 km,
e 2158E Sokoét- Krzyzandéw o dhugosci 4,032 km,
e 2159E Krzyzanowek- Rustow o dlugosci 0,767 km,
e 2160E Bielany- L.¢ki Koscielne o dtugosci 5,628 km,
e 2161E Lakoszyn- Szewce Owsiane o dlugosci 8,48 km,
e 2162E Waty- Siemienice o dtugosci 6,198 km,
e 2163E Marcinow- Strzegocin o dtugosci 3,852 km,
e 5214E Bryski Kolonia- Piatek- Leszno o dtugosci 10,080 km.

Laczna dtugosc¢ sieci drogowo-ulicznej na terenie gminy wynosi217,845 km z czego:

— Autostrady- 11,8 km,

— Drogi wojewodzkie-10,7km,
— Drogi krajowe- 3,2 km,

— Drogi powiatowe —61,835 km,
— Drogi gminne —130,31km.
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4 AKTUALNY STAN POWIETRZA NA TERENIE GMINY

W 2013 r. sie¢ monitoringu zanieczyszczen gazowych powietrza na terenie woj. t6dzkiego
sktadata si¢ z 9 stacji automatycznych i 174 punktoéw z pasywnym poborem probek. Na
stacjach automatycznych mierzone byly stezenia $redniogodzinne SO2, NO, NO2, NOx,
weglowodorow (benzen, toluen, ksylen), CO, O3 oraz parametry meteorologiczne.

W punktach pasywnych mierzono SO2 i NO2 z u$rednieniem $redniomiesi¢cznym.

Oproécz pomiarow automatycznych i pasywnych prowadzono réwniez pomiary manualne
(sredniodobowe) pytlu zawieszonego PM10, PM2.5,benzo(a)pirenu oraz metali ci¢zkich
w pyle na 15 stanowiskach. Na stacjach automatycznych prowadzono ponadto pomiary pytu

zawieszonego.

Wyniki stezen dwutlenku siarki zmierzone w 2013 r. byty w wigkszo$ci przypadkéw bardzo
zblizone do notowanych w 2012 r. Najnizsze stgzenia Srednioroczne mierzone metoda

pasywna wystapily na obszarach wiejskich — érednio 5-7pg/m®.

W 2013 r. warto$ci stgzen $redniorocznych NO2 byly na minimalnie nizszym poziomie niz
w roku 2012. Najwyzsze warto$ci zmierzono na terenach silnie zurbanizowanych oraz wzdluz
tras komunikacyjnych z duzym natgzeniem ruchu samochodowego, najnizsze na terenach
wiejskich.

Pomiary manualne st¢zenia pylu PM10 w wojewodztwie todzkim sa wykonywane metoda
wagowa z separacja frakcji pylu o $rednicy ziaren ponizej 10um, zgodnie z metodyka
referencyjna UE oraz normg PN-EN 12341:2006. Oprocz pomiaréw st¢zenia pylu PM10 na 5
stanowiskach pomiarowych prowadzone sa takze pomiary st¢zenia pylu PM2,5, drobnej

frakcji pylu stanowiacej okoto 50 — 70% masy pytu PM10.

W ramach pomiaréow skladu chemicznego pytu PM10 w 2013 r. byly prowadzone pomiary
zawartosci w pyle otowiu, arsenu, kadmu, niklu oraz benzo(a)pirenu na wszystkich 14

stanowiskach manualnych pomiaréw stezenia pytu PM10 w catym wojewodztwie.
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Legenda
PM10 rok lata 2012-2013
Sa PM10 [ug/m?]
. -
I -
[ -

Rysunek 7 Srednioroczne wartosci stezen pylu zawieszonego PM10 w wojewodztwie }odzkim w latach
) 2012- 2013
Zrodlo: Raport o stanie Srodowiska w wojewodztwie todzkim w 2013 r.
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W przypadku benzo(a)piranu corocznie stwierdza si¢ znaczne przekroczenia poziomu
docelowego na wszystkich stanowiskach pomiarowych w wojewodztwie. Na wigkszosci
stanowisk pomiarowych w wojewodztwie srednie roczne stezenie benzo(a)pirenu w 2013 r.
zmalato wzgledem roku poprzedniego srednio o okoto 17%. Wyjatek stanowi stanowisko
pomiarowe w Tomaszowie Mazowieckim, gdzie stezenie benzo(a)piranu wzrosto wzgledem

roku poprzedniego o 32%.

Legenda
BaP Sa lata 2012-2013
BaP [ng/m3)

I <!

1-2
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[:] granice powiatow

granice gmin

Rysunek 8 Rozmieszczenie Sredniorocznych wartosci stezenia benzo(a)pirenu w pyle PM10
) w wojewddztwie todzkim w latach 2012-2013
Zrodlo: Raport o stanie srodowiska w wojewodztwie todzkim w 2013 r.
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Wsrod zanieczyszezen pylowych najwigksze zagrozenie dla zdrowia ludno$ci niosa drobne
frakcje pylu zawieszonego. Wskaznikiem udzialu pylu drobnego w powietrzu jest PM2,5.
Srednie roczne wartoéci stezenia pytu PM2,5, mierzone na stanowiskach pomiarowych
W wojewoOdztwie, zmalaly wzgledem roku poprzedniego $rednio o 10%. Mimo to podobnie
jak w roku poprzednim przekroczenie poziomu dopuszczalnego pytu PM2,5 zanotowano na

stanowiskach pomiarowych w Lodzi, Zgierzu i Piotrkowie Trybunalskim.

Legenda

PM2,5 lata 2012-2013

Sa [ug/m3]

B <50

[ 150-200

[ 0-270
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granice gmin

Rysunek 9 Rozklad przestrzenny pél imisji pylu PM2,5 w wojewodztwie t6dzkim w latach 2012-2013
Zrodio: Raport o stanie srodowiska w wojewodztwie todzkim w 2013 r.
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Ocen jakos$ci powietrza dokonuje si¢ dla stref oceny. Sa to obszary aglomeracji o liczbie
mieszkancow powyzej 250 tys., miasta o liczbie ludnosci powyzej 100 tys. mieszkancow,
badz obszary powiatow niewchodzace w sktad aglomeracji. Roczna ocena jakosci powietrza
w wojewodztwie t0dzkim za rok 2013 wykonana zostata w podziale obszaru wojewddztwa na

2 strefy oceny: aglomeracja 16dzka oraz strefa 16dzka.

Aglomeracja Lodzka

Strefa 6dzka

Legenda
strefy oceny - ochrona zdrowia

Rysunek 10 Strefy oceny jakoSci powietrza wg kryteriéw ochrony zdrowia
Zrodlo: Raport o stanie srodowiska w wojewodztwie todzkim w 2013 r.

W rocznej ocenie jakosci powietrza w 2013 r. wykorzystano wyniki nastgpujacych pomiaréw
zanieczyszczenia powietrza: pomiary ciagle — na 41 automatycznych stanowiskach

pomiarowych, pomiary dobowe — na 74 manualnych stanowiskach pomiarowych. W ocenie
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wykorzystano takze wyniki matematycznego modelowania jakosci powietrza z roku
poprzedniego, uznajac, iz zasigg pol imisji substancji w powietrzu w obu latach byt podobny.
Na podstawie wieloetapowej klasyfikacji jakosci powietrza w strefach zostala okreslona
konieczno$¢ realizacji programu ochrony powietrza ze wzgledu na ochrong zdrowia dla 3

parametrow:

e pylt zawieszony PM10 (rok),

e pylt zawieszony PM10 (24-godziny),
e benzo(a)piren w pyle PM10 (rok),

e pyl zawieszony PM2,5 (rok).

Legenda
obszar pezekroczed Da PM10 rok
[ miasta

[:] granice powiatow

granice gmin

Rysunek 11 Obszary przekroczei $redniej rocznej wartosci poziomu docelowego pylu PM 10 w 2013 r.
Zrodlo: Raport o stanie Srodowiska w wojewodztwie todzkim w 2013 r.
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Przekroczenie poziomu docelowego benzo(a)pirenu w pyle PM10, wymusza przeprowadzenie
dziatah naprawczych na bardzo duzym obszarze wojewodztwa todzkiego, w granicach
ktorego leza 42 miasta. Czgsto obszary przekroczen obejmowaly, oprocz miast, takze liczne
gminy wiejskie oraz wiejskie obszary gmin miejsko-wiejskich (znajdujace si¢ pod wptywem
naplywu zapylonych mas powietrza z duza zawarto$cia benzo(a)pirenu z obszaréw

zurbanizowanych).

Rysunek 12 Obszary przekroczen §redniej rocznej wartosci poziomu docelowego benzo(a)pirenu w pyle
) PM10w 2013 r.
Zrodto: Raport o stanie Srodowiska w wojewodztwie todzkim w 2013 r
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Przekroczenie rocznej wartosci poziomu dopuszczalnego stezenia pytu zawieszonego PM2,5,
powigkszonej] o margines tolerancji w 2013 r. spowodowato wyznaczenie dziatan

naprawczych w obrgbie 3 miast w wojewodztwie.

/7] obszar pezekroczon Da PM2.5 rok

|| miasta
:] granice powiatow
granice gmin
Rysunek 13 Obszary przekroczen §redniej rocznej warto$ci poziomu dopuszczalnego pytu PM2,5

w 2013 r.
Zrodio: Raport o stanie srodowiska w wojewddztwie todzkim w 2013 r
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5 MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA ODNAWIALNYCH ZRODEL
ENERGII

Tematem niniejszego rozdziatu jest ocena stanu aktualnego oraz mozliwosci wykorzystania

zasobOw energii odnawialnej na terenie gminy Krzyzanow.

Pod pojeciem ,,odnawialne Zzrodto energii’’ wedlug ustawy ,,Prawo energetyczne’’ (t.j.: Dz.
U. 22012 r. poz. 1059 z pdz. Zm.) rozumie si¢ zrodlo wykorzystujace w procesie
przetwarzania energi¢ wiatru, promieniowania stonecznego, geotermalna, fal, pradow
i ptywéw morskich, spadku rzek oraz energi¢ pozyskiwana z biomasy, biogazu
wysypiskowego, a takze biogazu powstatego w procesach odprowadzania lub oczyszczania

sciekow albo rozktadu sktadowanych szczatek ro§linnych i zwierzgcych.

Nalezy zauwazy¢, ze zasoby energii odnawialnej (rozpatrywane w skali globalnej) sa
nieograniczone, jednak ich potencjat jest rozproszony, stad koszty wykorzystania znacznej
czesci energii ze zrddel odnawialnych, sa wyzsze od kosztow pozyskiwania i1 przetwarzania
paliw organicznych, jak réwniez olejowych. Dlatego tez udzial alternatywnych zrodet

W procesach pozyskiwania, przetwarzania, gromadzenia i uzytkowania energii jest niewielki.

Zgodnie z zatozeniami polityki energetycznej panstwa wiadze gminy, w jak najszerszym
zakresie, powinny uwzgledni¢ zrodla odnawialne, w tym ich walory ekologiczne

gospodarcze dla swojego terenu.
Potencjalne korzysci wynikajace z wykorzystania odnawialnych zrodet energii:

e zmniejszenie zapotrzebowania na paliwa kopalne,
e redukcja emisji substancji szkodliwych do §rodowiska (m.in. dwutlenku wegla i siarki),
e ozywienie lokalnej dziatalnosci gospodarczej,

e tworzenie miejsc pracy.

Dyrektywa unijna 28/2009/WE z maja 2009 r. o promocji stosowania energii
Z odnawialnych Zrodet energii wyznaczyta minimalny cel dla Polski w postaci 15% udzialu
energii z OZE w bilansie zuzycia energii finalnej brutto w 2020 roku. W latach 2006-2010
obraz rynku energetyki odnawialnej zaczatl si¢ zmienia¢ i1 dywersyfikowaé. Pojawity sig
nowe, obiecujace technologie 1 tzw. niezalezni producenci energii, zaczynajac

od gospodarstw domowych, a konczac na firmach spoza tradycyjnej energetyki. Sposrod
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nowych technologii, ktére juz =zaistnialy na rynku krajowym, wyr6zni¢ mozna
w szczegblnosci: termiczne kolektory sloneczne (na poczatek do podgrzewania wody,
a obecnie coraz $mielej takze do ogrzewania), ladowe farmy wiatrowe i1 biogazownie
rolnicze, poszerzajace w sposob znaczacy dotychczasowy, niewielki rynek biogazu tzw.

,,Wysypiskowego’’

Prognozowane przyrosty mocy zainstalowanej OZE do produkcji energii elektrycznej oraz
zaktadane przyrosty produkcji ciepta 1 paliw transportowych z odnawialnych zasobow energii

w latach 2011-2020 przedstawiono na rysunkach jak ponize;j.

W
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2000 - 0 Fhergia wodna <1 8 Prergia wodna 100W - 10 MW O Fhergia wodna =1 0hOW
B Fotowoaic a W Burgic wiatrovwa lydovns B Fherga widrowsmorska
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Rysunek 14 Prognozowany przyrost mocy elektrycznych zainstalowanych w OZE
) w latach 2011-2020 w [MW],
Zrodlo: Instytut Energetyki Odnawialnej (EC BREC IEO

Mozna oczekiwaé, iz catkowite naklady inwestycyjne (nowe inwestycje) w sektorze
energetyki odnawialnej do 2020 roku moga sigga¢ 26,7 mld Euro (2,7 mld/rok). Oznacza to,
ze w stosunku do 2009 r. moce i zdolnosci produkcyjne do 2020 r. wzrosna ok. 10-krotnie,
natomiast $rednioroczne obroty na rynku inwestycji w okresie 2011-2020, beda ok. 3 krotnie
wyzsze niz w roku 2009, co odpowiada §redniorocznemu tempu wzrostu catego sektora rzadu

38%. Ok. 55% naktadéw przypadnie na sektor zielonej energii elektrycznej, 34% na sektor
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zielonego ciepta i chtodu, a 11% na sektor wytwarzania paliw dla zielonego transportu, przy
czym ze wzgledu na przyjgte tu zalozenia upraszczajace moze si¢ okaza¢, ze w praktyce
udziaty inwestycji OZE w cieplownictwie 1 transporcie moga by¢ proporcjonalnie nieco
wyzsze. Wiodacymi technologiami OZE jesli chodzi o inwestycje, w okresie do 2020 roku
beda: elektrownie wiatrowe i kolektory stoneczne (udziat kazdej z technologii sigga 30%)
oraz biogazownie (13%). W obecnej dekadzie energetyka odnawialna staje si¢ no$nikiem
innowacji, jednym z najwazniejszych elementow tzw. ,,zielonej gospodarki’’ oraz zrdédltem
wielu korzysci gospodarczych i spolecznych. Jej wszechstronny (rézne, uzupehiajace sie,
komplementarne technologie) i zrdwnowazony rozwoj stuzy¢ tez bedzie zwigkszeniu

niezaleznosci energetycznej i poprawie bezpieczenstwa energetycznego.
5.1 Energia sloneczna

Na terenie gminy Krzyzanéw istnieja dobre warunki do wykorzystania energii
promieniowania stonecznego przy dostosowaniu typu systemOw 1 wlasciwosci urzadzen
wykorzystujacych tg energi¢ do charakteru, struktury i rozktadu w czasie promieniowania
stonecznego. Najwigksze szanse rozwoju w krotkim okresie maja technologie konwersji
termicznej energii promieniowania stonecznego, oparte na wykorzystaniu kolektorow
stonecznych oraz ogniw fotowoltaicznych. Z punktu widzenia wykorzystania energii
promieniowania stonecznego w kolektorach ptaskich oraz ogniwach fotowoltaicznych
najistotniejszymi parametrami sa roczne wartosci nastonecznienia (insolacji) - wyrazajace
ilos¢ energii stonecznej padajacej na jednostkg powierzchni ptaszczyzny w okreslonym

czasie.

Na ponizszych rysunkach pokazano rozktad sum nastonecznienia na jednostkg powierzchni
poziomej wg Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej dla wskazanych rejonow kraju,

W tym omawianego obszaru oraz §rednie roczne sumy (godziny) ustonecznienia Polski.
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Rysunek 15 Rozklad sum naslonecznienia na jednostki powierzchni poziomej,
Zrédlo: Instytut Meteorologii | Gospodarki Wodnej
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Rysunek 16 Mapa uslonecznienia Polski —$rednie roczne sumy ( godziny),
Zrodlo: Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej

Roczna ggstos¢ promieniowania stonecznego w Polsce na plaszczyzng pozioma waha sig
w granicach 950 - 1250 kWh/m?. Dla terenu gminy roczna ggsto$é promieniowania
stonecznego miesci si¢ w granicach ok. 1150 - 1200 kWh/m?, natomiast $rednioroczna suma

nastonecznienia wynosi ok. 1580 godzin.

Catkowite koszty jednostkowe zainstalowania systemow stonecznych do podgrzewania c.w.u.
(cieptej wody uzytkowej) wynosza od 1500 zt do 3000 zt/m? powierzchni czynnej instalacji

W zaleznos$ci od wielkosci powierzchni kolektorow stonecznych.

Laczne mozliwosci rynkowe energetyki stonecznej termicznej w kraju wynosza 19 341 TJ,

zZ czego wojewodztwo todzkie wykazuje piaty co do wielko$ci potencjat.
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Rysunek 17 Potencjal rynkowy poszczegélnych wojewodztw pod wzgledem wykorzystania kolektorow
stonecznych do roku 2020,

Zrédlo: Instytut Energetvki Odnawialnej (EC BREC IEQ)

Biorac pod uwagg zardwno mapg rozktadow Sredniorocznych sum promieniowania
stonecznego dla powierzchni pionowej jak i mape $redniorocznych sum ustonecznienia, na
omawianym terenie panuja warunki stoneczne podobne od $redniej krajowej, zatem caty

obszar charakteryzuje si¢ dobrymi warunkami solarnymi.

Energi¢ promieniowania stonecznego gltoéwnie wykorzystuje si¢ jako wsparcie dla uktadu
konwencjonalnego (praca w skojarzeniu), gdyz w okresie od listopada do konca marca,

energia pozyskiwana w ten sposob daje znikome efekty.

Na potrzeby niniejszego opracowania przeprowadzono symulacj¢ wykorzystania kolektorow
stonecznych, jako wspomagania uktadu c.w.u.,, dla najpopularniejszego paliwa
wykorzystywanego przez gospodarstwa domowe na terenie gminy Krzyzanéw. Symulacjg

przedstawia ponizszy rysunek.
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GetSolar Professional 10.1.1 - Ekobilans -

Projekt: zestaw nr 1 wegiel
Lokalizacja: todz szer. geogr.: 51,5°
6,99 m? (38z) SUNEX SX 2.50
Pochytosé: 45,0° Azymut: 0,0°
Typ instalacji: Zasobnik solarny cieptej wody uzytkowej
Zapotrzeb. ciepta: 15,70 kWh/dzien = 300 litréw/dzien z 10°C na 55°C
Energia konw.: Kociot na wegiel kamienny
1 kg = 7,2 kWh Energia wykorzystana i 2,2 kg Emisje CO2
Wydajnosc: 50% /60% / 70% przy pracy w zimie / wiosna,jesienig / latem

zima ponizej 5°C, Lato powyzej 15°C Sredniej temp. powietrza

Miesiac Zysk Oszczed- CO2-
solarny nosé Oszczednosci
[kWh] [kWh] kg] [kg]
Styczen: 113,6 2272 31,6 69,4
Luty: 133,9 267,9 37,2 81,8
Marzec: 176,8 3291 45,7 100,6
Kwiecien: 251,1 418,5 58,1 1279
Maj: 335,9 528,0 73,3 161,3
Czerwiec: 352,0 502,9 69,8 153,6
Lipiec: 357,2 510,3 70,9 155,9
Sierpien: 351,0 5014 69,6 153,2
Wrzesien: 243.6 384,9 53,5 1176
Pazdziernik: 167,5 279,1 38,8 85,3
Listopad: 107,0 195,2 271 59,7
Grudzien: 142,2 2844 39,5 86,9
Suma: 2731,8 44289 615,1 1353,3

kWh
]
400 Zysk solarny
]
300 Oszczednoscé energii
200
100

Sty Lut Mar Kwi Maj Cze Lip Sie Wrz Paz Lis Gru Przecietne miesieczne

Rysunek 18 Symulacja wykorzystania kolektorow stonecznych, jako wspomagania ukladu c.w.u. dla
wspomagania kotla weglowego,

Zrédlo: Program GetSolar- symulacja wlasna.
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Na podstawie przeprowadzonej symulacji mozna zauwazy¢, iz kolektory stoneczne,
zainstalowane jako wspomaganie do podgrzewania cieptej wody uzytkowej dla kotta
weglowego, pozwalaja zaoszczedzi¢ w skali roku nawet 615 kg wegla, co przy dzisiejszych

cenach tego nosnika energii daje prawie 500 zt oszczednosci.

5.2 Energia wodna

Energetyczne zasoby wodne Polski sa niewielkie ze wzgledu na niezbyt obfite 1 niekorzystnie
roztozone opady, duza przepuszczalno$¢ gruntu i niewielkie spadki terendw. Zasoby wodno-
energetyczne zalezne sa od dwodch podstawowych czynnikéw: przeplywow 1 spadow.
Pierwszy element okre§lony hydrologia rzeki, ze wzgledu na znaczna zmienno$¢ w czasie,
przyjmuje si¢ na podstawie wieloletnich obserwacji dla przecigtnego roku o $rednich
warunkach hydrologicznych natomiast spady rzeki odnosi si¢ do rozpatrywanego odcinka
rzeki. Zasoby energetyczne wod opisuje wielko$¢ zwana katastrem sit wodnych. Kataster sit
wodnych, okreslany wg wytycznych Swiatowej Konferencji Energetycznej, obejmuje te
zasoby rzeki badz odcinka rzek, ktore wykazuja potencjal jednostkowy wyzszy niz

100 kW/km.

Na terenie gminy Krzyzanéw nie ma zlokalizowanej ani jednej Malej Elektrowni Wodnej,
niemniej jednak w przyszto$ci mozna rozwazy¢ budowg nowych instalacji wykorzystujacych
energi¢ wod, w oparciu o przeptywajace przez gminy rzeki, jednakze aby tak si¢ stato,
musiatyby zosta¢ spetnione odpowiednie warunki hydrologiczne. Podstawowym z nich,
koniecznym dla pozyskania energii wody jest bowiem istnienie w okreslonym miejscu
znacznego spadu duzej ilosci wody. Dlatego tez budowa elektrowni wodnej ma najwigksze
uzasadnienie w okolicy istniejacego wodospadu, naturalnego spigtrzenia lub przeptywowego
jeziora lezacego w poblizu doliny.

Znajac te zalezno$ci ustalono, ze na terenie gminy Krzyzanéw brak jest potencjatu dla

rozwoju energetyki wodnej.
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Rysunek 19 Energia wodna,
Zrédlo: Koncepcja przestrzennego Zagospodarowania Kraju (KPZK)

5.3 Energia wiatru

Przy planowaniu budowy elektrowni wiatrowych wazne jest uzyskanie wstgpnej zgody
urzedow 1 instytucji, rozpatrzenie dopuszczalnosci inwestycji w porozumieniu z ekspertami

z zakresu ochrony $rodowiska.

Uzyskanie odpowiednich technicznych warunkdéw przylaczenia do sieci i zawarcie umowy
przytaczeniowej oraz zawarcie kontraktu na sprzedaz wyprodukowanej energii; stanowi

wazny element przygotowania inwestycji.

Energia elektryczna wyprodukowana w sitowniach wiatrowych uznawana jest za energig
czysta, proekologiczna, gdyz nie emituje zanieczyszczen materialnych do srodowiska ani nie

generuje gazow szklarniowych. Sitownia wiatrowa ma jednakze inne oddzialywanie na
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srodowisko przyrodnicze i ludzkie, ktore bezwzglednie nalezy mie¢ na uwadze przy wyborze
lokalizacji. Dlatego tez lokalizacja silowni 1 farm wiatrowych podlega pewnym

ograniczeniom.

Jest rzecza wazna, aby w pierwsze] fazie prac tj. planowania przestrzennego w gminie
zakwalifikowaé badz wykluczy¢ miejsca lokalizacji w aspekcie wymagan srodowiskowych
I innych, wyprzedzajaco wzglgdem opomiarowania wiatrowego i oferowania lokalizacji
inwestorom kapitatowym. W ten sposob postgpujac uniknie si¢ zbednych kosztoéw, straty

czasu oraz otwartego konfliktu z mieszkancami i ekologami.

W Polsce érednia roczna predko$é wiatrow waha sie od 2,8 do 3,5 m/s. Srednie roczne
predkosci powyzej 4 m/s, co uwazane jest za warto$¢ minimalna do efektywnej konwersji
energii wiatrowej, wystgpuja na wysokosci ponad 25 metréw na blisko 70% powierzchni
naszego kraju. Predko$ci powyzej 5 m/s wystepuja na niewielkim obszarze i1 to na wysokosci
50 metrow 1 powyzej. Uwaza sig, ze na 1/3 powierzchni Polski istnieja odpowiednie warunki

do rozwoju energetyki wiatrowe;j.

Tabela 5 Zasoby wiatru w Polsce.

Nr i nazwa strefy Energia wiatru na wys. i 10 m S v;ioa':rr]u nawys.
I-bardzo korzystna >1000 >1500
I1- korzystna 750- 1000 1000- 1500
I11- do$¢ korzystna 500- 750 750- 1000
IV- niekorzystna 250- 500 500- 750
V- bardzo niekorzystna <250 <500

Zrédlo: Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej
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Rysunek 20 Energia wiatru,

Zrédlo: Koncepcja Przestrzennego Zagospodarowania Kraju (KPZK)

Jak wynika z powyzszego rysunku i tabeli obszar do ktorego nalezy gmina Krzyzanow,
znajduje si¢ w Il strefie energetycznej wiatru, gdzie warunki do korzystania z tego rodzaju
energii odnawialnej sa korzystne. Energia uzyteczna wiatru na wysokosci 10 m w terenie

otwartym wynosi 0d750 do 1000 kWh/m?, za$ na wysoko$ci 30 m od 1000 do 1500 kWh/m?.

Na terenie gminy Krzyzanéw znajduje si¢ 13 elektrowni wiatrowych o tacznej mocy
22,4 MW.
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5.4 Energia geotermalna

Geotermia wysokotemperaturowa ( glgboka)

W naszym kraju istnieja bogate zasoby energii geotermalnej. Ze wszystkich odnawialnych
zrédet energii najwyzszy potencjat techniczny posiada wlasnie energia geotermalna. Jest on
szacowany na poziomie 1512 PJ/rok, co stanowi ok. 30% krajowego zapotrzebowania na

ciepto.

W opinii wielu naukowcow i specjalistow, energia geotermalna powinna by¢ traktowana, jako
jedno z gtéwnych odnawialnych zrdédet energii. Do praktycznego zagospodarowania nadaja
si¢ obecnie wody wystepujace na glebokosciach do 3-4 km. Temperatury wody geotermalnej

w ztozach moga osiagnac temp. rz¢du 20-130 °C.

Rysunek 21 Mapa lokalizacji gtownych jednostek strukturalnych

>

Zrédlo: ,, Ocena konkurencyjnosci wykorzystania energii odnawialnej w wojewédztwie todzkim’
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Wojewddztwo Lodzkie pod wzgledem mozliwosci wykorzystania zasobow geotermalnych
lezy na terenie Nizu Polskiego. W jego granicach miesci si¢ az 95 % zasobow wod
termalnych Polski. Wody termalne Nizu Polskiego maja mineralizacje¢ od ponizej 1 do ponad
100 g/dm®. Wydajnosé uje¢ dochodzi do 65 m*/h, natomiast temperatura na wyplywie osiaga
67 °C. Zasoby geotermalne na Nizu Polskim zwiazane sa z warstwami wodonosnymi ery
mezozoicznej, a szczegdlnie z wodami termalnymi w formacjach piaszczystych dolnej jury
i dolnej kredy. Wedtlug danych zawartych w Atlasie zasobéw energii geotermalnej, zasoby
dostepne energii geotermalnej na Nizu Polskim wynosza 7,753-10 6PJ (2,67-10 6 min tpu),
dyspozycyjne zasoby energii geotermalnej na Nizu Polskim wynosza 9210 PJ/rok, co
odpowiada 317,5 miIn tpu/rok. Ilo§¢ zasobow eksploatacyjnych dla Nizu Polskiego, przy
ztozeniu, ze wykorzystane zostanie 1,5 — 2,5% zasobow dyspozycyjnych, jest szacowana na
4,7 — 7,9 min tpu/rok, co odpowiada 138 — 230 mInGJ/rok.

Budowa instalacji geotermalnej na omawianym obszarze, pomimo przedstawionego
potencjatu, bedzie mozliwa wylacznie wtedy, gdy przeprowadzone ekspertyzy w zakresie
wystgpowania ztoza geotermalnego potwierdza ekonomiczna zasadnos$¢ jego wykorzystania

lub gdy wystapi znaczny wzrost zapotrzebowania na ciepto.
Geotermia niskotemperaturowa (plytka)

Tak jak w catym kraju, na terenie gminy Krzyzanéw istnieja dobre warunki do rozwoju tzw.
plytkiej energetyki geotermalnej bazujacej na wykorzystaniu pomp ciepta, w ktorych obieg
termodynamiczny odbywa si¢ w odwrotnym cyklu Carnota. Upraszczajac, zasada dzialania

pompy ciepta przedstawiona jest na ponizszym schemacie.
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Rysunek 22 Zasada dzialania pompy ciepla,
Zrédlo: Instytut Energetyki Odnawialnej (EC BREC IEO)

Kluczowym elementem jest obieg posredni stanowiacy wtasciwa pompg ciepla.
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Rysunek 23 Obieg posredni pompy ciepla,
Zrédto: Instytut Energetyki Odnawialnej (EC BREC IEO)

Zasada dziatania pompy ciepta jest identyczna jak zasada dziatania lodowki, z ta rdznica, ze
zadania pompy i lodéwki sa przeciwne - pompa ma grza¢, a lodowka chtodzi¢. W parowniku
pompy ciepla czynnik roboczy wrzac odbiera ciepto dostarczane z obiegu dolnego zrodia
(gruntu), a nastgpnie po spre¢zeniu oddaje ciepto w skraplaczu do obiegu goérnego zrddia
(obieg centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowej). Poniewaz wrzenie czynnika
roboczego odbywa si¢ juz przy temperaturach ponizej -43°C, dlatego pompa ciepta moze
pobiera¢ cieplo z gruntu nawet przy jego minusowych temperaturach. Tym samym pompa
ciepla jest catorocznym zZrodtem ciepta. Wraz z obnizaniem si¢ temperatury dolnego zrodta
(gruntu) zmniejsza si¢ oczywiscie efektywnos¢ pompy, ale praca uktadu jest kontynuowana.
Ros$nie wowcezas zuzycie energii elektrycznej niezbednej do pracy sprezarki, obiegéw dolnego
1 gornego zrodla ciepta oraz uktadu sterowania. Wspolczesne gruntowe pompy ciepta
posiadaja wspotczynnik efektywnosci COP siggajacy 4-5, co oznacza, ze w warunkach
umownych zuzywajac 1 kWh energii elektrycznej dostarczaja 4-5 KWh energii cieplnej.
W Polsce pompg ciepta instaluje si¢ w jednym na pigcdziesiat nowobudowanych domow,
w Szwecji w 95%, w Szwajcarii w 75%, w Austrii, Niemczech, Finlandii i Norwegii w co
trzecim budowanym domu. Instalacje kotlowe wymienia si¢ na pompy ciepta réwniez
w starych domach. W przodujacej pod tym wzgledem Szwecji juz niemal potowg (700 000)
wszystkich domow wyposazono w pompe ciepla. Zainteresowanie pompami ciepta jest
W Polsce bardzo duze, ale istotng bariera sa do$¢ wysokie koszty instalacji. W krajach
europejskich wladze panstwowe lub/i lokalne wspieraja inwestorow chcacych instalowaé
w pompy ciepta. We Francji od podatku osobistego mozna odpisa¢ 50% kosztéw zakupu
pompy ciepta. W Szwecji, Niemczech, Szwajcarii 1 wielu innych krajach europejskich sa

réznorodne systemy ulg i zachgt finansowych, zmniejszajacych o kilkadziesiat procent koszty
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inwestycyjne, a niekiedy rowniez koszty eksploatacyjne. Mozna spodziewacé sig, ze rowniez
w Polsce pojawia si¢ skuteczne systemy wsparcia, a wtedy nastapi znaczace przyspieszenie

W instalowaniu pomp ciepta, w tym réwniez na terenie omawianej gminy.

5.5 Biomasa

Biomasa stanowi trzecie, co do wielkosci na $wiecie, naturalne zrédto energii. Wedlug
definicji Unii Europejskiej biomasa oznacza podatne na rozklad biologiczny frakcje
produktéw, odpady i pozostalosci przemyshu rolnego (lacznie z substancjami ros§linnymi
I zwierzecymi), leSnictwa 1 zwiazanych z nim gal¢zi gospodarki, jak réwniez podatne na
rozktad biologiczny frakcje odpaddéw przemystowych i miejskich - biomasa to state lub ciekle
substancje pochodzenia roslinnego lub zwierzecego, ktore ulegaja biodegradacji, pochodzace
z produktéw, odpadéw i pozostatosci z produkceji rolnej oraz lesnej, a takze przemyshu
przetwarzajacego ich produkty, a takze czg$ci pozostalych odpadow, ktore ulegaja
biodegradacji, oraz ziarna zb6z niespelniajace wymagan jako$ciowych dla zboz w zakupie
interwencyjnym okreslonych w art. 4 rozporzadzenia Komisji (WE) nr 687/2008 z dnia 18
lipca 2008 r. ustanawiajacego procedury przejecia zboz przez agencje ptatnicze lub agencje
interwencyjne oraz metody analizy do oznaczania jakosci zb6z (Dz. Urz. UE L 192 z

19.07.2008, str. 20) i ziarna zb6z, ktdre nie podlegaja zakupowi interwencyjnemu.

Jako surowiec energetyczny wykorzystywana jest gldbwnie biomasa pochodzenia roslinnego.

BIOMASA
- i T
BIOPALIWA STALE BIOPALIWA GAZOWE BIOPALIWA CIEKLE

drewno opatowe: zrebki, trociny, biogaz rolniczy (fermentacja biodiesel-paliwo rzepakowe,

scinki, widry, brykiety, pelety, gnojowicy), etanol,
pozostalosci z rolnictwa: sfoma zboz, | |biogaz z fermentacji odpadaw metanol,

rzepaku i traw, przetworstwa spozywczego, paliwa ptynne z drewna:
osady sciekowe odwodnione, biogaz z fermentacji osadow Sciek., — biobenzyna,
rosliny energetyczne trawiaste i biogaz/ gaz wysypiskowy, — biooleje,

drzewiaste, gaz drzewny. — biobutanol.
inne, w tym makulatura.

) Rysunek 24 Systematyka energetycznego wykorzystania biomasy,
Zrodto: ,, Metody i sposoby konwersji biomasy, pochodzqcej z rolnictwa na cele energetyczne”, Grzybek, Teliga,
2006 r.

Energi¢ z biomasy mozna uzyska¢ poprzez:
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— spalanie biomasy ro$linnej (np. drewno, odpady drzewne z tartakow, zakladow
meblarskich 1 in., stoma, specjalne uprawy energetyczne),

— wytwarzanie oleju opalowego z roslin oleistych (np. rzepak) specjalnie uprawianych
dla celow energetycznych,

— fermentacje alkoholowa trzciny cukrowej, ziemniakéw lub dowolnego materiatu
organicznego poddajacego si¢ takiej fermentacji, celem wytworzenia alkoholu
etylowego do paliw silnikowych,

— beztlenowa fermentacj¢ metanowa odpadowej masy organicznej (np. odpady

Z produkc;ji rolnej lub przemystu spozywczego).

Biomasa jest podstawowym zrddlem energii odnawialnej wykorzystywanym w Polsce, jej
udzial w bilansie wykorzystania OZE wynosi 98 %. Do stopniowego wzrostu udzialu energii
ze zrodet odnawialnych, przyczynito si¢ migdzy innymi znaczace zwigkszenie wykorzystania
drewna i odpadéw drewna, uruchomienie lokalnych cieptowni na stomg oraz odpady drzewne

i wykorzystanie odpadow z przerobki drzewne;.

Tabela 6 Wlasciwosci poszczegdélnych rodzajow biomasy.

Paliwo Wartos¢ energetyczna Zawarto$¢ wilgoci
[MJ/kg] [%6]
Drewno kawatkowe 11-22 20-30
Zrebki 6-16 20-60
Pelety 16,5-17,5 7-12
Stoma 14,4-15,8 10-20

Zrédlo: Europejskiego Centrum Energii Odnawialnej EC BREC

Glownymi asortymentami biomasy rolniczej wykorzystywanymi w energetyce sa stoma
i produkty odpadowe przemyshu rolno-spozywczego. Obecnie pozyskanie stomy dla
energetyki staje si¢ coraz trudniejsze mimo to pozyskanie potencjatu ok. 20% stomy zbgdne;j
w rolnictwie wydaje si¢ mozliwe. Tak bedzie do momentu wprowadzenia przez Komisj¢
Europejska uregulowan wymagajacych ograniczenia przez rolnictwo emisji gazow
cieplarnianych poprzez zwigkszenie sekwestracji wegla w glebach. Wtedy wigksza ilo$¢
stomy pozostawiana bgdzie na polach i1 zmniejsza si¢ potencjaty stomy dostgpnej dla
energetyki. Szacujac, ze 65% hektara jest obsiewana roslinami uprawnymi i 20% z tego trafia

na cele energetyczne, mozna oceni¢ przyblizony potencjal energetyczny biomasy uprawne;.
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W celu obliczenia potencjatu energetycznego biomasy dokonano obliczen bazujacych na
powierzchni lasow i gruntéw rolnych oraz na terenie gminy. Trzeba zaznaczy¢, Ze jest to

potencjat wylacznie teoretyczny.

Metodologia obliczen potencjatu:

a) potencjat rocznego uzysku stomy - Z
Z.,=AXy.XF, [t/rok]

gdzie:
A — powierzchnia gruntow rolnych [ha],
Ys — plon stomy uzyskany z hektara [t/ha/rok],
Fw — wspolczynnik wykorzystania na cele energetyczne [%]
Zs=9094 x 2,8 x 20% = 5 092,64t/rok

b) potencjal energetyczny stomy — Ps
B.=Z.x w_xA4, [Grok]

gdzie:
Zs — potencjal rocznego uzysku stomy [t/rok]
W; — §rednia warto$¢ opatowa dla stomy o zawilgoceniu 15% [GJ/t]
Aop- procent obsianej powierzchni 1 ha($rednio 65%)

Ps =5092,64x 14,5 x 0,65 = 47 998,13 GJ/rok

W celu oszacowania potencjatu drzewnego z lasow potozonych na terenie gminy Krzyzanow,
biorac zréznicowana ggsto$¢ poszczegdlnych gatunkow drewna, przyjgto Srednia wartos$¢

energetyczng na poziomie 8 GJ/m?®, dla drzewa o wilgotnosci 10 — 20 %.

Metodologia obliczen potencjatu

a) potencjat biomasy z lasow — Z4

Z,=AXIXE, XF, [m/rok]
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gdzie:
A — powierzchnia laséw na terenie gminy [ha],
| — przyrost biezacy miazszosci [m>/ha/rok],
Fw — wskaznik pozyskania drewna na cele gospodarcze [%],
Fe — wskaznik pozyskania drewna na cele energetyczne [%].
Z4= 402 X 7,7 X 20% X 55% = 340,49 m*/rok

b) potencjat energetyczny biomasy z lasow — Pd
P,=Z,Xw;x07 [GJ/rok]

gdzie:
Z4— potencjal biomasy pozyskanej z laséw [m>/rok],
Wq — $rednia warto$¢ opatowa dla drewna o zawilgoceniu 10-20% [GJ/m®].

Pd = 340,47 x 8 x 0,7 = 1 906,77 GJ/rok

5.6 Energia biogazu

Biogaz powstaje w procesie beztlenowej fermentacji odpadéw organicznych, podczas ktorej
substancje organiczne rozktadane sa przez bakterie na zwiazki proste. W procesie fermentacji
beztlenowej do 60% substancji organicznej zamienianej jest w biogaz. Zgodnie z przepisami
obowiazujacymi w Unii Europejskiej sktadowanie odpadéw organicznych moze odbywac sig

jedynie w sposob zabezpieczajacy przed niekontrolowanymi emisjami metanu.

Biogaz jest gazem bgdacym mieszaning gldwnie metanu i dwutlenku wegla. Otrzymywany
jest z odpadow roslinnych, odchodéw zwierzecych i sciekow, moze by¢ stosowany jako gaz
opalowy. Wykorzystanie biogazu powstatego w wyniku fermentacji biomasy ma przed soba
przysztos¢. To cenne paliwo gazowe zawiera 50-70% metanu, 30-50% dwutlenku wegla oraz
niewielka i1lo$¢ innych sktadnikow (azot, wodor, para wodna). Wydajnos$¢ procesu fermentacji
zalezy od temperatury 1iskladu substancji poddanej fermentacji. Na przebieg procesu
fermentacji korzystnie wplywa utrzymanie stalej wysokiej temperatury, wysokiej wilgotnosci

(powyzej 50%), korzystnego pH (powyzej 6,8) oraz ograniczenie dostgpu powietrza.
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Biogaz o duzej zawarto$ci metanu (powyzej 40 %) moze by¢ wykorzystany do celow
uzytkowych, gtéwnie do celow energetycznych lub w innych procesach

technologicznych. Biogaz moze by¢ wykorzystywany na wiele roznych sposobow.

Zalety wynikajace ze stosowania instalacji biogazowych:

— produkowanie ,,zielonej energii”,

— ograniczanie emisji gazow cieplarnianych poprzez wykorzystanie metanu,

— obnizanie kosztow sktadowania odpadow,

— Zzapobieganie zanieczyszczeniu gleb, wod gruntowych, zbiornikow powierzchniowych
i rzek,

— uzyskiwanie wydajnego i fatwo przyswajalnego przez rosliny nawozu naturalnego,

— eliminacja odoru.

Tabela 7 Potencjal wykorzystania energii z biogazu

Liczba mieszkancow Roczna ilo§é Potencial biosazu ze
Gmina podlaczonych do wytwarzania Sciekéw éciekf')w G ,;g/rok]
kanalizacji [m*/rok]
Krzyzanow 361 27219 58,79

Zrodto: Opracowanie wlasne.

Metodologia obliczen potencjatu biogazu:

a) potencjat biogazu — Zyjo
Z,,=L_XI1x02 [m®/rok]
gdzie:
Lm — liczba mieszkancow podtaczonych do kanalizacji,

| - roczna jednostkowa ilo§¢ wytwarzania $ciekow [m®/rok],

Zbio =361 X 37,7 x 0,2 = 2721,94 m°/rok

b) potencjat energetyczny biogazu — Pyjo
_ Zpio"Whin
Pyio= mne [GJ/rok]
gdzie:

Zyio — potencjal biogazu [m3/ rok],

Whio — warto$¢ opatowa biogazu [MJ/rok]
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272194 =216
1000

Phoio = =58,79GJ/rok

Na obszarze gminy Krzyzanow istnieje jedna biogazownia na terenie sktadowiska odpadow

w Krzyzandéwku.

6 INWENTARYZACJA EMISJI DWUTLENKU WEGLA

6.1 Metodologia

Celem bazowej inwentaryzacji emisji jest wyliczenie ilosci CO, wyemitowanego wskutek
zuzycia energii na terenie gminy Krzyzanow w roku bazowym. Inwentaryzacja emisji CO,
(bazowa oraz prognoza do roku 2020) zostata wykonana zgodnie z wytycznymi Porozumienia
Burmistrzéw (Covenant of Mayors) okreslonymi m.in. w dokumencie ,,How to develop a
Sustainable Energy Action Plan” ("Jak opracowaé plan dziatan na rzecz zréwnowazonej
energii"). Dokument opracowano zgodnie z wytycznymi Porozumienia Burmistrzow
przedstawionymi na poczatku roku 2010, zawierajacymi m.in. nowe wskazniki emisji CO; dla
poszczegb6lnych no$nikow. W celu obliczenia emisji CO, W roku bazowym wyznacza si¢
zuzycie energii finalnej dla poszczegdlnych sektoréw odbiorcow w tych latach na

inwentaryzowanym obszarze.
Sektorami tymi sa:

— budynki mieszkalne,
— budynki uzytecznosci publiczne;,
— o$wietlenie uliczne,
— transport,
— przemyst i ustugi.
Zuzycie energii finalnej zwigzane jest z wykorzystaniem:
— energii elektrycznej,
— paliw transportowych,

— (gazu sieciowego,

— paliw opatowych.

Zebrane dane dla obszaru gminy Krzyzandéw odnosza si¢ do stanu na koniec roku 2010,

dlatego tez rok 2010 jest dla naszej inwentaryzacji rokiem bazowym, natomiast rokiem
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docelowym dla ktorego beda przeprowadzane prognozy emisji ustala si¢ na 2020. Rok 2010

wybrano ze wzglgdu na mozliwo$¢ zebrania jednorodnych danych z poszczegélnych

sektorow, jak rowniez mozliwo$¢ dalszego monitorowania na podstawie danych z tego

samego zrodia.

Dane wykorzystan