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1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania sa Szczegdlowe Specyfikacje Techniczne (SST) wykonania

i odbioru robdt do projektu przebudowy drogi 102152E i 102153E od DK92 przez Kaszewy

Tarnowskie, Julianéw do Skladowiska Odpadéw w Krzyzandéwku, powiat kutnowski,

wojewddztwo tddzkie. Droga ta jest droga gminna, klasy L (lokalnej) o predkosci projektowej 40

km/h. Szczegélowe Specyfikacje Techniczne zostaly wykonane na zamowienie Gminy

Krzyzanéw, Krzyzandéw 10, 99-314 Krzyzanéw, na podstawie zlecenia z 22 lipca 2019 r.

Przebudowa drogi 102152E i 102153E wymaga wykonania nastepujacych rodzajow robot:

* roboty przygotowawcze, kod Wspodlnego Stownika Zamowienn CPV 45100000-8,

* roboty ziemne, kod Wspolnego Stownika Zamowienn CPV 45111200-0,

* roboty drogowe na ulicy, kod Wspolnego Stownika Zamdéwien CPV 45233252-0,

¢ odwodnienie, kod CPV 45232452-5,

+ zielence, kod Wspdlnego Stownika Zamowien CPV 45112710-5,

* oswietlenie, kod Wspdlnego Stownika Zamowien CPV 45316110-9,

» organizacja ruchu, kody Wspdlnego Stownika Zamoéwien CPV 45233290-8, 45233221-4.

Przy wykonywaniu opracowania wykorzystano nastepujace materiaty i zrodta informagji:

a) Projekt przebudowy drogi 102152E i 102153E od DK92 przez Kaszewy Tarnowskie, Juliandw
do Sktadowiska Odpadéw w Krzyzanowku; Biuro Prac Inzynierskich sp. z 0.0., Warszawa,
wrzesien 2019,

b) Ogodlne Specyfikacje Techniczne Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych i Autostrad; Branzowy
Zaktad Doswiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego Sp. z o.0.,

¢) Wymagania techniczne WT Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych i Autostrad,

d) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane; Dz. U. z 2019 r., poz. 1186, z pozniejszymi
zZmianami,

e) Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie;
Dz. U. z 2016 r., poz. 124,

f) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegdétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego; Dz. U. z 24 wrze$nia 2013 r.,
poz. 1129,

g) Polskie Normy i normy branzowe,

h) Wspoélny Stownik Zamowien, wersja polska i angielska.

Pojecia zawarte w opracowaniu nalezy rozumie¢ zgodnie z definicjami podanymi

w przepisach wymienionych w punktach d, e, f oraz wiedza techniczna.
2 Postanowienia ogolne

Wykonawca robdt powinien:
a) wykonywad roboty zgodnie z dokumentacja projektowa, zasadami wiedzy technicznej i sztuki
budowlanej oraz niniejszymi specyfikacjami,
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b)

f)
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h)

j)

k)

l)

zapewni¢ wykonywanie robdt w sposéb bezpieczny dla pracownikow i oséb postronnych,
w szczegoOlnosci stosowac sie do postanowien zawartych w Rozporzadzeniu Ministra
Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robdét ziemnych, budowlanych
i drogowych, Dz. U. 2018, poz. 583, w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia
23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz
planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, Dz. U. 120/2003, poz. 1126, oraz w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
w czasie wykonywania robot budowlanych, Dz. U. 47/2003, poz. 401, w tym:

opracowac i wdrozy¢ plan bezpieczenistwa i ochrony zdrowia,

opracowa¢, uzyskac opinie i zatwierdzenie oraz wdrozy¢ projekt organizacji ruchu na czas
wykonywania robot,

zabezpieczy¢ (wygrodzié) teren budowy, a szczegdlnie wykopy, przed wtargnigeciem oséb
postronnych; wode (np. deszczowa) gromadzaca si¢ w wykopach nalezy odpompowywac,
sktadowac¢ materialy w miejscu i w sposob nieutrudniajacy ruchu kotowego, rowerowego
i pieszego oraz niezagrazajacy jego bezpieczenstwu,

eliminowad zagrozenie przez pozar oraz wyposazy¢ teren budowy w konieczne urzadzenia
i srodki przeciwpozarowe,

eliminowa¢ negatywny wplyw robot na $rodowisko, a w szczegolnosci halas oraz
zanieczyszczenie gleby i wod gruntowych, utrzymywac w czystosci przylegle tereny, w tym
jezdnie i chodniki na przyleglych ulicach i ciagi pieszo-jezdne, czysci¢ zabrudzone kota
i podwozia samochodéw i maszyn roboczych opuszczajacych teren budowy,

zapewni¢ dogodny i bezpieczny dostep uzytkownikéw (pieszo i pojazdami) oraz stuzb
komunalnych i ratowniczych do obiektéw potozonych przy terenach objetych robotami,
zapewni¢ funkcjonowanie urzadzen infrastruktury technicznej przez ich odpowiednie
zabezpieczenie (podwieszenie, ostoniecie itp.), zapewni¢ dostep wilasciwych zarzadcow do
tych urzadzen,

wykonywac roboty drogowe i pokrewne pod nadzorem przedstawicieli Zarzadu Droég
Powiatowych, Mazowieckiego Zarzadu Drég Wojewddzkich oraz Urzedu Gminy Celestynow,
wykonywac roboty w poblizu urzadzen obcych oraz regulacje tych urzadzen pod nadzorem

przedstawicieli odpowiednich zarzadcéw tych urzadzen,

m) rozpoczac roboty po protokdlarnym przejeciu od inwestora terenu objetego robotami,

n)
0)
P)
q)

umiesci¢ w widocznym miejscu tablice informacyjna,

prowadzi¢ dokumentacje budowy,

zapewni¢ odpowiednia koordynacje robdt prowadzonych przez podwykonawcow,

zapewni¢ obstuge geodezyjna budowy przez uprawnionego geodete; dotyczy to
w szczegllnosci wytyczenia potozenia krawedzi jezdni wraz z ciagiem pieszo-rowerowym
oraz rowami, przepustami i studzienkami $ciekowymi, rzednych wysokosciowych,
inwentaryzacji powykonawczej elementéw wybudowanych obiektow,

stosowac¢ materialy posiadajace odpowiednie certyfikaty, atesty lub rownowazne swiadectwa

dopuszczenia do obrotu,
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s) zatrudnia¢ osoby majace odpowiednie przeszkolenie, w tym w zakresie BHP,

t) uzywad sprzetu sprawnego technicznie, wyposazonego w zabezpieczenia fabryczne,
odpowiedniego do rodzaju wykonywanych robdt, obstugiwanego przez uprawnionych
operatorow,

u) zglasza¢ inspektorowi nadzoru inwestorskiego watpliwosci co do tresci dokumentacji
projektowej lub niniejszych specyfikacji technicznych, wystepowaé o uzasadnione zmiany
w rozwiazaniach projektowych,

v) przedstawiac¢ inspektorowi nadzoru do sprawdzenia lub odbioru poszczegdlne asortymenty
robot; roboty podlegajace zakryciu nalezy przedstawiac przed ich zakryciem,

w) zapewni¢ wykonywanie potrzebnych préb laboratoryjnych i badan, w szczegoélnosci zasypek
wykopow, podloza gruntowego oraz podbuddéw z kruszyw,

x) zglosi¢ wykonany obiekt do odbioru koncowego, przygotowujac komplet dokumentacji

budowy.
3 Rozbidrka nawierzchni drogowych

Przewidziano do rozebrania warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, a na niektorych
odcinkach wszystkie istniejace elementy konstrukcyjne nawierzchni drogowych (jezdni
i zjazdoéw). Rozbierane lub frezowane warstwy asfaltowe nalezy odcia¢ pita na granicach robot.
Plyty zelbetowe nalezy wywiez¢ z placu budowy i ztozy¢ w miejscu uzgodnionym z inspektorem
nadzoru. Gruz z rozbiérek nalezy wywiez¢ na zwaltke lub wykorzysta¢ w inny sposob, takze
uzgodniony z inspektorem nadzoru. Zaleca si¢ wykorzystac¢ gruz betonowy jako surowiec wtérny
do produkgji kruszywa do betonu, a kore lub destrukt asfaltowy po frezowaniu do produkcji

mieszanek do nawierzchni dla ruchu lekkiego.

4 Wycinka drzew

Trzeba wycia¢ drzewa kolidujace z przebudowa drogi. Wycinki nalezy prowadzi¢ poza
okresem legowym ptakdéw, chyba Zze wspolpracujacy ornitolog zezwoli na wycinke w tym okresie.

Przy wycinaniu drzew znajdujacych sie w poblizu jezdni nalezy zachowac zwigkszona
ostroznos¢: najpierw odcia¢ gatezie, nastepnie pnie drzew odcinaé fragmentami, a odcinane
elementy zabezpieczy¢ ling dzwigu przed upadkiem. Zabezpieczy¢ teren wycinki przed
dostepem 0sob postronnych, w bezposredniej bliskosci wycinanych drzew nie moga znajdowac
si¢ zadne osoby z wyjatkiem pilarza, a ruch samochodowy i pieszy w poblizu ma zosta¢
wstrzymany. Gatezie, pnie i karpy wycinanych drzew usuna¢ z placu budowy w sposéb
uzgodniony z inspektorem nadzoru; w szczegdlnosci nalezy wyjasni¢ z inspektorem nadzoru
kwestie wlasnosci drewna pochodzacego z wycietych drzew. Doty po karczunku zasypac
gruntem rodzimym (moze pochodzi¢ z wykopdéw pod nawierzchnie) warstwami po 20 cm,
z zageszczeniem do wskaznika 1,0.

Korzenie i pnie pozostawianych drzew, znajdujacych si¢ w strefie pracy maszyn
budowlanych i manewrowania $rodkow transportu, nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami

W sposob omowiony w rozdziale dotyczacym zieleni drogowe;j.
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5 Roboty pomiarowe

Nalezy wyznaczy¢ geodezyjnie polozenie osi jezdni, krawedzi jezdni, chodnikow i peronéw
przystankowych, a takze przepusty. Projektowane rzedne podtoza gruntowego pod nawierzchnie
drogowe i poszczegdlnych warstw nawierzchni takze nalezy wyznacza¢ geodezyjnie. Elementy
podlegajace zakryciu zinwentaryzowac przed ich zakryciem. Na zakoniczenie robdt wykonac

inwentaryzacje powykonawczg wybudowanych obiektow.
6 Wykonanie koryt

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé sie

mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu do:

* odspajania i wydobywania gruntéw (koparka, fadowarka),

* transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe),
* sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne).

Przed przystapieniem do wykonywania koryt pod nawierzchnie drogowe nalezy usuna¢
i wywiez¢ wierzchnia warstwe ziemi zawierajacq trawe wraz z korzeniami, resztki organiczne
oraz korzenie innych roslin.

Koryta pod nawierzchnie drogowe mozna wykonywaé mechanicznie ze zwigkszona
ostroznoscia, z poglebieniem i wykonczeniem recznym, lub catkowicie recznie, a w sasiedztwie
drzew, krzewdw, ogrodzen, stlupdéw, elementow armatury urzadzen podziemnych (studnie
kanalizacyjne, studnie telefoniczne, hydranty, skrzynki wodociggowe i gazowe itp.) oraz nad
gazociagami, kablami energetycznymi i telekomunikacyjnymi wyltacznie recznie. Przed
przystapieniem do mechanicznego wykonania koryt polozenie elementéw armatury urzadzen
podziemnych i gazociagdw oraz kabli elektrycznych i telekomunikacyjnych nalezy oznaczy¢
tyczkami. Zaleca si¢ reczne wykonywanie koryt ze wzgledu na ich mate szerokosci (wstawienie
kraweznikéw i opornikdw) oraz mala gltebokos¢ koryt pod perony przystankowe oraz mozliwe
kolizje z urzadzeniami uzbrojenia terenu.

Gleboko$¢ koryta powinna by¢ taka, aby catkowicie usuna¢ ziemie¢ roslinng i zapewnié
wykonanie konstrukcji nawierzchni przewidzianych w dokumentacji projektowej. Dochodzac do
dna koryta, ostatnie 10 cm gruntu nalezy usunac recznie Scinajac grunt lopata tak, aby nie
naruszy¢ struktury dna. Nalezy nada¢ dnu koryta wymagane spadki podtuzne i poprzeczne.
Grunt z wykopow wywiez¢ w miejsce uzgodnione z inspektorem nadzoru.

Nie nalezy wykonywad¢ robot w czasie duzych opadéw deszczu. Nie dopuszcza¢ do
gromadzenia si¢ wody w korycie, zbierajaca sie wode odpompowac.

Nie okresla sie wymagan co do nosnosci gruntu podioza. Nalezy jednak zadbac¢ o to, by
podtoze gruntowe bylo na tyle nosne, aby mozna bylo uzyska¢ wymagany wtérny modut
odksztalcenia podioza z ulozona warstwa odsaczajaca z kruszywa naturalnego, wynoszacy 100
MPa dla jezdni oraz 80 MPa dla peronéw przystankowych i doj$¢ do nich, a takze dla zjazdéw
i poboczy. W szczegodlnosci powinno sie zadbaé o odpowiednia wilgotnos¢ podioza gruntowego:
w przypadku zbyt malej wilgotnosci nalezy podloze skropi¢ woda, przy zbyt duzej — poczekac na
przeschnigcie w sposob naturalny. W przypadku naruszenia struktury dna koryta nalezy je

dogesci¢ do naturalnego stopnia zageszczenia.
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Jezeli wskutek usuniecia warstwy ziemi roslinnej lub rozbidrki istniejacej nawierzchni
wierzch podloza gruntowego znalazlby sie ponizej spagu zaprojektowanej dolnej warstwy
konstrukcyjnej nawierzchni drogowej (warstwy odsaczajacej z pospodtki), powstala wolng
przestrzen nalezy wypetni¢ rodzimym gruntem piaszczystym (o dopuszczalnej zawartosci czesci
organicznych do 2 %) pochodzacym z wykopdéw lub piaskiem kopalnianym, postepujac jak przy
naprawie zbyt glebokiego koryta. Podloze gruntowe pod nawierzchnie drogowa nie moze
zawiera¢ wiecej niz 2 % cze$ci organicznych.

Rzedne dna koryta nalezy sprawdza¢ metoda niwelacji geodezyjnej przy obu krawedziach
wykonanych powierzchni (jezdni, poboczy, peronéw przystankowych i dojsciami do nich) w
przekrojach oddalonych od siebie o 20 m oraz dodatkowo w miejscach zatamania niwelety jezdni,
jak réwniez w jednym przekroju na kazdym zjezdzie. Sprawdzone rzedne moga sie¢ rézni¢ od
projektowanych nie wigcej niz o -2 do +1 cm. Koryto zbyt plytkie nalezy pogtebi¢ scinajac grunt
fopata. W przypadku zbyt gtebokiego koryta powierzchnia dna powinna zosta¢ naprawiona przez
spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, dodanie gruntu rodzimego, wyrownanie
i zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia podloza jest niedopuszczalne. Koryto
uznaje si¢ za wykonane poprawnie, jezeli spelnia podane kryteria gltebokosci. W wykonanym
korycie nie powinien odbywac sie ruch pojazdéw ani maszyn niezwigzany z wykonywaniem

warstw wyzej lezacych. Naprawa uszkodzen dna koryta obciaza wykonawce robot.

7 Warstwy z kruszywa naturalnego

7.1 Material

Warstwe z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie o grubosci 10 cm
wykonuje si¢ jako warstwe odsaczajaca pod nawierzchnig perondéw przystankowych i dojsciami
do nich, o grubosci 15 cm pod nowa konstrukcja jezdni, poboczami i zjazdami indywidualnymi, a
o grubosci 20 cm pod zjazdami publicznymi. Materiatem powinna by¢ naturalna lub sztuczna
mieszanka piasku i zwiru (pospodtka), spelniajaca wymagania normy PN-EN 13242:2004
,Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym” oraz niniejszych specyfikacji. Kruszywo to powinno
by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i domieszek gliny, spetnia¢ wymagania dla kruszyw
naturalnych do podbudowy i odznaczac si¢ nastepujacymi wlasciwosciami:

* zawartos¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm -2 do 10 %,

* zawartos¢ nadziarna — nie wiecej niz 5 %,

* zawartos¢ ziaren nieforemnych — nie wigcej niz 35 %,

* zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych — nie wiecej niz 1 %,

* wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu I lub II metoda Proctora — 30 — 70 %,
» $cieralno$¢ w bebnie Los Angeles catkowita, po pelnej liczbie obrotéw — do 35 %,

» Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles czesciowa, po 1/5 pelnej liczby obrotow —do 30 %,

* nasiakliwos¢ — nie wiecej niz 2,5 %,

* mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania — nie wiecej niz 5 %,

* zawartos¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SOs — nie wigcej niz 1 %,

Biuro Prac Inzynierskich sp. zo.0. 7



* wskaznik nosnosci okreslony wedtug PN-5-06102:1997:
- przy zageszczeniu Is>1,00 co najmniej 80 %,

- przy zageszczeniu Is>1,03 co najmniej 120 %.
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Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedltug PN-B-06714-15:1991, powinna lezed
w polu pomiedzy krzywymi granicznymi 1 i 2 dobrego uziarnienia na powyzszym rysunku.
Kruszywo wytworzone sztucznie powinno by¢ wyprodukowane w mieszarce wyposazonej

w urzadzenia dozujace wode, zapewniajacej wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci
optymalnej.

7.2 Sprzet, transport, skladowanie, rozkladanie i zageszczanie

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z cigzkich
idrednich walcow stalowych gtadkich wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
a w miejscach trudno dostepnych lub waskich oraz nad siecig cieplng powinny by¢ stosowane
zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

Kruszywo mozna przywozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Skiadowanie kruszywa
nieprzeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe powinno
odbywac¢ sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Wyladowywac¢ bezposrednio do koryta i rozsuna¢, jednoczesnie profilujac. Grubosc
rozkladanej warstwy powinna by¢ taka, aby po zageszczeniu osiagnac¢ grubos$¢ rowna grubosci
projektowanej przy osiagnieciu wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Jezeli

wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna
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by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rGwnomiernie wymieszana. W przypadku gdy wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartos$ci lub wiecej, mieszanke nalezy
osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. Wyprofilowana warstwe nalezy zageszczac przy
uzyciu stalowego walca gladkiego wibracyjnego lub statycznego, a w miejscach trudno
dostepnych lub na waskich powierzchniach przy uzyciu walca jednoosiowego lub zageszczarki

wibracyjnej. Wymagany wskaznik zageszczenia wynosi 1,0.
7.3 Kontrola i odbior robét

Wykonana warstwa powinna spetnia¢ wymagania Polskiej Normy PN-5-06102:1997
,Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie”. Badania kruszywa powinny obejmowac
oceng wszystkich wlasciwosci wymienionych powyzej. Nalezy je wykonywaé dla kazdej partii
kruszywa dostarczonej na budowe, pobierajac probki losowo.

Grubo$¢ i zageszczenie warstwy kruszywa naturalnego nalezy sprawdza¢ w jednym
miejscu na kazdym zjezdzie, na dwoch losowo wybranych fragmentach perondw
przystankowych i dojsciach do nich oraz w jednym miejscu na kazdym odcinku nowej
nawierzchni jezdni. Kryteria zageszczenia podano w punkcie 7.2. Wtérny modut odksztatcenia
pod plyta o $rednicy 30 cm powinien wynosi¢ 100 MPa dla jezdni oraz 80 MPa dla peronéw
przystankowych, dojs¢ do nich, zjazdéw i poboczy.

Rzedne wierzchu tej warstwy nalezy sprawdza¢ metoda niwelacji geodezyjnej przy obu
krawedziach wykonanych powierzchni w przekrojach oddalonych od siebie o 20 m oraz
dodatkowo w miejscach zalamania niwelety jezdni, jak réwniez w jednym przekroju na kazdym
zjezdzie. Zmierzone rzedne mogg sie r6znic¢ od projektowanych nie wiecej niz o + 1 cm.

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia od grubosci lub rzednych
projektowanych, powinny zosta¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej
10 cm, dodanie lub zebranie materiatu, wyréwnanie i powtorne zageszczenie. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Warstwe uznaje si¢ za wykonang poprawnie, jezeli spelnia podane kryteria polozenia
wysokosciowego, grubosci i zageszczenia. Po wykonanej warstwie nie powinien odbywac sie
ruch budowlany niezwigzany bezposrednio z wykonywaniem warstwy wyzej lezacej ani ruch

obcy. Naprawa ewentualnych uszkodzen obciazy wykonawce robot.

8 Warstwa z kruszywa famanego

Warstwe z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie o uziarnieniu 0/31,5 mm
i grubosci 20 cm wykonuje sie na zjazdach publicznych i indywidualnych, zas o grubosci 15 cm na
nowych konstrukgjach jezdni, peronach przystankowych, dojsciach do peronéw i na poboczach.
Na poboczu i zjezdzie indywidualnym z kruszywa warstwa z kruszywa famanego stanowi
wierzchnia warstwe konstrukgji jezdni. W pozostatych przypadkach jest podbudowa. Stabilizacja
mechaniczna polega na wlasciwym zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o

odpowiednio dobranym uziarnieniu.
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8.1 Material

Materialem powinno by¢ kruszywo lamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca
skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéow albo ziaren zwiru wiekszych od 8 mm,
spelniajace wymagania normy PN-EN 13242:2004 i niniejszych specyfikacji. Nalezy stosowac
kruszywo ze skal magmowych lub metamorficznych (kwarcyt, amfibolit itp.). Dopuszcza sie¢
kruszywo dolomitowe, jezeli ma wlasnosci nie gorsze niz podane ponizej. Nie dopuszcza sie
kruszywa wapiennego. Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczenn obcych
i domieszek gliny. Kruszywo to powinno spetnia¢ wymagania normowe dla kruszyw tamanych
do podbudowy i odznaczac si¢ nastepujacymi wlasciwosciami:

* zawartos¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm -2 do 10 %,

* zawartos¢ nadziarna — nie wiecej niz 5 %,

* zawartos¢ ziaren nieforemnych — nie wigcej niz 35 %,

* zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych — nie wiecej niz 1 %,

* wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu I lub II metodq Proctora — 30 — 70 %,
» $cieralno$¢ w bebnie Los Angeles catkowita, po pelnej liczbie obrotéw — do 35 %,

» Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles czesciowa, po 1/5 pelnej liczby obrotow —do 30 %,

* nasiakliwos¢ — nie wigcej niz 3 %,

* mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania — nie wiecej niz 5 %,
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* zawartos¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SOs — nie wigcej niz 1 %,
* wskaznik no$nosci okreslony wedtug PN-5-06102:1997:
- przy zageszczeniu Is>1,00 co najmniej 80 %,
- przy zageszczeniu Is>1,03 co najmniej 120 %.
Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15:1991, powinna lezec
w polu pomiedzy krzywymi granicznymi 1 i 2 dla kruszywa 0/31,5, a pomiedzy krzywymi
granicznymi 1 i 3 dla kruszywa 0/63 na powyzszym rysunku. Krzywa ta powinna by¢ ciagta i nie

moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej
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uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac
2/3 grubosci warstwy ukladanej jednorazowo. Mieszanke kruszywa famanego nalezy wytwarzac

W mieszarce wyposazonej w urzadzenie dozujace wode.
8.2 Sprzet, transport, skladowanie, rozkladanie i zageszczanie

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy z kruszywa famanego stabilizowanego
mechanicznie powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia korzystania z cigzkich i $rednich walcéw
stalowych gltadkich wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych lub waskich moga by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub
mate walce wibracyjne.

Kruszywo mozna przywozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Skiadowanie kruszywa
nieprzeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe powinno
odbywac si¢ na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.

Wytadowywac bezposrednio do koryta i rozsungé, jednoczesnie profilujac. Grubosc¢
rozkladanej warstwy powinna by¢ taka, aby po zageszczeniu otrzymac¢ grubos¢ réwna
wymaganej z dokladnoscia do +1 cm, w sposdb zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkéw
i rzednych wysoko$ciowych.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Jezeli
wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna
by¢ zwilzona potrzebng iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku gdy wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci lub wiecej, mieszanke nalezy
osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. Wyprofilowana warstwe nalezy zageszczac przy
uzyciu stalowego walca gladkiego wibracyjnego lub statycznego, a w miejscach trudno
dostepnych lub na waskich powierzchniach przy uzyciu walca jednoosiowego lub zageszczarki
wibracyjnej. Uzyskany wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢ nie mniej niz 1,0. Pierwotny
modul odksztalcenia pod ptyta o Srednicy 30 cm powinien wynosi¢ co najmniej 100 MPa, za$
modut wtérny 140 MPa na peronach przystankowych i dojsciach do nich, a 180 MPa na
odtwarzanych fragmentach jezdni, na zjazdach i na poboczach oraz w innych miejscach

narazonych na ruch samochodowy.
8.3 Kontrola i odbidr robét

Wykonane warstwy powinny spetnia¢ wymagania Polskiej Normy PN-5-06102:1997
,Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie”. Badania kruszywa powinny obejmowac
oceng wszystkich wiasciwosci wymienionych powyze;j.

Grubos¢ i zageszczenie warstwy kruszywa tamanego nalezy sprawdzi¢ w jednym miejscu
na kazdym zjezdzie, na dwodch losowo wybranych fragmentach chodnikéw oraz w jednym
miejscu na kazdym odcinku nowej jezdni. Kryteria zageszczenia podano w punkcie 8.2. Rzedne

wierzchu warstwy podbudowy nalezy sprawdza¢ metoda niwelacji geodezyjnej przy obu
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krawedziach wykonanej powierzchni w przekrojach oddalonych od siebie o 20 m oraz w
miejscach zatamania niwelety jezdni, jak réwniez w jednym przekroju na kazdym zjezdzie.
Zmierzone rzedne moga sie rozni¢ od projektowanych nie wiecej niz o -1 do +1 cm. Wszystkie
powierzchnie, ktore wykazuja wieksze odchylenia, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie
do glebokosci co najmniej 10 cm, dodanie lub zebranie materiatu, wyréwnanie i powtorne
zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Warstwe uznaje si¢ za wykonang poprawnie, jezeli spelnia podane kryteria polozenia
wysokosciowego, grubosci i zageszczenia. Po wykonanej warstwie nie powinien odbywac sie
ruch budowlany niezwigzany bezposrednio z wykonywaniem warstwy wyzej lezacej ani ruch

obcy. Naprawa ewentualnych uszkodzen obciazy wykonawce robot.

9 Krawezniki i oporniki betonowe

9.1 Materialy

» krawezniki betonowe uliczne (ze skosem) 15x30 cm, wystajace, o wysokosci (Swietle) 12 cm,

* oporniki betonowe prostokatne 15x30 cm, wtopione,

» krawezniki obnizone z faza o wymiarach 15x22 cm, o $wietle zgodnym z dokumentacja
projektowa,

» wszystkie krawezniki i oporniki, wibroprasowane, dwuwarstwowe, gatunek 1, wg PN-EN
1340:2004,

* beton towarowy C12/15 na tawe podkraweznikowa, wg PN-EN 206-1:2003,

* zaprawa cementowa do wypetniania spoin,

* woda odmiany 1 odpowiadajaca wymaganiom PN-88/B-32250, zaleca sie wode wodociagowa.

Piasek naturalny do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom
dla gatunku 1 wg PN-B-11113. Cement do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢
cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,32,5”, workowanym, odpowiadajacym

wymaganiom PN-EN-197-1.
9.2 Krawezniki i oporniki betonowe

Krawezniki i oporniki powinny by¢ dwuwarstwowe i mie¢ wymiary przekroju jak podane
powyzej, z tolerancja + 3 mm. Powierzchnie kraweznikéw powinny by¢ bez rys, pekniec
i ubytkéw betonu, o fakturze z formy. Krawedzie elementow powinny by¢ réwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny
przekraczaé wartosci podanych ponizej:

* szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajacych powierzchnie licowe —
niedopuszczalne,

* rozwarstwienie — niedopuszczalne,

* nieréwnosci powierzchni licowych +3 mm,

* dopuszczalna odchytka dtugosci 1%, nie wigcej niz £10 mm,

* dopuszczalna odchytka innych wymiarow +5% lub +3 mm,

* dopuszczalne odchyiki ptaskosci i prostoliniowosci +0,5 % mierzonej dtugosci.
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Inne wtasciwosci powinny by¢ nie gorsze niz:

* odpornos¢ na warunki atmosferyczne — klasa 3, oznaczenie D, tj.

* odpornos¢ na zamrazanie/odmrazanie z udziatem soli odladzajacych — ubytek masy po
badaniu $rednio nie wigcej niz 1,0 kg/m?, a zaden pojedynczy wynik nie moze przekraczac
1,5 kg/m?,

* wytrzymatos¢ na zginanie— klasa 3, oznaczenie U, tj. charakterystyczna wytrzymatos¢ na
zginanie 6,0 MPa, minimalna wytrzymatos¢ na zginanie 4,8 MPa,

* odpornos¢ na Scieranie — klasa 3, oznaczenie G, tj. do 20 mm przy pomiarze na szerokiej tarczy
Sciernej lub 18.000 mm?/5.000 mm? przy pomiarze na tarczy Boehmego,

* grubos¢ warstwy licowej co najmniej 10 mm.

Pomiary i badania nalezy wykonywac zgodnie z PN-EN 1340:2004.
9.3 Transport i skladowanie

Krawezniki i oporniki moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi
w oryginalnych opakowaniach producenta i sktadowane w tych opakowaniach. Powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu.
Cement podczas transportu i skladowania nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem
i uszkodzeniem opakowan. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami oraz
wysypaniem. Kruszywo drobne nalezy zabezpieczy¢ przed rozpylaniem. Sktadowanie kruszywa
nieprzeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe powinno
odbywac si¢ na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu

kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.
9.4 Wykonanie robot

Roboty przy ustawianiu kraweznikow i opornikéw wykonuje sie recznie przy zastosowaniu
betoniarek do wytwarzania zapraw oraz wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub
mechanicznych. Wysokosci kraweznikow i opornikéw nalezy nadawac zgodnie z dokumentacja
projektowa. Nalezy je ustawia¢ na tawie z betonu towarowego C12/15, z oporem lub zwyklej,
zgodnie z dokumentacja projektowa. Lawy podkraweznikowe nalezy uklada¢ na warstwie
odsaczajacej z pospoltki, w deskowaniu obustronnym. Betonowanie taw nalezy wykonywac
zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251. Beton na dolna cze$¢ tawy nalezy rozscieli¢ do
wysokosci o 1/5 przekraczajacej projektowana grubosc tej czesci lawy i zagesci¢ wibratorem
plytowym lub ubic¢ ubijakiem.

Rzedne linki, wzdluz ktdrej nalezy ustawia¢ krawezniki lub oporniki, powinny by¢
wyznaczone geodezyjnie. Na dolnej czesci tawy ustawi¢ kraweznik lub opornik wzdtuz rozpietej
linki, dobijajac mlotkiem gumowym tak, aby otrzymac¢ wymagane swiatto kraweznika wzgledem
powierzchni jezdni i gtadka niwelete wierzchu kraweznika. Po ustawieniu kraweznika nalezy
wykona¢ opér tawy, jezeli jest przewidziany, ubijajac beton miedzy kraweznikiem

a deskowaniem. Potozenie wierzchu oporu powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
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Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczac¢ szerokosci 0,5 cm. Mozna ich wtedy nie
wypelnia¢ i zaleca si¢ takie rozwiazanie. Spoiny kraweznikdw nalezy catkowicie wypeknic
zaprawa cementowo-piaskowa 1:2, jezeli sa szersze niz 0,5 cm, w szczegodlnosci na tukach, jezeli
nie zastosowano kraweznikow tukowych lub gdy nie przycieto odpowiednio kraweznika w kliny.
Przed zalaniem zaprawa spoiny nalezy oczysci¢ i przemy¢ woda. Lawe nalezy utrzymywac przez

co najmniej 7 dni w stanie wilgotnym. Potem rozebra¢ deskowanie.
9.5 Kontrola i odbidr robét

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

» grubos¢ dolnej czesci tawy i zgodnos¢ profilu podituznego gornej powierzchni oporu tawy
z dokumentacja projektowq — dopuszczalne odchylenia moga wynosic¢ + 1 cm na kazde 100 m
kraweznika,

* wymiary faw — nalezy je sprawdzi¢ w jednym dowolnie wybranym punkcie na kazde 100 m
kraweznika; tolerancje wymiaréw wynosza: dla wysokosci * 10 % wysokosci projektowanej,
dla szerokosci + 10 % szerokosci projektowanej,

* rownos¢ gornej powierzchni oporu tawy — sprawdza si¢ ja w jednym dowolnie wybranym
punkcie na kazde 100 m kraweznika przez przylozenie trzymetrowej taty, przeswit pomiedzy
gorng powierzchnia oporu tawy i przylozona fatq nie moze przekracza¢ 1 cm,

* zageszczenie law, ktdre bada sie w jednym dowolnie wybranym punkcie na kazde 100 m
kraweznika,

* odchylenie linii faw od projektowanego kierunku — nie moze ono przekraczac + 2 cm na kazde
100 m kraweznika.

Przy ustawianiu kraweznikow i opornikéw nalezy sprawdzac:

* wyglad kraweznikow — na podstawie ogledzin elementu oraz pomiaru i policzenia uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu,

* dopuszczalne odchylenie linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi
*+ 1 cm na kazde 100 m kraweznika,

* dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej,
ktore wynosi + 1 cm na kazde 100 m kraweznika, sprawdzane metoda niwelacji geodezyjnej,

* réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikdow, sprawdzang w jednym dowolnie wybranym
punkcie na kazde 100 m kraweznika przez przylozenie trzymetrowej taty; przeswit pomiedzy
gbérna powierzchnig kraweznika i przytozona tatg nie moze przekraczac 1 cm,

* szeroko$¢ spoin; jezeli wystepuja spoiny szersze niz 0,5 ¢cm, to powinny by¢ wypelnione
zaprawa catkowicie na pelng glebokos¢; szerokos¢ i ewentualnie wypelnienie spoin zaprawa
sprawdza sie w jednym dowolnie wybranym punkcie na kazde 10 m kraweznika.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i niniejszymi
specyfikacjami technicznymi, jezeli wszystkie pomiary i badania daly wyniki pozytywne.

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega wykonanie tawy. Jezeli
pomiary i badania tawy daty wynik negatywny, nalezy okresli¢ w drodze pomiaréw i badan
fragmenty niespelniajgce wymagan i je wymieni¢. Podobnie nalezy poprawi¢ lub wymienic
odcinki kraweznika lub opornika niespelniajace wymagan, a w szczegolnosci z uszkodzona
powierzchnig licowa lub z uszkodzeniami widocznych krawedzi.
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10 Obrzeza chodnikowe

10.1 Materialy

* obrzeza betonowe 8 x 30 cm, wibroprasowane, dwuwarstwowe, gatunek 1, wedlug normy
PN-EN 1340:2004,
* Dbeton towarowy C12/15 na tawe pod obrzezem,
* zaprawa cementowo-piaskowa 1:2 do wypelniania spoin,
* woda odmiany 1 odpowiadajaca wymaganiom PN-88/B-32250, zaleca si¢ wode wodociagowa.
Obrzeza chodnikowe powinny spetniac nastepujace wymagania:
o tolerancja dtugosci — dla gatunku 1, + 8 mm,
o tolerancja szerokosci i wysokosci — dla gatunku 1, + 3 mm,
o wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi — gatunek 1, £ 2 mm,
o szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy:
- ograniczajacych powierzchnie gorne (Scieralne) — niedopuszczalne,
- ograniczajacych pozostate powierzchnie — maksymalna liczba uszkodzen 2, maksymalna
dtugosc uszkodzen 20 mm, maksymalna glebokos¢ uszkodzen 6 mm.
Piasek naturalny do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom
dla gatunku 1 wg PN-B-11113. Cement do zaprawy cementowo-piaskowej powinien byc¢
cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,32,5”, workowanym, odpowiadajacym

wymaganiom PN-EN-197-1.
10.2 Sprzet, transport i skladowanie

Roboty przy ustawianiu obrzezy chodnikowych wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu
betoniarek do wytwarzania zapraw.

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu
w oryginalnych opakowaniach producenta po osiagnieciu przez beton wytrzymatosci minimum
0,7 wytrzymatosci projektowanej. Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem
sie¢ i uszkodzeniami w czasie transportu. Moga by¢ przechowywane w oryginalnych
opakowaniach producenta na skladowiskach otwartych, przy czym podtoze powinno by¢
wyrownane i odwodnione.

Cement podczas transportu i skladowania nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem
i uszkodzeniem opakowan. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami oraz
wysypaniem. Kruszywo drobne nalezy zabezpieczy¢ przed rozpylaniem. Sktadowanie kruszywa
nieprzeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe powinno
odbywac si¢ na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu

kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.
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10.3 Wykonanie robot

Obrzeza chodnikowe ustawia si¢ na fawie z betonu C12/15 ulozonej na pogtebionym dnie
koryta. Przy ogrodzeniach obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ tylko tam, gdzie ogrodzenie nie
ma stabilnej podmurdéwki, albo tam, gdzie taka podmurowka jest zbyt niska.

Obrzeza ustawia si¢ wzdtuz linki naciagnietej na szpilkach, ktérej rzedne nalezy wyznaczy¢
geodezyjnie. W miejscu przeznaczonym na umieszczenie obrzeza nalezy rozscieli¢ warstwe
betonu C12/15, ustawic¢ obrzeze i dobi¢ je mlotkiem gumowym tak, by zaglebilo si¢ w betonie,
osiagajac wymagana rzedna, a jego niweleta tworzyta gtadka lini¢. Po ustawieniu obrzeze nalezy
uformowac wierzchnia cze$¢ tawy tak, aby tawa objeta obrzeze z obu stron, i obsypac obrzeze
kruszywem stanowiacym warstwe odsaczajaca, za$ od strony zielenca obsypa¢ gruntem z
ubiciem. Spoiny miedzy kolejnymi obrzezami nie moga by¢ szersze niz 1 cm. Nalezy je oczysci¢,
przemy¢ woda i wypelni¢ na pelna gltebokos¢ zaprawa cementowo-piaskowa. Jezeli kolejne
obrzeza sg polaczone na pioro i wpust, takich spoin mozna nie wypetnia¢ zaprawa. Lawa pod

obrzezem powinna by¢ utrzymywana przez co najmniej 7 dni w stanie wilgotnym.
10.4 Kontrola i odbidr robét

Przy wykonywaniu robét nalezy kontrolowac:
* wyglad obrzezy — na podstawie ogledzin elementu oraz pomiaru i policzenia uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu,
* linie obrzeza w planie, ktorej odchylenie od linii projektowanej moze wynosi¢ + 1 cm na
kazdym odcinku chodnika,
* niwelete gornej ptaszczyzny obrzeza, ktorej odchylenie od rzednych projektowanych moze
wynosi¢ 1 cm na kazdym odcinku chodnika,
* wypelnienie spoin zaprawg cementowg, sprawdzane raz na 10 m dtugosci obrzeza; badane
spoiny powinny by¢ wypelnione na peing glebokos¢.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i niniejszymi
specyfikacjami technicznymi, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robdt ulegajacych zakryciu podlega wykonanie taw pod obrzeza.

11 Regulacja wysokosciowa elementow armatury sieci podziemnych

W czasie ukladania warstw Scieralnych nawierzchni nalezy wyregulowaé¢ wysokosciowo
napotkane elementy armatury sieci podziemnych zgodnie z rzednymi i pochyleniami
sasiadujacych powierzchni. Dotyczy to w szczegolnosci skrzynek wodociagowych i gazowych,
hydrantéw w poziomie terenu, pokryw studni telekomunikacyjnych i kanalizacyjnych oraz
wpustéw studzienek sciekowych (jezeli wystepuja). Te roboty nalezy wykonywac pod nadzorem
zarzadcow odpowiednich sieci. Odbior robdt powinien nastapi¢ przez przedstawicieli tych

zarzadcow i inspektora nadzoru.

12 Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Warstwe Scieralng na zjazdach publicznych i indywidualnych (z kostki) nalezy wykonac z

kostki czerwonej typu holland 8 cm, fazowanej, a na peronach przystankowych i dojsciach do
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nich - z kostki szarej typu holland 8 c¢m, fazowanej. Kostke nalezy uktada¢ na podsypce

cementowo-piaskowej 1:4 o grubosci 4 cm.
12.1 Kostka brukowa

Nalezy uzy¢ kostki brukowej wibroprasowanej, jedno- lub dwuwarstwowej, atestowane;.
Kostka powinna spelnia¢ wymagania normy PN-EN 1338:2005 i odznacza¢ si¢ nastepujacymi
wlasciwo$ciami:

* brakrys, peknie¢, plam, ubytkow i rozwarstwien,

* powierzchnia goérna réwna i szorstka, krawedzie rowne i proste, wklesniecia nie powinny
przekracza¢ 1,0 mm, a wypuktosci 1,5 mm,

* tolerancje dlugosci i szerokosci + 2 mm, grubosci + 3 mm,

* nasigkliwos¢ - klasa 2 (znakowanie B), z dodatkowym wymaganiem, by przecigtna
nasigkliwos¢ wynosita nie wiecej niz 5 %, a zaden wynik nie powinien by¢ gorszy niz 6 %,

* mrozoodpornos¢ — po 50 cyklach zamrazania i odmrazania prébka nie wykazuje peknigc,
a utrata masy nie przekracza 5 %,

* odpornos¢ na zamrazanie/odmrazanie z udzialem soli odladzajacych — klasa 3, oznaczenie D,
tj. ubytek masy po badaniu $rednio nie wiecej niz 1,0 kg/m? a zaden pojedynczy wynik nie
moze przekraczac 1,5 kg/m?,

* wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach ($rednio z szesciu kostek) — nie mniejsza niz 60 MPa,

* dopuszczalna najnizsza wytrzymalos¢ pojedynczej kostki — nie mniejsza niz 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek),

*  wytrzymatos¢ na rozciaganie przy rozlupywaniu — wytrzymatos¢ charakterystyczna T, nie
mniejsza niz 3,6 MPa, a zaden pojedynczy wynik nie moze by¢ mniejszy niz 2,9 MPa i nie
powinien wykazywaé obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dlugosci
roztupywania,

* trwalos¢ ze wzgledu na wytrzymato$¢ — materiat ma zadowalajaca trwatos¢, jesli spelnione sa
wymagania ze wzgledu na wytrzymatos¢ na rozcigganie przy roztupywaniu,

* odpornos¢ na Scieranie — klasa 4, oznaczenie I, tj. do 20 mm przy pomiarze na szerokiej tarczy
Sciernej lub do 18.000 mm?/5.000 mm? przy pomiarze na tarczy Boehmego,

* odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie — kostki szorstkie nieoszlifowane posiadaja wymagana

odporno$é na poslizg lub poslizgniecie.
12.2 Transport, skladowanie i ukladanie

Betonowe kostki brukowe powinny by¢ przewozone w opakowaniach producenta, na
paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi, po osiagnieciu przez beton wytrzymatosci na
Sciskanie co najmniej 15 MPa. W trakcie transportu powinny byc¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami
stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na
jednej palecie zaleca si¢ uklada¢ do 10 warstw (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa
palety wynosita od 1200 kg do 1700 kg.

Palety moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy czym podloze powinno by¢

wyrdéwnane i odwodnione.
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Cement podczas transportu i skladowania nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem
i uszkodzeniem opakowan. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami oraz
wysypaniem. Kruszywo drobne nalezy zabezpieczy¢ przed rozpylaniem. Skladowanie kruszywa
nieprzeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe powinno
odbywac¢ sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.

Na zwilzonej podbudowie nalezy roztozy¢, wyprofilowac i zagesci¢ podsypke cementowo-
piaskowa warstwa o grubosci okoto 5,5 cm. Podsypke przygotowuje sie w betoniarce, przy
zachowaniu wspoétczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35 oraz wytrzymatosci na Sciskanie
nie mniejszej niz Rz = 10 MPa, Rzs = 14 MPa. Wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka,
aby po $cisnigciu podsypki w dloni podsypka nie rozsypywala si¢ i nie bylo na dioni sladow
wody, zas by po nacisnigeciu palcami podsypka rozsypywala sie. Rozscielenie podsypki
cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ ukladanie nawierzchni z kostki. Rozscielona
podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym zageszczarka
wibracyjna.

Kostke brukowa uklada sie recznie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety
nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega dogeszczeniu. Na zjazdach
ksztattki nalezy ukladad osia prostopadle do osi zjazdu, a na peronach przystankowych i
dojsciach do nich — réwnolegle do krawedzi peronu i jezdni, z przesunigciem kolejnych rzedéw o
pot dtugosci ksztattki. W razie potrzeby do przyciecia kostki nalezy stosowac specjalne narzedzia
tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza). Miedzy uktadanymi kostkami zachowywac szczeliny
od 2 do 3 mm. Po ulozeniu kostki szczeliny nalezy wypeti¢ suchym, przesianym piaskiem i
zamies$¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych. Po wypelnianiu szczelin
piaskiem nawierzchnie z kostki nalezy starannie oczysci¢, a nastepnie przystapi¢ do ubijania
nawierzchni za pomoca wibratoréw plytowych z oslong z tworzywa sztucznego dla ochrony
kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Po
ubiciu nawierzchni nalezy uzupelni¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnie. Catkowite ubicie
nawierzchni i wypelnienie spoin musi by¢ zakoniczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w
podsypce cementowo-piaskowej. Nawierzchnia nie wymaga pielegnacji i moze by¢ zaraz oddana
do uzytkowania.

Nie nalezy wykonywadé robot przy temperaturze otoczenia ponizej +5 °C lub jezeli sa
przewidywane spadki temperatury ponizej +5 °C. Przy matych powierzchniach dopuszcza sie¢
wykonanie robot, jesli w ciagu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy
czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki, ulozong kostke na podsypce cementowo-

piaskowej nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (matami ze stomy,

papa itp.).
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12.3 Kontrola i odbidr robot

Przed przystapieniem do robdt wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek
brukowych posiada atest wyrobu. Niezaleznie od atestu wykonawca powinien Zzada¢ od
producenta wynikow biezacych badan wyrobu na Sciskanie. Nalezy tez sprawdzi¢ wyglad kazdej
partii towaru.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych
polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjq projektowa oraz wymaganiami
niniejszych specyfikacji technicznych przez:

* pomierzenie szerokosci spoin,

* sprawdzenie prawidltowosci ubijania (wibrowania) kostki,

* sprawdzenie prawidtowosci wypelnienia spoin piaskiem,

* sprawdzenie, czy przyjety ksztalt kostek, kierunek ich ulozenia i kolor nawierzchni jest
zachowany,

* sprawdzenie rzednych oraz pochylenia,

* sprawdzenie réwnosci nawierzchni.

Rzedne i pochylenie nalezy sprawdza¢ metoda niwelacji geodezyjnej na kazdym zjezdzie
ina kazdym odcinku perondw przystankowych w jednym przekroju. Roznice pomiedzy
rzednymi wykonanej nawierzchni a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac¢ + 1 cm, -
1 cm. Réwno$¢ podiuzng i poprzeczng nalezy sprawdzi¢ przykladajac tate o dltugosci 4 m.
Przeswity miedzy tata a nawierzchnia nie powinny przekracza¢ 1 cm. W szczegolnosci nalezy
sprawdzi¢, czy powierzchnia z kostki brukowej nie jest wklesta.

Nawierzchnie z kostki brukowej uznaje si¢ za wykonana poprawnie, jezeli speinia
wymienione kryteria, w szczegolnosci wygladu, rzednych, pochylen i réwnosci. Fragmenty

niespelniajace podanych wymagan powinny zostac rozebrane i utozone ponownie.
13 Zétte plyty chodnikowe z wybrzuszeniami

Przy krawedziach przejs¢ dla pieszych nalezy utozy¢ 2 rzedy zoéttych ptyt chodnikowych z o
wymiarach 35x35 cm (lub zblizonych) i grubosci 8 cm (lub zblizonej), z wybrzuszeniami (guzami)
o wysokosci 0,5 ¢cm, atestowanych, na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci okoto 4 cm,
zgodnie z dokumentacja projektowa. Wierzch tych ptyt powinien znalez¢ si¢ 0,5-1,0 cm powyzej
wierzchu kraweznika lub obrzeza i wspoétgrac¢ z powierzchnig przyleglego chodnika. Spoiny plyt
nalezy wypelnié¢ piaskiem. Zastosowane ptyty powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN

1339:2005 ,,Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan”.
14 Oczyszczenie i skropienie podloza pod warstwy asfaltowe

Podloze pod warstwy asfaltowe nalezy doktadnie oczysci¢ w sposdb mechaniczny lub
reczny, a nastepnie skropi¢ emulsja asfaltowa kationows, przy czym na podbudowe z kruszywa
nalezy zastosowaé emulsje $redniorozpadowa, a na warstwe wiazaca - emulsje
szybkorozpadowa. Emulsja powinna mie¢ oznaczenie ZM i spelnia¢ wymagania okreslone
zalaczniku krajowym NA do normy PN-EN 13808. Podbudowa z kruszywa powinna by¢ w stanie

matowo-wilgotnym, jednak bez zastoisk wodnych i bez zjawiska nasgczenia warstwy woda.
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W przypadku podbudowy bardzo suchej, bezposrednio przed wykonaniem skropienia emulsjq
asfaltowa podloze nalezy zwilzy¢ woda. W przypadku skrapiania warstwy niezwiazanej,
nasigknietej woda po opadach, nalezy opdznic¢ skropienie do momentu czes$ciowego przesuszenia
powierzchniowego warstwy.

Emulsje nalezy transportowac i przechowywac¢ w opakowaniach producenta. Do skrapiania
warstw nawierzchni nalezy uzy¢ skrapiarki lepiszcza wyposazonej w urzadzenia pomiarowo-
kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:

* temperatury lepiszcza, ktéra powinna wynosic¢ 50-85 stopni C,
* ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

* obrotoéw pompy dozujacej lepiszcze,

» predkosci poruszania sie skrapiarki,

* wysokosci i dlugosci kolektora do rozkladania lepiszcza,

* dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe
zachowanie stalej temperatury lepiszcza. Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza
z tolerancja + 10% ilosci zalozonej. Nalezy stosowac nastepujace ilosci emulsji, uzyskujac
nastepujace ilosci asfaltu po odparowaniu wody:

* na podbudowe z kruszywa 1,2 kg/m? - 0,5-0,7 kg/m?,
* na warstwe wiazaca 0,4 kg/m? - 0,1-0,3 kg/m?2.

Cate podloze powinno by¢ skropione réwnomiernie, bez pozostawienia minietych
powierzchni. Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas
niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. Dla
emulsji szybkorozpadowej czas ten wynosi okoto 1 godziny, a dla emulsji sredniorozpadowej — do
24 godzin. O rozpadzie emulsji Swiadczy zmiana koloru skropionej powierzchni z brazowego na
czarny. Wowczas nalezy odczekac jeszcze minimum 30 minut.

Nalezy stosowac si¢ do zalecen producenta emulsji.

Odbidr robdt polega na sprawdzeniu wygladu skropionej powierzchni.
15 Geokompozyt

Geokompozyt (siatka z widkna szklanego lub z polipropylenu) stosuje sie jako $rodek
remontu i wzmocnienia konstrukci nawierzchni asfaltowej. Siatka przenosi naprezenia
rozciagajace, opdzniajac proces powstawania pekniec i odksztaltcen trwatych nawierzchni. Nalezy
uzy¢ geokompozytu o wytrzymatosci na rozciaganie w obu kierunkach co najmniej 80 kN/m i
wydtuzeniu przy zerwaniu do 5 %, o grubosci okoto 2,5 mm. Geokompozyt nalezy wbudowywac
zgodnie z zaleceniami producenta.

Geokompozyt jest dostarczany w rolach o szerokosci i dlugosci zaleznej od wytworcy
i typu, w opakowaniu z folii polietylenowej. Zaleca si¢ nabycie geokompozytu o szerokosci ponad
3,0 m. W czasie transportu i przechowywania nalezy chroni¢ opakowania z geokompozytem
przed uszkodzeniem i promieniami stonecznymi. Skladowa¢ na réwnym podlozu pionowo,

a wyjatkowo poziomo, w warstwach nieprzekraczajacych trzech.
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Geokompozyt nalezy uzy¢ przy wzmacnianiu nawierzchni jezdni, uktadajac rownolegle do
osi jezdni na obu jej poléwkach, na poziomie spodu warstwy wiazacej, z zaktadem obu brytow
0,25 m, o ile nie jest to sprzeczne z zaleceniami producenta. Przy taczeniu kolejnych brytow
przestrzegac zalecen producenta.

Powierzchnia pod geokompozyt ma by¢ czysta, bez kurzu, btota, plam oleju, okruchéw
starej nawierzchni. Powierzchnie te nalezy skropi¢ emulsjq asfaltowa w ilosci zapewniajacej
uwolnienie si¢ asfaltu w ilosci 0,6 kg/m?2. Po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody geokompozyt
rozpakowac, rozwinac i rozciagnac¢ bez fald. Poczatek roli powinien by¢ przytwierdzony do
podioza za pomoca bolcéw o dtugosci okoto 40 mm i talerzykéw dociskowych o $rednicy okoto
36 mm. Przy rozwijaniu nalezy naprezy¢ rozwinieta tkanine tak, aby nie wystepowatly faldy.
Gdyby jednak powstaly, nalezy je przeciaé i obie czesci utozy¢ na zakladke. Bardzo wazne jest
dokfadne przyklejenie geokompozytu do podloza, absolutnie nie moze przesuwac si¢ po podtozu.
Utozonego geokompozytu nie nalezy juz skrapiac z wierzchu.

Po ulozonym geokompozycie moga jezdzi¢ tylko pojazdy uzywane przy uktadaniu warstwy
wiazacej. Ruch musi odbywac sie powoli, bez gwaltownego hamowania i skretéw. Nie mozna
dopuszczac do pofalowania geokompozytu.

Kontrola robét odbywa sie przez wizualne sprawdzenie poprawnosci ultozenia
geokompozytu zgodnie z podanymi zaleceniami. Roboty uznaje si¢ za wykonane prawidlowo,
gdy geokompozyt jest dobrze przyklejony do nawierzchni i nie wykazuje pofalowania. Trzeba
podkresli¢, ze warunkiem skutecznosci zbrojenia geokompozytem jest dobre przyklejenie go do
podioza. Niezachowanie tych warunkéw moze doprowadzi¢ do ostabienia, zamiast do

wzmocnienia konstrukcji.

16 Warstwy z betonu asfaltowego

16.1 Materialy

Mieszanke mineralno-asfaltowa uklada sie na jezdni istniejacej oraz na w miejscach
poszerzen na tukach, a takze w miejscach gdzie ma by¢ wykonana nowa konstrukgja jezdni. Pod
warstwa wiazaca nalezy zastosowac geosiatke wzmacniajaca konstrukcje nawierzchni. Mieszanke
nalezy dostarczy¢ z profesjonalnej wytwodrni, dysponujacej laboratorium mogacym ustali¢
recepture mieszanki i kontrolujacym jakosc¢ jej kolejnych partii oraz zapewniajacej dotrzymywanie
rezimow technologicznych.

Asfalt drogowy do produkcii mieszanki mineralno-asfaltowej powinien spetniac
wymagania normy PN-EN 12591:2010 , Asfalty ilepiszcza asfaltowe. Wymagania dla asfaltow

drogowych” przedstawione w ponizszej tabeli.

Biuro Prac Inzynierskich sp. zo.0. 21



Rodzaj
Lp. Wiasciwosci Metoda badania | asfaltu
50/70
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50+70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 46+54
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN ISO 2592 230
4 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 50
5 Zmiana masy po st.arze.nlu .(ul?ytek lub przyrost), % PN-EN 12607-1 0.5
nie wigcej niz
6 Wzrost temp. mlqknlen;ailzpo starzeniu, nie wigcej oC PN-EN 1427 9
7 Rozpuszczalno$é, nie mniej niz % PN-EN 12592 99,0
8 Lepkos$¢ dynamiczna w 60°C, nie mniej niz Pa*s PN-EN 12596 14§ll{ub
9 Temperatura 1amhw05(?1. wg Frassa, nie wigce] oC PN-EN 12593 -8 lub
niz NR
Zatacznik A - PN- 1,5 -
10 Indeks penetracji - EN 12591:2010 +0,7 lub
NR
11 Lepkos$¢ kinematyczna w 135°C, nie mniej niz mm?/s PN-EN 12595 291211{113

Kruszywa do produkgji mieszanki mineralno-asfaltowej powinny spetnia¢ wymagania

normy PN-EN 13043:2004 , Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu” i WT-1
Kruszywa 2014 przedstawione w ponizszych tabelach. Nie dopuszcza sie stosowania kruszyw ze

skal osadowych (wapien, dolomit itp.) — z wyjatkiem wypelniacza.

L Wymagane wlasciwos$ci kruszywa grubego do | Wymaganiadla | Wymaganiadla | Wymagania dla
P- podbudowy z betonu asfaltowego KR1-KR2 KR3-KR4 KR5-KR7
1 U.zllarnle.r.ne wg PN-EN 933-1; kategoria nie Gc85/20 Gc85/20 Gc85/20

nizsza niz:
Gasnis Gasnis Gasnis
2 Tolerancja uziarnienia; wymagane kategorie: Goonis Goonis Goonis
Goyi75 Goyi75 Goyi75
Zawarto$¢ pytéw wg PN-EN 933-1; kategoria nie
3 , . f f f
WYyZsza niz:
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub
4 wedtug PN-EN- 933-4; kategoria nie wyzsza niz: Flso lub STso Flso lub ST Flso lub ST
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
5 przekruszonej i famanej w kruszywie grubym Cheldarowana Csoo Csoo
wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wediug
normy PN-EN 1097-2, badana na kruszywie o
6 wymiarze 10/14, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza LAso LA LA
niz:
Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdzial deklarowana deklarowana deklarowana
7 przez przez przez
7,8 lub 9:
producenta producenta producenta
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Nasiakliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 | deklarowana | deklarowana | deklarowana
8 lub 9- przez przez przez
) producenta producenta producenta
Mrozoodporno$¢ wedlug PN-EN 1367-1 badana
9 na kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, F, F, F,
kategoria nie wyzsza niz:
Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-
103 I%ategoria' ¢ SBra SBra SBra
Sklad chemiczny — uproszczony opis deklarowany deklarowany deklarowany
| petrograficzny wedtug PN-EN 932-3: przez przez przez
betrog Y & ' producenta producenta producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN
12 1744-1, p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: mypc0, 1 mypc0, 1 mypc0, 1
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie
.. . . wymagana wymagana wymagana
13 | z zuzla wielkopiecowego chlodzonego odpornodé odpornodé odpornodé
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p.19.1: P P P
Rozpad zwiazkéw zelaza w kruszywie z zuzla
) . . wymagana wymagana wymagana
14 | wielkopiecowego chlodzonego powietrzem 2 2 o
wedtug PN-EN 1744-1, p.19.2: odpornos¢ odpornos¢ odpornos¢
Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
15 | wedlug PN-EN 1744-1, p 19.3; kategoria nie \7% \7% \7%
WYyZsza niz:
Wymagane wlasciwosci kruszywa nielamanego W o dl W i dl W ia dl
L drobnego o ciaglym uziarnieniu do D <8 mm ymagania ¢a ymagana ¢la ymagana ¢la
p: - KR1-KR2 KR3-KR4 KR5-KR7
do podbudowy z betonu asfaltowego
1 E;Sgg:;le wg PN-EN 933-1; wymagana Gi85 1ub Go85 | Gg85 lub G,85 Gi85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze
2 niz wedtug kategorii: GrcNR G1c20 G1c20
Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie
3 , . f3 f; f;
WyZzsza niz:
4 .IV aizosszcaizlz(?w wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie MB,10 MB,10 MB,10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
5 gzg;&;l;rﬁ_gg; gg?éyrioazgzmggg;nml;zgl;rlzlenlu EcsDeklarowana | EcsDeklarowana | EcsDeklarowana
kategoria:
Ggsto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdziat deklarowana deklarowana deklarowana
6 73 1ub 9- przez przez przez
’ ' producenta producenta producenta
Nasiakliwos¢ wedtug PN-EN 10976, rozdziat 7,8 | deKarowana | deklarowana | deklarowana
7 lub 9- przez przez przez
' producenta producenta producenta
3 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN mpcO.1 mypcO.1 mypcO.1

1744-1, p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:
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Wymagane wlasciwos$ci kruszywa famanego

Wymagania dla

Wymagania dla

Wymagania dla

Lp. drobnego o ciaglym uziarnieniu do D < 8 mm KR1.KR? KR3.KR4 KR5.KR7
do podbudowy z betonu asfaltowego
1 E;igg:;le wg PN-EN 933-1; wymagana Gr851ub Go85 | Gi851ub Go85 | Gi85 lub G,o85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze
2 niz wedtug kategorii: GrcNR G1c20 G1c20
Zawarto$¢ pytéw wg PN-EN 933-1; kategoria nie
3 wyZsza niz: fig fis fis
4 ;IN ajz()ss;afziz(?w wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie MB,10 MB,10 MB,10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu
> wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, wymagana EcsDeklarowana Ecs30 Ecs30
kategoria:
Ggsto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdziat deklarowana deklarowana deklarowana
6 78 ub 9 przez przez przez
’ ' producenta producenta producenta
Nasiakliwosé wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 | deKiarowana | deklarowana | deklarowana
7 lub 9- przez przez przez
' producenta producenta producenta
3 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN mepcO.1 mypcO.1 mypcO.1

1744-1, p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:
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Wymagane wlasciwosci kruszywa o ciaglym

Wymagania dla

Wymagania dla

Wymagania dla

Lp. uziarnieniu g:f:l(:gi)vléggwy z betonu KRI-KR? KR3-KR4 KR5.KR7
1 Eizzlsazr;;eir;e wg PN-EN 933-1; kategoria nie GA85 GA85 GA85
Zawarto$¢ pytéw wg PN-EN 933-1; kategoria nie
2 wyZsza niz: fis fig fig
3 ;IN ajz()ss;afziz(?w wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie MB,10 MB,10 MB,10
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub
4 wedtug PN-EN- 933-4; kategoria nie wyZsza niz: Flso lub Slso Flo lub ST Flso lub ST
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
5 przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym Cheklarowana Csoo Csoo
wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug
normy PN-EN 1097-2, badana na kruszywie o
6 wymiarze 10/14, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza LAso LA LA
niz:
Ggstos$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdziat deklarowana deklarowana deklarowana
7 73 1ub 9- przez przez przez
’ ' producenta producenta producenta
Nasiakliwosé wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 | dekiarowana | deklarowana | deklarowana
8 lub 9- przez przez przez
' producenta producenta producenta
deklarowana deklarowana deklarowana
9 Gestos$¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3: przez przez przez
producenta producenta producenta
Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana
10 na kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 Iub 8/16, F, F, F,
kategoria nie wyZsza niz:
,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-
1 3 l%ategoria' ¢ SBra SBua SBua
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu
12 wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, wymagana EcgDeklarowana Ecs30 Ecs30
kategoria:
Sklad chemiczny — uproszczony opis deklarowany deklarowany deklarowany
13 etrograficzny wedlug PN-EN 932-3: przez przez przez
petrog Y & ) producenta producenta producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN
14 1744-1, p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: mipc0,1 miecO,1 miecO,1
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie Wymaeana Wymacana Wymaeana
15 z zuzla wielkopiecowego chtodzonego oc}ll orioéé og orrgloéé og orrgloéé
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p.19.1: P P p
Rozpad zwigzkéw Zelaza w kruszywie z zuzla Wymaeana Wymaoana Wymacana
16 | wielkopiecowego chtodzonego powietrzem ymag iy ymag . ymag .
wedlug PN-EN 1744-1, p.19.2: odpornos¢ odpornos¢ odpornos¢
Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
17 wedlug PN-EN 1744-1, p 19.3; kategoria nie Vs Vs Vs

wyZsza niz:
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L Wymagane wlasciwosci wypelniacza do Wymagania dla | Wymagania dla | Wymagania dla
P- podbudowy z betonu asfaltowego KR1-KR2 KR3-KR4 KR5-KR7
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10: Zgodne z tablicag 24 w PN-EN 13043
) J akpsc p){l.ow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie MB,10 MB,10 MB,10
wyzsza niz:

3 Zav.vartos.c. wody wedlug PN-EN 1097-5, nie 1% (m/m) 1% (m/m) 1% (m/m)
wyzsza niz:

deklarowana deklarowana deklarowana
4 Gestos¢ ziaren wedlug EN 1097-7: przez przez przez
producenta producenta producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym

5 Wypelniaczu Wedlug PN-EN 1097-4, wymagana V28/45 V28/45 V28/45
kategoria:
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN

6 | 13170 1, wymagana kategoria: ArenB/25 ArenB/25 ArenB/25

7 Rozpuszc;aln.osc w WOdZ.l.C wedtug PN-EN 1744- WS, WSy WSy
1, kategoria nie wyzsza niz:
Zawarto$¢ CaCO; w wypelniaczu wapiennym

8 wedhug PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz: CCoo CCro CCro
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu

9 mieszanym, wedtug PN-EN 459-2. Wymagana KaDeklarowana | KaDeklarowana | KaDeklarowana
kategoria:

10 ,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, BN oo BNpttronans BNpttonans

wymagana kategoria:
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Wymagane wilasciwosci kruszywa grubego do

Wymagania dla

Wymagania dla

Wymagania dla

Lp. warstwy wigzacej, wyréwnawczej i KR1-KR?2 KR3-KR4 KR5.KR7
wzmacniajacej z betonu asfaltowego
1 U.zllarnle.r.ne wg PN-EN 933-1; kategoria nie Gc85/20 Ge85/20 G90/20
nizsza niz:
Gasnis Gasnis Gasnis
2 Tolerancja uziarnienia; wymagane kategorie: Goonis Goonis Goonis
Goyi75 Goyi75 Goyi75
Zawarto$¢ pytéw wg PN-EN 933-1; kategoria nie
3 , . f f f,
WYyZsza niz:
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub
4 wedtug PN-EN- 933-4; kategoria nie wyzsza niz: Flss lub Sl Flos lub Sy Flos lub Sy
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
5 przekruszonej i famanej w kruszywie grubym Cheldarowana Csono Csono
wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wediug
normy PN-EN 1097-2, badana na kruszywie o
6 wymiarze 10/14, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza LA LAso LA
niz:
Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdzial deklarowana deklarowana deklarowana
7 przez przez przez
7,8 lub 9:
producenta producenta producenta
Nasiakliwos¢ wedtug PN-EN 10976, rozdziat 7,8 | deKiarowana | deklarowana | deklarowana
8 lub 9- przez przez przez
) producenta producenta producenta
Mrozoodporno$¢ wedlug PN-EN 1367-1 badana
9 na kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, F, F, F,
kategoria nie wyzsza niz:
,.Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367-
10 3, kategoria: SBua SBua SBua
11 Sktad chemiczny — uproszczony opis deklarrz(;\;/any deklarrz(;\;/any deklarrz(;\;/any
petrograficzny wediug PN-EN932-3: pro%ucenta pro%ucenta pro%ucenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN
12 1744-1, p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz: miecO,1 miecO,1 miecO,1
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie
. . . wymagana wymagana wymagana
13 z zuzla wielkopiecowego chtodzonego odpornodé odpormodé odpornodé
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p.19.1: p p p
Rozpad zwiazkéw zelaza w kruszywie z zuzla
) ) . wymagana wymagana wymagana
14 | wielkopiecowego chlodzonego powietrzem odpornodé odpornodé odpornodé
wedtug PN-EN 1744-1, p.19.2: P p p
Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
15 wedlug PN-EN 1744-1, p 19.3; kategoria nie Vs Vs Vs

WYZSza niz:
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Wymagane wlasciwos$ci kruszywa nielamanego

L drobnego o ciaglym uziarnieniu do D <8 mm | Wymaganiadla | Wymaganiadla | Wymagania dla
p: do warstwy wiazacej, wyréwnawczej i KR1-KR2 KR3-KR4 KR5-KR7
wzmacniajacej z betonu asfaltowego
1 Eaztleagr;‘;f;‘e wg PN-EN'933-1; wymagana Gr85 1ub GA85 | Gi85 lub G85 Gi85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze
2 iz wedhug kategorii: GreNR G1c20 G1c20
Zawarto$¢ pyléw wg PN-EN 933-1; kategoria nie
3 . " f3 f; f;
wyzsza niz:
4 S;Z()Sszcai)?;w wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie MB;10 MB,10 MB,10
Kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
5 zzglzézlgﬁ_gg; é{;l;?éyr:lzgzmggg;nmlzzgl:;zlemu EcsDeklarowana | EcsDeklarowana | EcsDeklarowana
kategoria:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat deklarowana | - deklarowana | deklarowana
6 78 lub 9- przez przez przez
’ ' producenta producenta producenta
Nasiakliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 | GeKiarowana | deklarowana | deklarowana
7 lub 9- przez przez przez
' producenta producenta producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN
8 1744-1, p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: MO, 1 miecO,1 miecO,1
Wymagane wlasciwos$ci kruszywa famanego
L drobnego o ciaglym uziarnieniu do D <8 mm | Wymaganiadla | Wymaganiadla | Wymagania dla
p: do warstwy wiazacej, wyréwnawczej i KR1-KR2 KR3-KR4 KR5-KR7
wzmacniajacej z betonu asfaltowego
1 Eaztleagr;‘;f;‘e wg PN-EN'933-1; wymagana Gr85 1ub GA85 | Gi85 Iub Ga85 | Gi85 lub GA85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze
2 iz wedhug kategorii: GreNR G1c20 G1c20
Zawarto$¢ pyléw wg PN-EN 933-1; kategoria nie
3 wyzsza niz: fig fis fis
4 S;Z()Sszcai)?;w wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie MB;10 MB,10 MB,10
Kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu
> wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, wymagana EcsDeklarowana Ees30 Ees30
kategoria:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat deklarowana | deklarowana | deklarowana
6 78 lub 9- przez przez przez
’ ' producenta producenta producenta
Nasiakliwosé wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 | GeKiarowana | deklarowana | deklarowana
7 lub 9- przez przez przez
' producenta producenta producenta
3 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN mypc0. 1 mypc0.1 mypc0.1

1744-1, p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:
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Wymagane wlasciwos$ci wypelniacza do

L ¢ ... h .. Wymagania dla | Wymagania dla | Wymagania dla
p- warstwy wiazacej, wyrownawezej 1 KR1-KR2 KR3-KR4 KR5-KR7
wzmacniajacej z betonu asfaltowego

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: Zgodne z tablicag 24 w PN-EN 13043

2 J ak-osc pyl-ow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie MB,10 MB,10 MB,10
WyZsza niz:

3 Zav-vartos'c- wody wedlug PN-EN 1097-5, nie 1% (m/m) 1% (m/m) 1% (m/m)
WyZsza niz:

deklarowana deklarowana deklarowana
4 Gesto$¢ ziaren wedlug EN 1097-7: przez przez przez
producenta producenta producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym

5 wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4, wymagana Vogius Vogus Vagas
kategoria:
Przyrost temperatury mi¢knienia wedtug PN-EN

6 13179-1, wymagana kategoria: Aran8/25 Ara8/25 Aran8/25

7 Rozpuszc;aln'osc w WOdZ'l-e wedtug PN-EN 1744- WSy WS WS
1, kategoria nie wyzsza niz:
Zawarto$¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym

8 wedtug PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz: CCoo CCro CCro
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu

9 mieszanym, wedtug PN-EN 459-2. Wymagana KaDeklarowana | KaDeklarowana | KaDeklarowana
kategoria:

10 ”LICZba asfaltowa Wedlug PN-EN 13 179-2, BNDeklarowana BNDeklamwana BNDeklamwana

wymagana kategoria:
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L Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do | Wymaganiadla | Wymaganiadla | Wymagania dla
p: warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego KR1-KR2 KR3-KR4 KR5-KR6
1 U.z.larme.r.ne wg PN-EN 933-1; kategoria nie Ge85/20 Ge90/20 Ge90/15

nizsza niz:
G25/15 G G
2 Tolerancja uziarnienia; wymagane kategorie: Gaons 2015 2015
G Gaons Gaons
20/17.5
3 Zav.vartos.c. pytéw wg PN-EN 933-1; kategoria nie 0 0 0
wyZsza niz:
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub
4 wedtug PN-EN- 933-4; kategoria nie wyzsza niz: Flos 1ub Ss Flo 1ub Sk Flo 1ub Sy
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
5 przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym Cpeklarowana Cosi Cosi
wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN 1097-2, badana na kruszywie o
6 wymiarze 10/14, rozdziatl 5; kategoria nie wyzsza LAs LAs LAos
niz:
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na
normowej frakcji kruszywa do mieszanki PSVpeuarowana
7 mineralno-asfaltowej) wedtug normy PN-EN PSVas nie mniej niz 48 PSVso
1097-8; kategoria nie wyzsza niz:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat deklarowana | deklarowana | deklarowana
8 przez przez przez
7,8 lub 9:
producenta producenta producenta
e . deklarowana deklarowana deklarowana
Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8
9 przez przez przez
lub 9:
producenta producenta producenta
Mrozoodpornos¢ wedlug PN-EN 1367-1 w 1%
10 . . . .. 10 7 7
NaCl; warto§¢ Fy,c| nie wyzsza niz:
Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367-
1 3, wymagana kategoria: SBra SBra SBra
12 Sktad chemiczny — uproszczony opis dekgirrz(;v;/any dekgirrz(;v;/any dekgirrz(;v;/any
petrograficzny wediug PN-EN 932-3: producenta producenta producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN
13 1744-1, p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: MO, 1 MO, 1 MO, 1
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie
. . . wymagana wymagana wymagana
14 | z zuzla wielkopiecowego chlodzonego odpornodé odpornodé odpornodé
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p.19.1: P P P
Rozpad zwiazkéw zelaza w kruszywie z zuzla
) ; . wymagana wymagana wymagana
15 | wielkopiecowego chlodzonego powietrzem odpornodé odpornodé odpornodé
wedtug PN-EN 1744-1, p.19.2: P P P
Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
16 | wedlug PN-EN 1744-1, p 19.3; kategoria nie Vi Vi Vi

wWyZsza niz:
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Wymagane wlasciwos$ci kruszywa nietamanego drobnego o ciaglym

Lp. uziarnieniu do D < 8 mm do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wymagania dla KRI-KR2
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana kategoria: Gg85 lub G485
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug kategorii: GpcNR
3 Zawarto$¢ pytéw wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f;
4 Jako$¢ pytéw wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: MB10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
5 kruszywa o cigglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8§, EcsDeklarowana
wymagana kategoria:
6 Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo§¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9: deklarowana przez producenta
3 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1, p. 14.2, kategoria 0.1
nie wyzsza niz: LPC™
L (;Vy;n agane V-Vla:;lWOS?l kl‘}l sz‘yv‘(fla l]a;n;aél €80 Wymagania dla | Wymagania dla | Wymagania dla
p. robnego o ciaglym uziarnieniu do D <8 mm KR1.KR?2 KR3.KR4 KR5.KR6
do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
j | Uziarnienie wg PN-EN'933-1; wymagana Ga85 1ub Gr85 | GA851ub Gr85 | Ga85 lub Gi85
kategoria:
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze
2 niz wedtug kategorii: GrcNR G1c20 G1c20
Zawarto$¢ pytéw wg PN-EN 933-1; kategoria nie
3 . . fie fis fi6
WyZzsza niz:
4 Jak-osc pyl-ow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie MB;10 MB;10 MB;10
WyZzsza niz:
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu
> wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, wymagana EcsDeklarowana Ecs30 Ecs30
kategoria:
Ggestos$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdziat deklarowana deklarowana deklarowana
6 przez przez przez
7,8 Iub 9:
producenta producenta producenta
Nasiakliwosé wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 | deKiarowana | deklarowana | deklarowana
7 przez przez przez
lub 9:
producenta producenta producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN
8 1744-1, p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: miecO,1 miecO,1 mipcO,1
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L Wymagane wlasciwosci wypelniacza do Wymagania dla Wymagania dla Wymagania dla
p- warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego KR1-KR2 KR3-KR4 KR5-KR6
1 | Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10: Zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043
2 J zjlkosc .pylovs./ .Wedlug PN-EN 933-9; kategoria MB,10 MB,10 MB,10
nie wyzsza niz:

3 Zav.vartos.c. wody wedlug PN-EN 1097-5, nie 1% (m/m) 1% (m/m) 1% (m/m)
WYyZsza niz:

4 | Gestosé ziaren wedlug EN 1097-7: deklarowana przez | deklarowana przez | deklarowana przez

producenta producenta producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym

5 | wypehiaczu wedtug PN-EN 1097-4, wymagana Vogius Vogius Voga5
kategoria:
Przyrost temperatury mi¢knienia wedtug PN-EN

6 13179-1, wymagana kategoria: Aran8/25 Aran8/25 Aran8/25
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN

7 1744-1, kategoria nie wyZsza niz: WSio WSio WSio
Zawarto$¢ CaCO; w wypelniaczu wapiennym

8 wedtug PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz: CCo CCoo CCoo
Zawarto$§¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu

9 | mieszanym, wedtug PN-EN 459-2. Wymagana Ka20 Ka20 Ka20
kategoria:
,,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2,

10 wymagana kategoria: BNDeklarowana BNDeklarowana BNDeklarowana

Lp :ﬁlgbmlfeg;ns(:v:f;:;x:’);c;clif;sﬁgv: :Ia:lle:zl;ilgl?i Wymagania dla Wymagania dla | Wymagania dla

SMA i BBTM KR1-KR2 KR3-KR4 KR5-KR7
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana
1 . Gg85
kategoria:
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz
2 wedtug kategorii: GreNR G1c20 G1c20
3 Zawarto$¢ pyléw wg PN-EN 933-1; kategoria nie ¢
wyzsza niz: 16
4 J akf)sc p}fl'ow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie MB,10
WYyZzsza niz:
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN
> 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: EcsDeklarowana Ecs30 Ecs30
Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat
6 deklarowana przez producenta
7,8 lub 9:
7 iabs;afkhwosc wedlug PN-EN 1097-6, rozdzial 7,8 deKlarowana przez producenta
3 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 0.1
1744-1, p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: LPCH
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Wymagane wlasciwoS$ci kruszywa grubego do warstwy

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

Lp. Scieralnej z mieszanki SMA i BBTM
KR1-KR2 KR3-KR4 KR5-KR7
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc85/20 G90/15 G90/15
G25/15 G G
2 | Tolerancje uziarnienia; wymagane kategorie: Goois /15 23015
G Gaoris Gaoris
20175
3 | Zawarto$¢ pytéw wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: f
4 Ksztalt .kru§zywa. Wedh.l.g PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933-4, Flys lub Slys | Fly lub Skyy | Fly lub STy
kategoria nie wyzsza niz:
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej C C C
w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza niz: Dekdarowana 10000 100/0
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-
6 |2, rozdzial 5, badana na kruszywie o wymiarze 10/14; kategoria nie LAj LAj LAs
WyZsza niz:
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji PSV
7 | kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) wedlug PN-EN 1097- PSV . Dflflar.‘?wa“a PSV5,
8, kategoria nie nizsza niz: nie mniej niz 43
Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
9 | Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
10 Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, warto$¢ FNac 10 7
nie wyzsza niz:
~Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367-3, wymagana
11 . SBra
kategoria:
12 213(1;(; ‘chemlczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN deKlarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
13 .. . .. mypc0,1
kategoria nie wyzsza niz:
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
14 | wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, wymagana odpornos¢
p. 19.1:
15 Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego wymaeana odpormnodé
chlodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.2: ymag P
16 Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedlug PN-EN v
3,5

1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:
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Lp Wymagane wlasciwos$ci wypelniacza do warstwy Wymagania dla Wymagania dla Wymagania dla
" | $cieralnej z mieszanki SMA i BBTM KR1-KR2 KR3-KR4 KR5-KR7
1 | Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10: Zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043
) J akf)éé p}fl.(’)w wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie MB,10
wyZsza niz:
3 f;fvartoéé wody wedlug PN-EN 1097-5, nie wyzsza 1% (m/m)
4 | Gestos¢ ziaren wedlug EN 1097-7: deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
5 | wypehiaczu wedtug PN-EN 1097-4, wymagana Voss
kategoria:
6 Przyrost temperatury mi¢gknienia wedtug PN-EN Aven8/25
13179-1, wymagana kategoria: R&B
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1,
7 . . .. WSio
kategoria nie wyzsza niz:
3 Zawarto$¢ CaCO; w wypelniaczu wapiennym cC
wedtug PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz: 70
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
9 | mieszanym, wedtug PN-EN 459-2. Wymagana Ka20
kategoria:
10 ,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, BNpttonans

wymagana kategoria:

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego ikruszywa,

gwarantujacego odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa iodpornosc

mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrad i zastosowac srodek adhezyjny,

tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN

12697-11:2012, metoda C, wynosita co najmniej 80%.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy

przyjac proporcje kruszywa tamanego do nielamanego co najmniej 50/50.

16.2 Projektowanie i wytworzenie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzac na goraco w otaczarce (zespole maszyn

i urzadzen do dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikéw oraz przechowywania gotowej

mieszanki). Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sa

w ponizszych tabelach.
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Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC16P AC22P AC16P AC22P AC32P
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do od do
45 - - - - - - - - 100 -
31,5 - - 100 - - - 100 - 90 100
224 100 - 93 100 100 - 90 100 65 90
16 90 100 65 93 90 100 65 90 - -
11,2 70 92 - - 65 85 - - - -
8 50 85 42 72 50 76 42 68 33 53
2 25 50 15 45 25 50 15 45 10 40
0,125 5 13 5 13 5 12 4 12 4 12
0,063 4,0 10,0 | 4,0 10,0 | 4,0 8,0 4,0 8,0 3,0 7,0
Zawarto$¢ lepiszcza Buin4.4 Buin4.,2 Buin4.,2 Biin 4.0 Bin 3.8
Minimalna zawarto$é lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m”.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci
lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspélczynnik & otrzymany wedlug réwnania: @ = 209
Pdq
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstw wiazacej
i wyrownawczej
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos$e ACI11W AC16 W AC16 W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
Zawarto$¢ lepiszcza Buin4.8 Binin 4,6 Binin 4,6 Buin 4,4
Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okre§lona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m’.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci
lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wsp6tczynnik & otrzymany wedlug réwnania: ' = 200
Ad
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Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
$cieralnej, KR1-KR2

Przesiew, [% (m/m)]
Wtasciwosé ACS5S ACS8S ACI11S
KR1-KR2 KR1-KR2 KR1-KR2
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6,0 14,0 6,0 14,0 5,0 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza Bnin 6,2 Bin 6,0 Bimin 5,8

.. S, N N P N - . - " - - 3
Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m’.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci

. o . . . . . . 2,650
lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wsp6lczynnik @ otrzymany wedlug réwnania: @ = ——

Pd

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
$cieralnej, KR3-KR6

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosc¢ AC8S AC11S
KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
4 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5,0 12,0 5,0 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza B.in 5,8 Biin 5,8

. S, - - A - N . N - - N 3
Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m’.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci

2,650

lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspélczynnik & otrzymany wedlug réwnania: & = ——

Pa

Biuro Prac Inzynierskich sp. z o.0.

36



Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego o wysokim module
sztywnosci AC WMS do warstwy wiazacej i podbudowy

Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwos¢ AC WMS 16 AC WMS 22
KR3-KR7 KR3-KR7

Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 60 90
11,2 70 85 40 80
2 10 50 10 50
0,125 4 20 4 20
0,063 2,0 12,0 2,0 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza Biins.0 Biins.0

wskaznik wypetnienia K obliczy¢ wg zatacznika 3.

warstwy Scieralnej

Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarto$¢ lepiszcza oraz srodka stabilizujacego mieszanki SMA do

Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwosc¢ SMA 5 SMA 8 SMA 11 SMA 11
KR1-KR4 KR1-KR7 KR3-KR4 KR5-KR7

Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
16 - - - - 100 - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100 90 100
8 100 - 90 100 50 65 50 65
5,6 90 100 35 60 35 45 35 45
2 30 40 20 30 20 30 20 30
0,125 10 19 9 17 9 17 9 17
0,063 7,0 12,0 7,0 12,0 8,0 12,0 8,0 12,0
Sztiﬁf;jgcfggkf‘% vy | 03 1,5 03 1,5 03 1,5 0,3 1.5
Zawarto$¢ lepiszcza Buin74 Buin7.2 Buin 6.6 Biin 6.6

Dozowanie skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania

sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym

uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajacym utrzymanie Zzadanej temperatury
z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)

nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70.
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Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata

temperature wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej

w czasie jej produkcji w wytworni nie powinna by¢ wyzsza niz 210°C.

Sposéb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic

rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w ponizszych tabelach.

Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy, KR1-KR2

Wtasciwosci

Warunki

zaggszczania wg
PN-EN 13108-20

Metoda i warunki
badania

Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni

C.1.2, ubijanie

2x50 uderzen

PN-EN 12697-8, p.4

Wolne przestrzenie
wypelione lepiszczem

C.1.2, ubijanie

2x50 uderzen

PN-EN 12697-8, p.5

Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni w mieszance
mineralnej

C.1.2, ubijanie

2x50 uderzen

PN-EN 12697-8, p.5

Wrazliwo$¢ na dziatanie
wody

C.1.1, ubijanie

2x35 uderzen

z jednym cyklem

25°C (1)

PN-EN 12697-12, lecz
przechowywanie w 40°C

zamrazania, badanie w

Wymiar mieszanki
AC16P AC22P
Vmin4,0 Vmin4,0
Vmaxsyo VmaXS,O
VFB min50 VFB minSO
VFB,;,74 VFB,,,74
VMA,;,14 VMA,,;i,14
ITSR ITSR,

WT-2 2010 w zataczniku 1

(1) Ujednolicong procedur¢ badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w

Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy, KR3-KR4

Warunki

Metoda i warunki

Wymiar mieszanki

dziatanie wody

2x35 uderzen

zamrazania (2), badanie
w 25°C

Wiasciwosci zageszczania wg badania
PN-EN 13108-20 AC16P | AC22P | AC32P
SC ijani Vmin470 Vmin4’0 Vmin4’0
Zawarto$¢ Wolpych C.1.3, ubljam’e PN-EN 12697-8, p.4
przestrzeni 2x75 uderzen V7,0 V7,0 Voo 7,0
Odpornosé na C.1.20, PN-EN 12697-22, | WTS 50,3 | WTSa0.3 | WTSar0.3
deformacje trwale watowanie metoda B w powietrzu,
(1)33) pop& | PN-EN 13108-20, D.1.6,
9871100 60°C, 10 000 cykli PRD4r9,0 | PRDARY,0 | PRDARY,0
PN-EN 12697-12, lecz
Wrazliwosé na C.L.1, ubijanie | PrZechowywanie w 40°C
o WU z jednym cyklem ITSR,y | ITSR;, | ITSRy

WT-2 2010 w zataczniku 1

WT-2 2010 w zalaczniku 2

(1) Grubo$¢ ptyty: AC 16 — 60 mm, AC 22 — 60 mm, AC 32 — 80 mm,
(2) Ujednolicong procedur¢ badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w

(3) Procedurg kondycjonowania krétkoterminowego MMA przed zageszczeniem prébek do badan podano w
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Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy, KRS-KR7

Warunki . . .
. . . Wymiar mieszanki
e, zageszczania wg Metoda i warunki
Wiasciwosci PN-EN 13108- badania
20 AC16P AC22P AC32P
SC ijani Vmin4’0 Vmin4’0 Vmin4’0
Zawarto$¢ wolpych C.1.3, ubljam’e PN-EN 12697-8, p.4
przestrzeni 2x75 uderzen V7,0 Vi 7,0 V7,0
PN-EN 12697-22,
Odpornos$¢ na C.1.20, metoda B w powietrzu, WTSARO, 1S [ WTSARO,15 | WTSARO,15
deformacje trwale walowanie, PN-EN 13108-20,
(1)(3) P98'P100 D16, 600C, 10 000 PRDAIR7,O PRDAIR7,O PRDAIR7,O
cykli
PN-EN 12697-12, lecz
s A przechowywanie w
Wrazliwos¢ na C.1.1, ubijanie |50 Yo dnym cyklem | ITSRy, ITSRy, ITSRy,
dziatanie wody 2x35 uderzen o .
zamrazania (2), badanie
w 25°C

(1) Grubo$¢ piyty: AC 16 —

60 mm, AC 22 — 60 mm, AC 32 — 80 mm,

(2) Ujednolicong procedur¢ badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w

WT-2 2010 w zataczniku 1

(3) Procedurg kondycjonowania krétkoterminowego MMA przed zageszczeniem prébek do badan podano w

WT-2 2010 w zalaczniku 2

Wymagane wlasciwos$ci betonu asfaltowego do warstw wiazacej i wyréwnawczej, KR1-KR2

Warunki Metoda i warunki

Wymiar mieszanki

Wiasciwosci zageszczania wg badania
PN-EN 13108-20 AC11'W ACl6 W
Jo ijani \]min3 ’O Vmin3’0
Zawarto$¢ Wolpych C.12, ubljam’e PN-EN 12697-8, p.4
przestrzeni 2x50 uderzen V 1ax6,0 V 1x0,0
i liani VFB ;65 VFB,;;,60
Woln.e przest.rzeme C.12, ubljam’e PN-EN 12697-8, p.5
wypetnione lepiszczem 2x50 uderzen VFB,,;,80 VFB,,;,80
Zawarto$¢ wolnych C.1.2. ubiianic
przestrzeni w mieszance 1.2 UbY , PN-EN 12697-8, p.5 VMA,;, 14 VMA,;. 14
. . 2x50 uderzen
mineralnej
PN-EN 12697-12, lecz
Wrazliwoéé na dzialanie | C.1.1, ubjjanie | Pr7echowywanie w 40°C
R z jednym cyklem ITSRg, ITSRg,
wody 2x35 uderzen e .
zamrazania, badanie w
25°C (1)

(1) Ujednolicong procedur¢ badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w

WT-2 2010 w zataczniku 1

Biuro Prac Inzynierskich sp. z o.0.
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Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstw wiazace

i wyrownawczej, KR3-KR4

Wtasciwosci

Warunki
zageszczania wg

Metoda i warunki

Wymiar mieszanki

badania

PN-EN 13108-20 AC16 W AC22 W
7 . . Vmin490 Vmin490
Zawarto$¢ wolpych C.1.3, ubljam,e PN-EN 12697-8, p.4
przestrzeni 2x75 uderzen V7,0 V7,0
190 PN-EN 12697-22, WTSA0,15 | WTSAxO0,15
Odpornos$¢ na alo an"e metoda B w powietrzu,
deformacie trwate (1)(3) WP V;, '© | PN-EN 13108-20, D.1.6,
o710 60°C, 10 000 cykli PRDARr7.0 PRDARr7,0
PN-EN 12697-12, lecz
e, . . o przechowywanie w 40°C
Wrazliwo$¢ na dziatanie [ C.1.1, ubijanie 2 jednym cyklem ITSRy, ITSR,

wody

2x35 uderzen

zamrazania (2), badanie
w 25°C

(1) Grubose¢ ptyty: AC 16 — 60 mm, AC 22 — 60 mm
(2) Ujednolicong procedur¢ badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
WT-2 2010 w zataczniku 1

(3) Procedurg kondycjonowania krétkoterminowego MMA przed zageszczeniem probek do badan podano w

WT-2 2010 w zalaczniku 2

Wymagane wlasciwos$ci betonu asfaltowego do warstw wiazace

j i wyrownawczej, KR5-KR7

Warunki

Metoda i warunki

Wymiar mieszanki

Wiasciwosci zageszczania wg badania
PN-EN 13108-20 ACl6 W AC22 W
SC ijani Vmin470 Vmin470
Zawarto$¢ Wolpych C.1.3, ubljam’e PN-EN 12697-8, p.4
przestrzeni 2x75 uderzen V7,0 V7,0
C.1.20 PN-EN 12697'22? WTSAIRO,IO WTSAIRO,IO
Odpornos$¢ na e metoda B w powietrzu,
walowanie
deformacje trwate (1)(3) Pop ’ PN-EN 13108-20, D.1.6,
9871100 60°C, 10 000 cykli PRDRS,0 PRDRS,0
PN-EN 12697-12, lecz
s . . S przechowywanie w 40°C
Wrazliwo$¢ na dziatanie [ C.1.1, ubijanie z jednym cyklem ITSRg, ITSRg,

wody

2x35 uderzen

zamrazania (2), badanie
w 25°C

(1) Grubosé¢ plyty: AC 16 — 60 mm, AC 22 — 60 mm
(2) Ujednolicong procedur¢ badania wrazliwosci na dzialanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w

WT-2 2010 w zataczniku 1

(3) Procedurg kondycjonowania krétkoterminowego MMA przed zageszczeniem probek do badan podano w

WT-2 2010 w zalaczniku 2

Biuro Prac Inzynierskich sp. z o.0.
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Wymagane wlasciwos$ci betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej, KR1-KR2

Warunki . . .
. . . Wymiar mieszanki
s zageszczania wg | Metoda i warunki
Wiasciwosci .
PN-EN 13108- badania
20 ACS5S AC8S AC11S
Zawarto$¢ wolnych C.1.2, ubijanie | PN-EN 12697-8, Vininl,0 Vinin1,0 Vinin1,0
przestrzeni 2x50 uderzen p.4 V3,0 V3,0 V3,0
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie | PN-EN 12697-8, | VEBumin75 | VFBpin75 [ VEBpi75
wypetnione lepiszczem 2x50 uderzen p.5 VFB,;,93 | VFB,;,93 | VFB,;93
Zawarto$¢ wolnych o
przestrzeni w mieszance C.1.2, ubij ame PN-EN 12697-8, VMA,;,14 | VMA,;,14 | VMA,,;,14
. . 2x50 uderzen p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12,
lecz
s, S S przechowywanie w
Wrazliwo$¢ na dziatanie C.1.1, ubljam’e 40°C 7 jednym ITSRy, ITSRy ITSRy,
wody 2x35 uderzen
cyklem
zamrazania,
badanie w 25°C (1)

(1) Ujednolicong procedur¢ badania wrazliwosci na dzialanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w

WT-2 2010 w zataczniku 1

Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej, KR3-KR4

e Warunlg Metoda i warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwosci zaggszczania wg badania
PN-EN 13108-20 AC8S AC11S
SC ijani Vminzvo Vminzvo
Zawarto$¢ Wolpych C.1.3, ubljam’e PN-EN 12697-8, p.4
przestrzeni 2x75 uderzen Va0 Va0
C120 PN'EN 12697'227 WTSAIRO,IS WTSAIRO,IS
Odpornos$¢ na waiowan’ie metoda B w powietrzu,
deformacje trwate (1)(3) Pop ’ PN-EN 13108-20, D.1.6,
9871100 60°C, 10 000 cykli PRDr9,0 PRDr9,0
PN-EN 12697-12, lecz
Wrazliwosé na dzialanie | C.1.1, ubijanie | Prechowywanie w 40°C
, z jednym cyklem ITSRy ITSRy,
wody 2x35 uderzen . .
zamrazania (2), badanie
w 25°C

(1) Grubo$¢ ptyty: AC 8§ — 40 mm, AC 11 — 40 mm
(2) Ujednolicong procedur¢ badania wrazliwosci na dzialanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w

WT-2 2010 w zataczniku 1

(3) Procedurg kondycjonowania krétkoterminowego MMA przed zageszczeniem prébek do badan podano w

WT-2 2010 w zalaczniku 2

Biuro Prac Inzynierskich sp. z o.0.
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Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej, KR5-KR6

Warunki

Metoda i warunki

Wymiar mieszanki

Wiasciwosci zageszczania wg badania
PN-EN 13108-20 ' AC8S AC11S
¢ ijani Vminz,o Vminz,o
Zawarto$¢ wolpych C.1.3, ubljam,e PN-EN 12697-8, p.4
przestrzeni 2x75 uderzen Va0 Va0
190 PN-EN 12697-22, WTSA0,10 | WTSAx0,10
Odpornos$¢ na alé) ) an"e metoda B w powietrzu,
deformacie trwate (1)(3) WP V;, '© | PN-EN 13108-20, D.1.6,
o710 60°C, 10 000 cykli PRDARr7.0 PRDARr7,0
PN-EN 12697-12, lecz
Wrazliwoéé na dzialanie | C.1.1, ubijanie | Prechowywanie w 40°C
R z jednym cyklem ITSRy, ITSRy,
wody 2x35 uderzen . .
zamrazania (2), badanie
w 25°C
Wspétczynnik i Zgodnie z zalacznikiem 4 Q4>70(4) Q4>70(4)
luminancji WT-22010 Q4=90 (5) Q4=>90(5)

(1) Grubose¢ ptyty: AC 8 — 40 mm, AC 11 — 40 mm
(2) Ujednolicong procedur¢ badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w

WT-2 2010 w zataczniku 1

(3) Procedurg kondycjonowania krétkoterminowego MMA przed zageszczeniem probek do badan podano w

WT-2 2010 w zalaczniku 2

(4) Wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenie otwartym

(3) Wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach

Biuro Prac Inzynierskich sp. z o.0.
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Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej betonu asfaltowego o wysokim module

sztywnosci do warstw podbudowy KR3-KR7

Warunki

Metoda i warunki

Wymiar mieszanki

Wiasciwosci zageszczania wg badania
PN-EN 13108-20 AC WMS 16 ACWMS 22
e ljani Vminz,o Vminz,o
Zawarto$¢ wolpych C.1.3, ubljam,e PN-EN 12697-8, p.4
przestrzeni 2x75 uderzen Va0 Va0
PN-EN 12697-12,
e . . o przechowywanie w 40°C
Wrazliwo$¢ na dzialanie C.1.1, ubijanie .
R z jednym cyklem ITSRg, ITSRg,
wody 2x35 uderzen o .
zamrazania b), badanie
w 25°C
C.1.20 PN-EN 12697-22,
*QOdpornos¢ na deformacje walé)v.van’ie metoda B w powietrzu, WTSARo0.10 WTSAR 0,10
trwate a,c) ’ PN-EN 13108-20, D.1.6, PRDyr 50 PRDyRr 50
Pog-P1oo ° ' '
60°C
C.1.20 PN-EN 12697-22, aparat
*Odpornos¢ na deformacje T duzy, 60°C, 30 000
walowanie, . i Pis Ps
trwate c) cykli, grubo$¢ ptyty 100 ' ’
Pog-P100 mm
C.1.20, PN-EN 12697-26, 4PB- Sinax 17 000 Sinax 17 000
Sztywno$¢ [MPa] c) walowanie, PR, temperatura 10°C, Sinin 11 000 Shnin 11 000
Pog-P1oo czestotliwos$¢ 10 Hz
2 . C.1.20, PN-EN 12697-24, 4PB-
Odpornos$¢ na zmeczenie, . o
Kategoria nie nizsza niz c) walowanie, PR, temperatura 10°C, €6.130 €6.130
& Pos-P 100 czestotliwosé 10 Hz

a) grubos¢ ptyty: AC WMS 16 — 60 mm, AC WMS 22 — 60 mm
b) ujednolicona procedur¢ badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w

zalgczniku 1

¢) procedure kondycjonowania krétkoterminowego MMA przed zageszczeniem probek do badan podano w

zalgczniku 2

*odporno$¢ na deformacje trwale — nalezy wybra¢ jedng z metod

Biuro Prac Inzynierskich sp. z o.0.
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Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej betonu asfaltowego o wysokim module

sztywnosci do warstwy wiazacej KR3-KR7

e Warunlg Metoda i warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwosci zageszczania wg badania
PN-EN 13108-20 AC WMS 16 ACWMS 22
Jo ijani Vminz,o Vminz,o
Zawarto$¢ wolpych C.1.3, ubljam,e PN-EN 12697-8, p.4
przestrzeni 2x75 uderzen Va0 Va0
PN-EN 12697-12,
e . . o przechowywanie w 40°C
Wrazliwo$¢ na dzialanie C.1.1, ubijanie .
R z jednym cyklem ITSRg, ITSRg,
wody 2x35 uderzen o .
zamrazania b), badanie
w 25°C
C.1.20 PN-EN 12697-22,
*QOdpornos¢ na deformacje walé)v.van’ie metoda B w powietrzu, WTSARo0.10 WTSAR 0,10
trwale a,c) ’ PN-EN 13108-20, D.1.6, PRDgr 50 PRDyRr 50
Pog-P1oo ° ' '
60°C
C.1.20 PN-EN 12697-22, aparat
*Odpornos¢ na deformacje T duzy, 60°C, 30 000
walowanie, . . Pis Ps
trwate c) cykli, grubo$¢ ptyty 100 ’
Pog-P10o mm
C.1.20, PN-EN 12697-26, 4PB- Sinax 17 000 Sinax 17 000
Sztywno$¢ [MPa] c) watowanie, PR, temperatura 10°C, Sinin 14 000 Sinin 14 000
Pos-P1oo czestotliwo$¢ 10 Hz
. . C.1.20,
Odpornos$¢ na spekania . PN-EN 12697-46, pkt . . , 2
. o watowanie, Poda¢ warto$¢ | Podaé wartos¢
niskotemperaturowe, °C 8.2,
Pog-P10o
. . C.1.20, PN-EN 12697-24, 4PB-
Odpornos$¢ na zmeczenie, . o
kategoria nie niZsza niz c) walowanie, PR, temperatura 10°C, €6.130 €6.130
& Pos-P 100 czestotliwosé 10 Hz

a) grubos¢ ptyty: AC WMS 16 — 60 mm, AC WMS 22 — 60 mm
b) ujednolicong procedur¢ badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w

zalgczniku 1

¢) procedure kondycjonowania krétkoterminowego MMA przed zageszczeniem probek do badan podano w

zalgczniku 2

*odporno$¢ na deformacje trwale — nalezy wybra¢ jedng z metod

Biuro Prac Inzynierskich sp. z o.0.
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Wymagane wlasciwo$ci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej, KR1-KR2
Warunki . . .
. Metoda i warunki Wymiar mieszanki
Wiaciwosci zaggszcezania wg eto
PN-EN 13108- badania
SMA 5 SMA 8
20
Zawarto$¢ wolnych C.1.2, ubijanie | PN-EN 12697-8, Vininl,5 Vininl,5
przestrzeni 2x50 uderzen pkt 4 V3,0 V3,0
PN-EN 12697-12,
przechowywanie w
Wrazliwo$¢ na dziatanie | C.1.1, ubijanie 40°C z jednym
wody 2x35 uderzen | cyklem zamrazania ITSRoo ITSRo
a), badanie w 25°C
ey
s PN-EN 12697-18,
Splywnos¢ lepiszcza - pkt 5 D3 Dos
a) Ujednolicong procedure¢ badania wrazliwos$ci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
WT-2 w zalgczniku 1

Wymagane wlasciwo$ci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej, KR3-KR4
S, Warunlg Metoda i warunki Wymiar mieszanki
Wtasciwosci | zageszczania wg badania
PN-EN 13108-20 SMA 5 SMA 8 SMA 11
Zawarto$¢ . Voinl,5 Voinl,5 Voinl,5
wolnych szlsé l;lcll’g ;‘2;6 PN-EN 12697-8, pkt 4
przestrzeni Vmax?”o Vmax?”o Vmax?”o
Odporno$é C.190 PN-EN 12697-22, WISaw0.15 WISaw0.15 | WTSAr0.15
na walé)v'van’ie metoda B w powietrzu, PRD s PRD s
deformacje Pos-P1oo ’ PN'EIO\I 13108-20, D -.1-6’ Deklzi)]\z;:rl:a nie Deklarowana Deklarowana
trwate a,c) 60°C, 10 000 cykli wiece! niz 9.0 nie wiecej niz | nie wiecej niz
ey me = 9,0 9,0
PN-EN 12697-12, lecz
Wrazliwo$é C.1.1. ubiianie przechowywanie w 40°C
na dziatanie o uoyant z jednym cyklem ITSRy ITSRy, ITSRy
2x35 uderzen . .
wody zamrazania b), badanie w
25°C
Sptywnosé
lepiszcza - PN-EN 12697-18, pkt 5 D 0,3 D 0,3 D 0,3
a) Grubos$¢ ptyty: SMA 5 — 25 mm, SMA 8 — 40 mm, SMA 11 — 40 mm
b) Ujednolicong procedure badania wrazliwo$ci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w WT-2
w zatgczniku 1
¢) Procedurg kondycjonowania krétkoterminowego MMA przed zageszczeniem prébek do badan podano w WT-2
w zalaczniku 2
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Wymagane wlasciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej, KR5-KR7

Warunki

Metoda i warunki

Wymiar mieszanki

Wiasciwosci zageszczania wg badania
PN-EN 13108-20 SMA 8 SMA 11
¢ ijani Vminz,o Vminz,o
Zawarto$¢ wolpych C.1.2, ubljam,e PN-EN 12697-8, pkt 4
przestrzeni 2x50 uderzen V3,5 V3,5
WTSAIR 0,15 WTSAIR 0,15
PN-EN 12697-22, IWTSaro010d) | IWTSAR0,10d)
. C.1.20, .
Odpornos$¢ na walowanie metoda B w powietrzu, PRD
deformacje trwate a,c) ’ PN-EN 13108-20, D.1.6, PRD AR Dekl
Pos-Pioo ° i Deklarowana nie eriarowana
60°C, 10 000 cykli N nie wigcej niz
wigcej niz 7,0
7,0
PN-EN 12697-12, lecz
Wrazliwoéé na dzialanie | C.1.1, ubijanie | Prechowywanie w 40°C
R z jednym cyklem ITSRy, ITSRy,
wody 2x35 uderzen . .
zamrazania b), badanie w
25°C
Splywnos¢ lepiszcza - PN-EN 12697-18, pkt 5 D3 D3
Wspétczynnik i Zgodnie z zalacznikiem 4 Q4>70¢) Q4>70¢)
luminancji WT-2 2010 Q4=>90f) Q4=>90f)

a) Grubos$¢ ptyty: SMA 8 — 40 mm, SMA 11 — 40 mm
b) Ujednolicong procedur¢ badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w

WT-2 w zataczniku 1

¢) Procedurg kondycjonowania krétkoterminowego MMA przed zaggszczeniem probek do badan podano w

WT-2 w zalaczniku 2

d) Dotyczy kategorii ruchu KR7
e) Wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenie otwartym
f) Wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach

16.3 Sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego
powinien wykazac sie mozliwoscia korzystania ze sprzetu:
. ukltadarka gasienicowa z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

dostosowana do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na waskich powierzchniach,

. skrapiarka wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne,
. walec jednoosiowy wibracyjny,

. zageszczarka plytowa wibracyjna,

. samochody wytadowcze z przykryciem brezentowym.
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16.4 Transport i skladowanie

Mieszanke = mineralno-asfaltowa  nalezy = dowozi¢ na  budowe  pojazdami
samowyladowczymi w zaleznosci od postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona pokrowcem przed ostygnieciem
i doptywem powietrza. Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczac 2
godzin, z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania. Minimalna
i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢ 140°C — 180°C.

Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie
na mieszanke.

Skladowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych

opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

16.5 Rozkladanie

Wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego powinien przedstawic¢ inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Podbudowa pod warstwe Scieralna z betonu asfaltowego powinna by¢ na catej
powierzchni ustabilizowana, nosna, czysta, bez zanieczyszczen lub pozostalosci luznego
kruszywa, wyprofilowana, rowna i bez kolein oraz sucha. Przed roztozeniem warstwy $cieralnej z
mieszanki mineralno-asfaltowej podbudowe nalezy oczyscic i skropi¢ emulsja asfaltowa. Obrzeza
i urzadzenia obce posmarowac asfaltem na goraco.

Warstwa Scieralna moze by¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia w ciagu doby jest nie
nizsza niz +5°C dla grubosci warstwy > 3 cm i nie nizsza niz +10°C dla grubos$ci warstwy < 3 cm.
Temperatura powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robot
oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie
realizacji dziennej dziatki roboczej. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku
stosowania ogrzewania podloza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia
mikrofalowe). Nie dopuszcza si¢ uktadania podczas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru
(V > 16 m/s). Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukladarka
gasienicowa z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukladanej warstwy, z utrzymywaniem
niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa, na calej szerokosci jezdni i drogi rowerowe;j.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac¢ sie réwnomiernie za pomocgq walca
jednoosiowego wibracyjnego lub zageszczarki plytowej wibracyjnej. Zageszczenie nalezy
wykonywac od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie
zageszczania powinna wynosic¢ nie mniej niz 140°C przy mieszance z asfaltu D50/70.

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. zlaczy poprzecznych z tego samego
materiatu uktadanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materiatléw

lub potaczenia warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi)
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nalezy stosowa¢ materialy termoplastyczne lub emulsje asfaltowa. Grubos¢ materiatu

termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢ nie mniej niz 15 mm.

16.6 Kontrola i odbidr robot

Rzedne wysokosciowe wykonywanych warstw nawierzchni nalezy sprawdzac¢ w osi i na
obu krawedziach jezdni oraz na obu krawedziach drogi rowerowej metoda niwelacji geodezyjnej
co 10 m oraz dodatkowo w miejscach zataman niwelety. Rzedne pomierzone nie moga réznic sie
od rzednych projektowych o wigcej niz +1 cm. Spadki poprzeczne nawierzchni wyliczone na
podstawie pomiardw geodezyjnych powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektows, z tolerancja
+ 0,5%. Grubo$¢ warstwy Scieralnej nalezy sprawdza¢ w dwoch miejscach na kazde 100 m
nawierzchni, a zmierzona warto$¢ nie powinna odbiegac od projektowanej o wiecej niz + 0,5 cm.

Ztacza poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwiazane, wykonane w
linii prostej, prostopadle do osi jezdni lub drogi rowerowej. Przylegajace warstwy powinny by¢
w jednym poziomie.

Powierzchnia warstwy Scieralnej powinna mie¢ jednolita teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych si¢ i spekanych. Roboty uznaje si¢ za wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowa i niniejszymi specyfikacjami technicznymi, jezeli wszystkie
pomiary i badania daty wyniki pozytywne. Gdyby pomiary i badania warstwy $cieralnej daty
wynik negatywny, nalezy okresli¢ w drodze pomiaréw i badan fragmenty niespelniajace
wymagan, rozebra¢ tam ulozona warstwe Scieralna i wykonac ja ponownie. Powtérzy¢ tam
wszystkie pomiary i badania.

Czestotliwos$¢ oraz zakres badant i pomiaréw w czasie wytwarzania i rozkladania

mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tabeli ponizej.

e , Czgstotliwo$¢ badaf, minimalna liczba badan na
Lp. Wyszczegdlnienie badan . A .
dziennej dziatce roboczej
1 Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 prébki
) Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej w - 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
wytworni - 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
3 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
4 Wiasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg
5 Wiasciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kazdej zmianie
Temperatura sktadnikéw mieszanki mineralno- L
6 . dozér ciaggly
asfaltowej
7 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zaladupku 1 wezaste
wbudowywania
. . . kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
8 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowe;j .
wbudowywania
Wiasciwos$ci probek mieszanki mineralno-asfaltowe;j . N
9 - L. jeden raz dziennie
pobranej w wytwdrni
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17 Przepusty

Nalezy zdemontowac (rozebrad) istniejace przepusty pod zjazdami, dwa przepusty
w poprzek drogi w okolicach miejscowosci Julianéw oraz dwa przepusty w poprzek drogi na
skrzyzowaniu w miejscowosci Kaszewy Tarnowskie. W miejscach pokazanych w dokumentacji
projektowej wybudowaé¢ nowe przepusty, wykonane z rur kanalizacyjnych zelbetowych typu
WIPRO o $rednicy 30, 40 lub 60 cm (wg. dokumentagji), kielichowych, z uszczelka gumowa. Rury
na przepusty powinny by¢ transportowane w oryginalnych opakowaniach producenta
i sktadowane na poziomym, dobrze odwodnionym terenie. Rury nalezy uklada¢ na tawie
z pospotki o grubosci 20 cm z podbiciem pod rure. Kielichy na polaczeniach rur uszczelnic
dodatkowo zaprawa cementowa. Przepusty nalezy koniczy¢ umocnionymi skarpami z azurowych
plyt EKO lub $ciankami czotowymi wykonywanymi na miejscu, wg. dokumentacji projektowe;j.
Rury przepustéw i Scianki czotowe nalezy zaizolowa¢ przez dwukrotne posmarowanie
roztworem asfaltowym (np. abizolem). Spoiny uszczelni¢ zaprawa cementowa.

Przepusty nalezy zasypac¢ gruntem piaszczystym bez kamieni, warstwami po 20 cm.
Zageszczenie zasypki obok przepustu i do wysokosci 30 cm nad przepustem wykonywac recznie
do osiagniecia wskaznika zageszczenia 0,97, a wyzej mechanicznie do osiggniecia do wskaznika
1,0. Rzedne wlotu i wylotu przepustu powinny by¢ o okolo 5 cm wyzsze niz dno rowu przy
przepuscie, dzieki czemu utrudnione bedzie zamulanie przepustu.

Przepusty nalezy przedstawiac¢ do odbioru przed ich zasypaniem.
18 Sciek korytkowy i z kostki betonowej

Wode z jezdni, ktéra zebrata si¢ przy krawezniku wystajacym po stronie rowow, nalezy
sprowadzi¢ do rowu Sciekiem korytkowym, atestowanym, o szerokosci 50 cm i wysokosci 15 cm
(lub o zblizonych wymiarach), ustawionym na podsypce cementowo-piaskowej grubosci okoto 10
cm. Wode ze zjazddw pochylonych w strone poses;ji, nalezy sprowadzi¢ do rowu (jesli wystepuje
obok zjazdu) za pomoca scieku wykonanego z kostki betonowej (wzdluz granicy pasa

drogowego), a nastepnie sciekiem korytkowym.
19 Oswietlenie

Przy projektowanych przejsciach dla pieszych nalezy ustawi¢ dedykowane lampy
hybrydowe dos$wietlajace przejécia. Taki zestaw powinien zawieraé stup, lampe LED, turbine
wiatrowa, moduly fotowoltaiczne, hermetyczne obudowy, akumulatory, fundament i przewody
elektryczne. Nowe latarnie doswietlajace przejscia dla pieszych nalezy zamontowaé na
fundamentach prefabrykowanych w miejscach wskazanych w projekcie. Fundament zaizolowac i
umiesci¢ w wykopie. Przymocowac stup latarni i zainstalowad, a takze wyregulowaé oprawe.
Stup nie powinien odchyla¢ si¢ od pionu bardziej niz na 1 stopien. Elementy zestawu nalezy

montowac i ustawia¢ wedlug zalecen producenta.
20 Organizacja ruchu

Na zakoniczenie robot nalezy wprowadzi¢ stalg organizacje ruchu. Do nowego oznakowania

zastosowac znaki pionowe mate z folii odblaskowej typu 2. Zaleca sig, aby byty to znaki dwa razy
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giete krawedziowo. Znaki nalezy przytwierdzi¢ na stupkach stalowych o srednicy okoto 70 mm,
ocynkowanych, rowno przycietych, zaslepionych od géry, w kolorze ocynku lub pomalowanych
na szaro. Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢ lokalizacje znaku, tj. jego wymagane
potozenie w planie i odlegtos¢ krawedzi jego tarczy od krawedzi jezdni (co najmniej 0,5 m) oraz
wysoko$¢ zamocowania tarczy znaku. Dolna krawedz najnizszego znaku lub tabliczki do znaku
ustawionego w peronie przystankowym lub dojsciu do niego albo w ich sasiedztwie powinna
znajdowac sie¢ na wysokosci co najmniej 2,2 m od poziomu nawierzchni chodnika albo tego ciagu.
Stupki do znakow nalezy wkopa¢ na gleboko$¢ przynajmniej 0,75 m i zabezpieczy¢ przez
obrdceniem albo wyciagnieciem za pomoca przyspawanych poprzeczek, umieszczonych ponizej
poziomu terenu, lub przez obetonowanie w gruncie. Stupki znakéw znajdujacych sie w obrebie
dojs¢ do perondéw przystankowych powinny zosta¢ przestawione lub ustawione na zewnetrznej
krawedzi tych dojs¢. Stlupki znakéw odnoszacych sie do ruchu na jezdni powinny by¢
odpowiednio wygiete, tworzac wysiegniki, do ktérych zostana przymocowane tarcze znakdéw, z
zachowaniem wyzej podanej skrajni pionowej oraz skrajni poziomej jezdni.

Wszystkie ocynkowane faczniki metalowe przewidywane do mocowania znakow, jak
$ruby, listwy, wkrety, nakretki, powinny byc¢ czyste, gladkie, bez peknieé, naderwan,
rozwarstwien i wypuklych karbow. Znaki nalezy przymocowac¢ do stupkéow w sposob
utrudniajacy ich zdjecie, obrocenie, wygiecie itp. Dopuszcza si¢ przymocowywanie znakéw do
latarn i stupow przy zachowaniu powyzszych zalecen.

Znaki pionowe i elementy konstrukcji wsporczych oraz cate konstrukcje powinny spelniac¢
wymagania wytrzymato$ciowe wynikajace z normy PN-EN 12899-1 ,Stale pionowe znaki
drogowe. Cze$¢ 1: znaki state”.

Przed przej$ciami dla pieszych nalezy ustawi¢ aktywne znaki D-6. Powinny one posiadac
sygnalizacje lampami LED aktywowana poprzez czujnik ruchu pieszego w obrebie znaku.
Wykrycie pieszego ma powodowac aktywacje migajacych lamp nad znakiem oraz przestanie
informacji do znaku na drugim pasie fala radiowa i uaktywnienie lamp na drugim znaku. System
ma by¢ zasilany baterig stoneczng i/lub turbing wiatrowa. Znaki aktywne D-6 nalezy ustawiac
wedtug zalecen producenta.

Oznakowanie poziome nalezy wykonac jako odblaskowe, malowane. Nalezy przestrzegac
zalecenn producentéw materialéw i sprzetu do znakowania. Wykonane oznakowanie poziome
powinno spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1436:2000 ,Wymagania dotyczace poziomych
oznakowan drég” wraz ze zmiana PN-EN 1436:2000/A1 z kwietnia 2005 r.

Roboty uznaje si¢ za wykonane poprawnie, jezeli znaki pionowe i poziome beda wykonane
zgodnie z postanowieniami zawartymi w Zalacznikach do ,Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkow technicznych dla
znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkéow ich
umieszczania na drogach” (Dz. U. 220/2003, poz. 2181, z pdzniejszymi zmianami) i zasadami
podanymi powyzej. Tryb wprowadzenia statej organizacji ruchu i jej odbioru powinien spetniac
wymagania Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie
szczegdtowych warunkéw zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym
zarzadzaniem (Dz. U. z 2017 r., poz. 784).
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21 Bariery energochlonne

Przed, nad i za przepustami, przechodzacymi w poprzek korpusu drogi, nalezy
zamontowac bariery energochtonne U-14a.

Bariery energochtonnych nalezy montowa¢ wedlug projektu statej organizacji ruchu.
Bariery powinny posiada¢ odcinek poczatkowy o dtugosci 12 m i odcinek koncowy o dtugosci 8
m. Bariera powinna by¢ umieszczona za kraweznikiem, w taki sposdb, aby odlegtos¢ od krawedzi
jezdni do prowadnicy bariery wynosila co najmniej 0,5 m. Wysokos$¢ gornej krawedzi pasa bariery
powinna wynosi¢ 0,75 m ponad powierzchnig jezdni. Ze wzgledu na ograniczona szerokos¢
korony drogi i blisko$¢ krawedzi korony, nalezy zastosowac bariery bezprzektadkowe N2 W1 o
rozstawie stupkow 0,66 m. Przestrzega¢ zalecen producenta co do warunkow i sposobow
ustawiania i montazu.

Bariery powinny spetnia¢ wymagania:

* Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach, Dz. U. Nr 220, poz. 2181, wraz z
zalacznikami, z pozZniejszymi zmianami,

*  Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie; Dz.
U.z2016r., poz. 124,

* Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie, Dz. U. 63/2000, poz. 735, z pdzniejszymi zmianami,

*  Polskiej Normy PN-EN 1317:2010 ,,Systemy ograniczajace droge”,

*  Wytycznych stosowania barier ochronnych na drogach krajowych, Generalna Dyrekcja Drog
Krajowych i Autostrad 2010.

22 Zielen

Przedmiotem tej specyfikacji technicznej sq zasady i zalecenia odnosnie robdt zwigzanych
z pracami ogrodniczymi dotyczacymi rekultywacji zieleicéw, a w szczegdlnosci:

o technologia wykonania trawnikdéw,

o pielegnacja trawnikéw,

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza zasad prowadzenia robdt
zwiazanych z zakladaniem i pielegnacja trawnikdw na terenie ptaskim i na skarpach,

Ustalenia zawarte w tej specyfikacji dotycza ponadto zasad wykonania i odbioru robdt
trwajacych w okresie budowy drogi, zwiazanych z ochrong i zabezpieczeniem istniejacych drzew,
zlokalizowanych:

o w pasie wykonywania budowlanych robo6t drogowych, ktére w dokumentacji projektowej,
w szczegotowych specyfikacja technicznych lub wskutek postanowienia inspektora nadzoru
albo inwestora zostaty przewidziane do pozostawienia po zakoniczeniu budowy,

o na terenie tymczasowych drdg dojazdowych do placu budowy, placow manewrowych

i zaplecza budowy,
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z uwzglednieniem tymczasowego zabezpieczenia na okres budowy, stalego zabezpieczenia

na okres po zakonczeniu budowy i pielegnacji drzew uszkodzonych w czasie prowadzenia robot.

OKRESLENIA PODSTAWOWE

Drzewo — ro$lina wieloletnia drzewiasta o silnie zdrewniatym pedzie gtéwnym (pniu).

Korona - gérna czes¢ drzewa utworzona przez jego pedy boczne.

Ziemia urodzajna — ziemia posiadajaca wiasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy
rozwdj.

Forma pienna - forma drzew z pniami wysokosci od 1,8 do 2,2 m, z wyraznym,
nieprzycietym przewodnikiem i uformowang korona.

Bryta korzeniowa — uformowana bryta ziemi z przerastajacymi ja korzeniami rosliny.

Material roslinny - sadzonki drzew, krzewdéw, kwiatow jednorocznych i wieloletnich.

Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

Forma krzewiasta - forma wlasciwa dla krzewéw lub forma drzewa utworzona w szkotce

przez niskie przyciecie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
UWAGI OGOLNE:

o Ze wzgledu na to, ze prace beda wykonywane w bezposrednim sasiedztwie drzew, powinny
by¢ nadzorowane przez inspektora ds. zieleni posiadajacego uprawnienia SITO NOT.

o Drzewa i krzewy znajdujace si¢ w odleglosci do 5 m od granicy projektowanej nawierzchni
podczas prowadzenia robdt budowlanych powinny by¢ zabezpieczone poprzez szczelne
oszalowanie pni deskami lub ogrodzenie calych skupisk drzew i krzewow.

o Prace pod koronami drzew nalezy wykonac¢ recznie. Niedopuszczalne jest poruszanie sie
pojazdami po trawnikach, a takze skladowanie na nich materiatow budowlanych, zwtaszcza
mogacych zanieczys$ci¢ chemicznie glebe, takich jak wapno, cement, kruszywa, oleje. Jezeli
trawniki zostana naruszone, powinny zostac zrekultywowane.

o Jezeli podczas prac zostang odkryte korzenie, to nalezy je zabezpieczy¢ przed utrata wody
np. poprzez pokrycie geowldkning i podlewanie. Utrzymanie otwartego wykopu w miejscu,
gdzie znajduja sie korzenie powinno trwac¢ maksymalnie 1 dobe. Korzenie nalezy przysypac
ziemia urodzajna. Niedopuszczalne jest zasypywanie wykopu ziemia zanieczyszczona

gruzem, Smieciami, darnina itp.

MATERIALY

Przy ochronie i zabezpieczeniu istniejacych drzew w okresie budowy drogi mozna stosowac
nastepujace materiaty:
a) materialy do wykonania tymczasowej ochrony drzew, jak:
- deski iglaste grubosci min. 20 mm, stupki drewniane, zerdzie itp.,
— maty stomiane,

— zuzyte opony samochodowe,
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- drut, tasme stalowa, gwozdzie,

- wode,

b) materialy do wykonania stalych konstrukcji ochronnych wokét drzew, wedtug ustalen
dokumentacji projektowej, jak:

— mury kamienne, np. z kamienia tamanego na zaprawie badz na sucho,

— mury betonowe i ew. zelbetowe,

— mury klinkierowe, z betonowej kostki brukowej, ewentualnie ceglane i inne,

— pomosty zabezpieczajace z rusztow stalowych, plyt betonowych, z ewentualnymi stopami
fundamentowymi itp.,

c) materialy pielegnacyjne drzew uszkodzonych, jak:

— preparaty emulsyjne, powierzchniowe,

— $rodki impregnujace,

- wode.

Materiaty stosowane do tymczasowej ochrony drzew i materialy pielggnacyjne powinny by¢
zaproponowane przez Wykonawce i zaakceptowane przez inspektora nadzoru. Wymagania
dotyczace materiatow do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokdt drzew, powinny
odpowiadad ustaleniom zawartym w dokumentacji projektowe;j.

Zaleca sig, aby:

- elementy stalowe byty ocynkowane lub w inny sposéb zabezpieczone przed korozja,

- beton do drobnych elementéw mial klase co najmniej C 30/35.

Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiadaé nastepujace
charakterystyki:

- ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robét budowlanych
i zmagazynowana w pryzmach nieprzekraczajacych 2 m wysokosci,

- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢
zagruzowana, zanieczyszczona szklem, przeros$nieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona
chemicznie; zawartos¢ substancji organicznej w suchej masie powinna by¢ nie mniejsza niz 4%,
chtonno$¢ powinna wynosi¢ minimum 25%, a gleba powinna mie¢ strukture gruzetkowata;

niedopuszczalne jest uzycie ziemi z wykopu.

Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty powstajace w wyniku rozkladu
roznych odpadkow roélinnych i zwierzecych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastéw,
plew), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach
zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikéw jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami
i Sciekami bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekaliowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01, a torf

uzyty jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011.
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Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje si¢ przez kompostowanie kory zmieszanej
z mocznikiem i osadami z oczyszczalni sciekow pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy.
Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowaniu gleby

pod zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

Materiat roslinny sadzeniowy

¢ Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych
gatunkéw. Gotowa mieszanka traw powinna mieé oznaczony procentowy skiad gatunkowy,
klase, numer normy, wg ktorej zostala wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

* Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu fabrycznym, z podanym skladem
chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu - NPK). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed
zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

SPRZET

Sprzet stosowany do wykonania robdt

Przy wykonywaniu robot Wykonawca, w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie
mozliwoscia korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot:
a) sprzetu do tymczasowej ochrony drzew:
- recznego sprzetu do prac ziemnych jak szpadle, dragi, fopaty,
— samochodu skrzyniowego do transportu,
- sprzetu do podlewania, ewentualnie z przewoznymi =zbiornikami wody, wiadrami,
konewkami,
- wyposazenia pomocniczego, drobnych narzedzi, drabin itp.,
b) sprzetu do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokoét drzew,
c) sprzetu do pielegnacji drzew uszkodzonych:
— recznego sprzetu pomocniczego, jak: pity, sekatory, dtuta, noze, skrobaki,
— recznego sprzetu do robdt ziemnych, jak szpadle, topaty itp.
d) sprzetu do obrobki i pielegnacji gruntu oraz roslin:
- glebogryzarek, ptugow, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
— watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zakladania trawnikow,
— kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikéw,
— sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasienicowej, koparki),
— a ponadto do pielegnacji zadrzewien:
— pil mechanicznych i recznych,
— drabin,

— podnosnikow hydraulicznych.
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Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej,
specyfikacjach technicznych, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien

by¢ zaakceptowany przez inspektora nadzoru.

TRANSPORT

Materialy do wykonania rob6ét mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu,
w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami
i nadmiernym zawilgoceniem lub wysuszeniem oraz uszkodzeniem i pogorszeniem wlasciwosci
materiatow.

Materialy do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokdét drzew, wymagajace
specjalnego sposobu zabezpieczenia w czasie transportu, nalezy przewozi¢ wedlug ustalen

specyfikacji technicznej wykonania takich konstrukgji.

WYKONANIE ROBOT

Zasadvy wykonywania robot zabezpieczajacych

Sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i specyfikacjami
technicznymi. W przypadku braku wystarczajacych szczegétowych danych mozna korzystaé z
ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zalacznikach do tej
specyfikacji.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,
2. roboty zabezpieczajace drzewo lub czynnosci pielegnacyijne,

3. roboty wykonczeniowe.

* Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznej lub wskazan inspektora nadzoru:
— ustali¢ lokalizacje drzewa podlegajacego zabezpieczeniu,
- szczegdtowo wytyczy¢ roboty zgodnie z danymi wysoko$ciowymi przy stalych obiektach
zabezpieczajacych drzewa,

— usunac przeszkody, np. drzewa, krzaki, elementy ogrodzen.

* Tymczasowe zabezpieczenie drzew na okres budowy

Tymczasowe zabezpieczenia drzew, ktdre pozostang w terenie po zakonczeniu robot
drogowych, a sa narazone na uszkodzenia w czasie robdt budowlanych, powinny zostac
wykonane tak, aby nie doprowadzi¢ do uszkodzenia mechanicznego drzew.

W zasigegu korony drzewa i w odleglosci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony
drzewa (lub w strefie 4 x 4 m wokoét drzewa) nie powinno dopuscic sie do:

— wykonania placow skladowych i drég dojazdowych,

— Pporuszania si¢ sprzetu mechanicznego,
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- skladowania materiatéw budowlanych,
— zmian poziomu gruntu.

Zaleca sig, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie skladowac cementu, kruszywa, olejow,
paliw i lepiszczy.

Zaleca si¢, aby roboty ziemne w obrebie korzeni drzewa nie byly prowadzone w okresie
wegetadji roslin, a szczegdlnie w okresie letnim. Najkorzystniejszym okresem do wykonania tych
robot sa miesiace od pazdziernika do kwietnia.

Zaleca sie, aby czasowe wykopy instalacyjne wykonywane w strefie korzeniowej drzew
byly wykonywane wylacznie recznie. Za deskowaniem czasowego wykopu waskoprzestrzennego
powinno si¢ wykona¢ ostong korzeni w formie szczeliny o szerokosci 0,3 + 0,5 m i glebokosci 1,5 +
2,0 m wypelnionej kompostem i torfem. Wskazane jest wykonanie takiej ostony rok wczesniej niz
wlasciwy wykop. Z oston takich mozna zrezygnowa¢ pod warunkiem wykonania robét

instalacyjnych poza okresem wegetacji roslin (patrz rys. 1 w Zataczniku 3).

Zabezpieczenie drzewa na okres budowy drogi powinno obejmowac:

— owinigcie pnia matami stomianymi (np. w ilosci 4 m2 na jeden pien) lub zuzytymi oponami
samochodowymi, a nastepnie oszalowanie ich deskami do wysokosci pierwszych gatezi. Dolna
czes¢ kazdej deski powinna opierac si¢ na podtozu. Nie nalezy wkopywac szalunku w ziemie
ze wzgledu na mozliwo$¢ uszkodzenia korzeni. Oszalowanie powinno by¢ otoczone opaskami
z drutu lub tasmy stalowej w odlegtosci wzajemnej co 40+60 cm,

— przykrycie odkrytych korzeni matami stomianymi w ilosci okoto 4 m2 na jedno drzewo,

- podlewanie drzewa woda w ilosci okoto 20 dm3 na jedno drzewo przez caty okres trwania
robot, w zaleznosci od warunkow atmosferycznych oraz wskazan inspektora nadzoru.

— Po zakonczeniu robdt nalezy wykonac¢ demontaz zabezpieczenia drzewa, obejmujacy:

— rozebranie konstrukgji zabezpieczajacej drzewo,

— usuniecie materiatdw zabezpieczajacych,

— lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej drzewa.

» Stale zabezpieczenie drzew

Drzewa, ktore w dokumentacji projektowej zostaly przewidziane do pozostawienia po
zakonczeniu drogowych robdt budowlanych, moga podlegac:
- tymczasowemu zabezpieczeniu, jesli poziom terenu wokot drzewa nie zmieni sig,
- niewielkim robotom ziemnym, przy nieznacznym obnizeniu lub podwyzszeniu terenu wokot
drzewa,
— obudowie stalymi konstrukcjami ochronnymi wokdt drzewa, przy wiekszych rdéznicach
pomiedzy terenem istniejacym a projektowanym.
Decyzja dotyczaca sposobu statego zabezpieczenia kazdego drzewa oraz rodzaju
konstrukcji ochronnej wokdét okreslonych drzew powinna by¢é zawarta w dokumentacji
projektowej. W przypadku niepeilnych danych mozna przyjmowac nastepujace rozwiazania, po

akceptadji ich przez inspektora nadzoru:
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przy obnizeniu terenu o okoto 1,0+1,2 m mozna wokdt drzewa pozostawic Sciety stozek
gruntowy ze skarpami 1:1, ochraniajacy korzenie drzewa (patrz rys. 2a z Zataczniku 3),
ewentualnie na skarpach moze by¢ umieszczony rumosz skalny, otoczaki badz kamienie,

przy obnizeniu terenu ponad 1 m wokol drzewa mozna wykonaé Scianke oporowa o ksztalcie
okraglym lub prostokatnym z kamienia, klinkieru, betonowej kostki brukowej lub betonu
z otworami (patrz rys.2b w Zataczniku 3),

przy podwyzszeniu terenu do okoto 0,2 m pnie drzew mozna obsypac ziemig ponad pierwotny
poziom terenu,

przy podwyzszeniu terenu o 0,2 + 0,4 m, a niekiedy wigkszym, mozna wymodelowa¢ niecke o
fagodnym pochyleniu wokot drzewa pod warunkiem, ze warunki miejscowe na to pozwola,
obsypujac drzewo lekka ziemia (patrz rys. 3 w Zalaczniku 3),

przy podwyzszeniu terenu o 0,2 + 0,5 m pnie drzew mozna obsypacd ziemia, lecz z wykonaniem
specjalnych napowietrzajacych warstw zwirowych i urzadzen (patrz rys. 4 w Zataczniku 3),
przy podwyzszeniu terenu powyzej 0,5 m wykonuje si¢ mury lub studzienki zabezpieczajace
pien przed zasypaniem z urzadzeniami napowietrzajacymi (patrz rys. 5 w Zalaczniku 3), w

warunkach miejskich studzienke mozna przykryc¢ krata.

* Pielegnacja drzew, uszkodzonych w czasie prowadzenia rob6t budowlanych

Drzewa uszkodzone w czasie prowadzenia robdt powinny by¢ natychmiast poddane

zabiegom pielegnacyjnym.

Nalezy wykonac nastepujace zabiegi pielegnacyjne uzaleznione od rodzaju uszkodzenia:

a) przy uszkodzeniu korzeni:

zmniejszy¢ korone drzewa, proporcjonalnie do ubytku korzeni,

wykonac cigcia sanitarne korzeni pod katem prostym, dokonujac cigcia tam, gdzie zaczyna si¢
korzen zdrowy (zywy),

zabezpieczy¢ powierzchnie ran preparatem impregnujacym,

posypac gleba na biezaco zabezpieczone korzenie,

zastapié, przynajmniej w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni, dotychczasowa ziemie

gleba bardziej zasobna,

b) przy uszkodzeniu gatezi:

@

wykonywac ciecia gatezi o Srednicy powyzej 3 cm zawsze trzyetapowo,
zabezpieczy¢ natychmiast powstala rane po usunieciu zywej gatezi:
o osrednicy do 10 cm, zasmarowujac w catosci preparatem o dziataniu powierzchniowym,
o o $rednicy ponad 10 cm, zabezpieczajac dwuskladnikowo, tj. krawedzie rany (miejsca,
z ktorych bedzie wyrastata tkanka Zywa — kalus) i drewno czynne (pierscien o grubosci
1,5 + 2 cm) - $rodkiem o dziataniu powierzchniowym, a pozostata cze$¢ rany wewnatrz

pierscienia — srodkiem impregnujacym,

) przy ubytkach powierzchniowych:

wygtadzi¢ i uformowac powierzchnie rany,

uformowac krawedz rany (ubytku),
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zabezpieczy¢ cala powierzchnie rany, z tym ze Swieze rany zabezpieczy¢ jedynie przez
zasmarowanie w catosci preparatem emulsyjnym, powierzchniowym typu Dendromal, Lak-

Balsam lub Funaben.

Trawniki
* Wymagania dotyczace wykonania trawnikéw

Wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:
teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,
przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie¢ urodzajna teren powinien by¢ obnizony
w stosunku do obrzezy gazonowych lub kraweznikdw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemie
urodzajna (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),
teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,
ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwng warstwa i wymieszana z kompostem,
nawozami mineralnymi oraz starannie wyréwnana,
przed siewem nasion trawy ziemie nalezy walowa¢ watem gladkim, a potem watem -
kolczatka lub zagrabic,
siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,
okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do polowy wrzesnia,
na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci wskazanej przez producenta lub gdy
nie ma takich zalecen to od 1 do 4 kg na 100 m2,
na skarpach nasiona traw wysiewane sa w ilosci wskazanej przez producenta lub gdy nie ma
takich zalecen to w ilosci 4 kg na 100 m2,
przykrycie nasion - reczne rozrzucenie 1-2 cm warstwy ziemi urodzajnej w celu przykrycia
nasion.
po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ zawalowana lekkim watem w celu ostatecznego
wyrdwnania i stworzenia dobrych warunkow dla podsigkania wody; jezeli przykrycie nasion
nastapilo przez watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowac watu gtadkiego,
mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg skladu podanego

w projekcie zieleni drogowe;j.

* Pielegnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikow jest koszenie:
pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysokos¢ okoto 10 cm,
nastepne koszenia powinny sie odbywac w takich odstepach czasu, aby wysokosc¢ trawy przed
kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,
ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym
wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Polski

mozna przyjac pierwsza polowe pazdziernika),
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— koszenia trawnikéw w calym okresie pielegnacji powinny sie odbywac czesto i w regularnych
odstepach czasu, przy czym czestos¢ koszenia i wysoko$¢ ciecia nalezy uzaleznia¢ od gatunku
wysianej trawy,

- wysoko$¢ trawy w rowach zatrawionych powinna by¢ utrzymywana o wysokosci okoto 10 cm,
gdyz darn ma wodwczas najlepsza zdolno$¢ oczyszczania wody filtrujacej do podloza
gruntowego.

- chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; $rodki chwastobojcze
o selektywnym dziataniu nalezy stosowac z duza ostroznoscia i dopiero po okresie 6 miesiecy
od zalozenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciagu roku.
Mieszanki nawozéw nalezy przygotowywacé tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w
poszczegdlnych porach roku:

— wiosna trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,

- od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajac dawki potasu i fosforu,

— ostatnie nawozenie nie powinno zawierac azotu, lecz tylko fosfor i potas.

Podlewanie

W okresie kietkowania, tj. 10-14 dni od wysiewu, trawnik nalezy systematycznie podlewac,
jezeli nie padaja deszcze. Strumiert wody nie powinien by¢ zbyt intensywny, aby nie doszto do
wymycia nasion. Trawniki powinny by¢ pielegnowane przez wykonawce co najmniej do czasu
rownomiernego wzejscia trawy na wysokos¢ 10 cm i jednokrotnego skoszenia reczna kosiarka
spalinowa na wysokos¢ 4-5 cm. Do momentu odbioru wykonanych prac wykonawca
zobowiazany jest do naprawiania szkod wyrzadzonych przez wilasnych pracownikéw i przez

osoby trzecie, takich jak rozkopanie czy rozjezdzenie trawnika.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatéw wykonane przez dostawcdéw itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét,
ustalone przez inspektora nadzoru,

- sprawdzié cechy zewnetrzne gotowych materialéw z tworzyw i prefabrykatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badart wykonawca przedstawia inspektorowi nadzoru

do akceptacji.

Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:

— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
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okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m3),

pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

wymiany gleby jalowej na ziemie urodzajna z kontrola grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
ilosci rozrzuconego kompostu,

prawidlowego uwatowania terenu,

zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami z dokumentacji projektowej,
gestosci zasiewu nasion,

prawidiowej czestotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,

okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

dosiewania plaszczyzn trawnikoéw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdzbet trawy.
Kontrola robot przy odbiorze trawnikow dotyczy:

prawidiowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

obecnosci gatunkow niewysiewanych oraz chwastow.

BADANIA W CZASIE ROBOT

Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew dotycza sprawdzenia:

obudowy drzewa co do spelniania warunkow zabezpieczenia przed uszkodzeniami
mechanicznymi,

zaopatrzenia drzewa w wode i powietrze,

ewentualnych uszkodzen drzewa, w tym pnia, korzeni i konaréw, w czasie robot

zabezpieczajacych.

Badania w czasie robdt stalego zabezpieczenia drzew

W czasie robot przy stalym zabezpieczeniu drzew nalezy:
zbadad zgodnos¢ wykonania statego zabezpieczenia drzewa z dokumentacja projektowa,

sprawdzac ewentualne uszkodzenia drzewa w czasie robot.

Badania robdt pielegnacyjnych drzew uszkodzonych

Roboty pielegnacyjne drzew uszkodzonych w czasie budowy drogi polegaja na

sprawdzeniu:

prawidiowosci wykonania cig¢ (korony, korzeni, gatezi),
poprawnosci wykonania zabezpieczen uszkodzonych fragmentow drzewa (ran),
zabezpieczen gleba uszkodzonych korzeni,

stopnia zaopatrzenia drzewa w wodg i powietrze.

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacjami
technicznym i wymaganiami inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania

z zachowaniem dopuszczalnych tolerancji daly wyniki pozytywne.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
a) w zakresie stalego zabezpieczenia drzew - roboty okreslone w odpowiednich czesciach
niniejszej specyfikacji,
b) w zakresie pielegnacji drzew uszkodzonych — cigcie i zabezpieczenie uszkodzonych korzeni

oraz wymiana gruntu w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni.

ZALACZNIKI do specyfikacji dla zieleni drogowej

ZAYLACZNIK 1

ZASADY TYMCZASOWEGO ZABEZPIECZENIA DRZEW

Tymczasowe zabezpieczenie drzewa, ktére pozostanie w terenie po zakonczeniu robot
drogowych i jest narazone na uszkodzenia zwigzane z robotami drogowymi, wykonuje si¢ przede
wszystkim:

— na obszarze pasa rob6t drogowych, poza jezdnia, gdy nie zajdg zmiany poziomu gruntu,
— na terenie zaplecza budowy drogi,
— w poblizu drég tymczasowych, zwigzanych z dojazdem do placu budowy.

Wokoét kazdego zagrozonego drzewa, w tym z zagrozong brylg korzeniowa, zaleca si¢ wydzieli¢
strefe bezpieczenstwa o minimalnych wymiarach 4 x 4 m, wygrodzong ptotem z desek lub zerdzi.
Konstrukcja wygrodzenia oparta jest na slupkach wbitych w naroznikach. Wzmocnienie
wygrodzenia wykonuje si¢ drutem lub tasmga stalowa, opasujaca cato$¢ wygrodzenia. Wokot
wygrodzenia, w polowie jego wysokosci, zaleca si¢ umiesci¢ pomalowang deske, zwracajacg uwage
na wykonane zabezpieczenie. Na rysunku 6 w Zataczniku 3 przedstawiono przykiad zabezpieczenia
drzewa i jego bryly korzeniowej z uwzglednieniem lokalizacji urzadzen i materiatéw placu budowy.

Zaleca si¢, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie sktadowa¢ cementu, kruszywa, olejow,
paliw 1 lepiszczy, jako materialéw powodujacych duze zaggszczenie gruntu wzglednie
niebezpiecznych dla gleb w przypadku awarii, np. wycieku.

Drzewa, przy ktérych gtéwnym zadaniem jest ochrona ich pnia, mogg by¢ zabezpieczane
w sposOb bezposrednio chronigcy pien.
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ZAYLACZNIK 2

ZASADY STALEGO ZABEZPIECZENIA DRZEW NA TERENIE BUDOWY DROGI
(wg N.P. Ornatski: Drogi i ochrona przyrody, Transport 1982)

Pozostawienie istniejacych drzew (niewycinanie ich) przy budowie drogi powinno by¢ najszerze;j
stosowang praktyka projektowg i wykonawcza.

Najczesciej drzewa pozostawia si¢ na zewngtrznym terenie granicznym pasa drogowego (pasa
wywlaszczenia), na obszarze przysztych miejsc obstugi podréznych, parkingéw, miejsc
wypoczynku i w pasach dzielgcych drég dwujezdniowych, pod warunkiem, ze w zasadzie:

— teren projektowany bedzie obnizony lub podwyzszony w stosunku do terenu istniejacego
w sposOb  pozwalajacy na zastosowanie rozwigzan technicznych, umozliwiajacych
pozostawienie drzewa na stale w terenie,

— drzewo nie ograniczy widoczno$ci poziomej i pionowej na drodze,

— system korzeniowy drzewa nie bedzie zagrazal niszczeniem konstrukcji jezdni drogi ani innych
nawierzchni trwatych.

Drzewa, ktére przewidziano do pozostawienia, w czasie wykonywania rob6t ziemnych mogag
by¢ poddane niekorzystnym oddziatywaniom, np.:

— w wykopach mogg nastapi¢ podciecia korzeni oraz pogorszenie nawodnienia bryty korzeniowe;j,

— w nasypach zasypanie dolnej czgsci drzewa moze spowodowac gnicie pnia oraz utrudnienie
dostgpu powietrza i wody do korzeni.

Decyzja o pozostawieniu drzewa zalezy od stanu zdrowia drzewa i sposobu pogorszenia tego
stanu w zalezno$ci od wysoko$ci nasypu, gatunku drzewa, glgbokosci bryly korzeniowej
i warunkéw nawodnienia. Drzewa z gtebokim systemem korzeniowym, takie jak dab, sg bardziej
odporne na zasypanie dolnej cz¢sci pnia niz drzewa z powierzchniowym systemem korzeniowym,
takie jak wigzy, topole, wierzby, akacje. Rodzaj gruntu wptywa réwniez na mozliwos$¢ pogorszenia
stanu drzewa. Cigzka gleba gliniasta moze pogarsza¢ stan korzeni nawet przy kilkucentymetrowe;j
nadsypce terenu, natomiast grunty piaszczyste sg mniej szkodliwe przy grubszej warstwie. Zasypka
zwirem lub kruszywem kamiennym nie jest zbyt szkodliwa, gdyz umozliwia tatwiejsze
napowietrzenie i nawodnienie korzeni, a utozenie warstwy 5+10 cm zwiru zwykle powoduje
wypuszczenie nowych korzeni w te¢ warstwe. ROwniez obnizenie terenu o 10+15 cm wokot drzewa
spowoduje jego szybkie dostosowanie si¢ do nowych warunkow.

Przy glebszych wykopach (ponad 0,5 m), wymagane sa specjalne konstrukcje chronigce drzewo,
zwykle w postaci studni szczelnie chronigcych ucieczke wody lub muru kamiennego uktadanego na
sucho. Przy nasypach z gruntu zwieztego wokét drzewa z rozwinigta bryla korzeniowa, wykonuje
si¢ wokot pnia okragla studni¢ na wysokos$¢ nasypu. Odlegtos¢ od Sciany studni do pnia $rednicy
8-10 cm powinna wynosi¢ co najmniej 50 cm. Na terenach zamieszkatych wnetrze studni
pozostawia si¢ puste, a wierzch studni przykrywa si¢ metalowym rusztem. Poza terenami
zamieszkalymi studni¢ wypetnia si¢ piaskiem i ew. weglem drzewnym w stosunku 1:1, a na
wierzchu uktada si¢ warstwe 10+12 cm zwiru lub kruszywa, tak aby warstwa ta zréwnana byla
z poziomem otaczajacego gruntu. W zaleznosci od potrzeb mozna zastosowa¢ odwodnienie studni
sgczkami zwirowymi lub ceramicznymi i z tworzyw sztucznych.

Pojedyncze cenne drzewa mozna zabezpieczy¢ przy wigkszej réznicy obnizonego terenu, np.
przy wysokosci 1,0 + 1,2 m usypac Sciety stozek gruntowy ze skarpami 1:1. Jesli teren zostanie
obnizony na gltebokos¢ wieksza od 1 m, wokdt drzewa wykonuje si¢ $cianke oporowa o ksztalcie
okraglym lub prostokatnym z kamienia, klinkieru lub betonu, z otworami. Na terenie miejsc
wypoczynkowych $cianke wokét drzewa mozna wykorzysta¢ jako tawke, odpowiednio ja
dostosowujac do odpoczynku podréznych (rys. 2c z Zalacznika 3).

Biuro Prac Inzynierskich sp. zo.0o. 63



ZAYL.ACZNIK 3
RYSUNKI

Rys. 1. Wykonywanie ~ wykopéw instalacyjnych w obrgbie strefy korzeniowej drzew

a) stupki lub listwy

wolna przestrzen
na mieszanine piasku
z torfem i kompostem

b) siatka druciana
i tkanina lub wiéknina

-
N\ deskowanie

mieszanina piasku
;/ Z torfem i kompostem

a) przekrdj ogdlny, b) szczegdt wykopu, ¢) wstepna faza zabezpieczenia, wykonywana najlepiej
rok przed wiasciwym wykopem
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Rys. 2. Zabezpieczenie  drzew  przy obnizeniu terenu, po  wykonaniu = wykopéw
(wg N.P. Ornatski: Drogi i ochrona przyrody, Transport 1982)

a) pozostawiony $ciety stozek z gruntu, ochraniajacy korzenie drzewa
b) Scianka podporowa z kamienia wokot drzewa pozostawionego na skarpie

c) Scianka oporowa dostosowana do odpoczynku podréznych przez wykonanie tawki na jej gérnej
powierzchni

Rys. 3.Niecka o tagodnym pochyleniu, dostosowujagca drzewo do otaczajacego terenu
podwyzszonego 0 0,2 + 0,4 m

A - pierwotny poziom gruntu B - obsypka z lekkiej ziemi

Rys. 4. Pien drzewa obsypany na wysokos¢ 0,2 + 0,5 m ze specjalnymi napowietrzajagcymi
warstwami zwirowymi

Lekka ziemia urodzajna
Nowe korzenie

bk

Gruby zwir ) 60

Rurka drenarska 210 cm
do napowietrzania
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Rys. 5. Studzienka zabezpieczajaca pien drzewa przy podwyzszeniu terenu powyzej 0,5 m

Przekréj - wariant |

Rzut z géry

A
. s/
strefy strefy
napowietrzania  ykorzeniania

Rys. 6. Przyktad ekologicznego zabezpieczenia drzewa z brytg korzeniowa na placu sktadowym

20m

Objasnienia:
A — szyb napowietrzajacy
z azurowym przykryciem,
B — nowy poziom terenu,
C — zwir,
D — perforowane rurki
drenarskie,
E — krag betonowy,
F — dawny poziom terenu,
G — metalowa krata,
H — fawka

Stupek

Pomalowana deska

Sktadowany

Barak (Oprécz wygrodzenia

materiat

....... S
iphuliuigtel |
w»
-

:L =7——— drzewa plotem z desek lub

zerdzi pokazano z lewe;j

- Piyty betonowe

0,20m

sposob sktadowania

= materiatu, a z prawej
lokalizacj¢ baraku
budowy)
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